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INTRODUCCION
Antecedentes

“La Universidad Tecnolégica Israel (UISRAEL) cuyo lema es “Responsabilidad con
pensamiento positivo”, recientemente acreditada por el CEAACES y una vez superada
la evaluacion institucional y de carreras que le insertan en el contexto de educacion
superior de calidad en el pais, trata permanentemente de encontrar vias efectivas y
eficientes que ayuden a los alumnos a que sepan hacer algo con aquello que conocen,
mas que a demostrar qué saben; lo que implica trasladarse de la vieja tendencia de la
educacion centrada en contenidos, hacia una légica centrada en la accion; esto a su
vez significa trasladar su modelo educativo de un enfoque metodolégico centrado en

fundamentar problemas, hacia una Gptica centrada en crear soluciones”.

“El ultimo siglo ha sido testigo de la sofisticacion de los procesos productivos y del uso
creciente de Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) que se promueve

actualmente por el Estado ecuatoriano en el “Plan del Buen Vivir”.

“Las TIC se utilizan para resolver los -cuellos de botella- que permanentemente han
aparecido; de esta forma, devino la denominada “Sociedad de la Informacién y el
Conocimiento”, cuya caracteristica fundamental es la relevancia del trabajo de
procesamiento de datos, informacién y conocimiento, en todos los sectores de la

economia”.

Asi, gracias a la madurez y convergencia del sector de las TIC, donde los grandes
volumenes de datos, la computacion en la nube (Cloud Computing), la “virtualizaciéon”
e Internet de alta velocidad son las palabras de moda; también, se han desarrollado
soluciones tecnoldgicas de instalacién de Data Center, cuyo disefio flexible, escalable,
modular se utiliza para construir “Centros de Datos Verdes en la Nube” que mejora la

eficiencia energética y reduce las emisiones de carbono.

Logra un equilibrio entre el Costo Total de Propiedad (TCO), disponibilidad del Data
Center de acuerdo al tipo de negocio, evitando un exceso de inversion, reduciendo de
manera efectiva los gastos de operacion y mantenimiento (O&M); cubre consultoria,
planificacion, disefio, implementacion, optimizacion, al reducir el tiempo programado
para la instalacion, aprovisionamiento antes de cualquier nuevo servicio personalizado

y que puede ser proporcionado de acuerdo a los requerimientos del cliente.



Ademas, un Data Center Modular cumple el nivel Tier-lll de la norma TIA-942; es
decir, debe permitir un funcionamiento tolerante a fallos y permitir cualquier actividad
sobre cualquier componente de la infraestructura sin que esto suponga interrupcion de

ningun tipo, asi como redundancia de componentes.

Problema Investigado

Actualmente el departamento de Sistemas de la Universidad Tecnoldgica lIsrael,
ubicado en el tercer piso del edificio matriz, a cargo del Ing. Edwin Lagos; no dispone
de la infraestructura apropiada para un Centro de Datos (Data Center) de
procesamiento de informacién de la UISRAEL, pero cuenta con un rack de
comunicaciones que requiere ser re-ubicado de su lugar actual hacia la sala de Unidad
de Apoyo, Espacios y Tecnologia; debido a la falta de espacio que se ocupa dentro de
la oficina de Coordinacion de la Carrera de Sistemas, de manera que esto impide la

eficiente administracion de los servidores.

Por consiguiente, se requiere ordenar y peinar el cableado estructurado existente

dentro del rack de comunicaciones para su correcto mantenimiento.

De los antecedentes mencionados, se ha investigado que el cuarto de comunicaciones
de la Universidad Tecnoldgica Israel; actualmente no dispone dentro de sus
instalaciones de un Mini Data Center Modular que permita respaldar y dar mayor
seguridad tanto en la parte de datos como en la de energia eléctrica AC, necesaria

para salvaguardar la integridad de la informacién que mantiene la UISRAEL.

También, se requiere realizar la acometida eléctrica 220 VAC dedicada para la
alimentacién del equipamiento de Data Center, UPS, entre otros equipos que forman

parte de las TIC de la Universidad.

Objetivos
Objetivo General

Diseflar un Mini Data Center Modular que servira para la centralizacién, respaldo y

mantenimiento seguro de la informacion interna de la Universidad Tecnoldgica Israel.

Objetivos Especificos

e Disefiar la re-ubicacion del rack de comunicaciones de su lugar actual,

requerido por el Departamento de Sistemas de la UISRAEL para una



administracion eficiente y mantenimiento adecuado de sus equipos y red de

area local (LAN) existente.

Disefar la infraestructura del centro de procesamiento de datos de la UISRAEL
utilizando el equipamiento de tecnologia Huawei, Mini Data Center Modular
IDS2000-S para el respaldo y seguridad tanto en la parte de datos como en la
de energia eléctrica AC, necesaria para salvaguardar la integridad de la

informacién que mantiene la UISRAEL.

Instalar la acometida eléctrica 220 VAC, dedicada para la alimentacion del

equipamiento de Mini Data Center Modular, UPS, entre otros equipos.



CAPITULO 1
FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 Introduccion

En este capitulo se realizé una descripcion de las principales definiciones y conceptos
relacionados con un centro de procesamiento de datos e informacion, asi como de las

normas y estandares de infraestructura de telecomunicaciones para Data Center.

1.2 Data Center

El Centro de Datos es un ambiente especialmente disefiado para albergar una sala
informatica, areas de soporte para el procesamiento de informacion de una
organizacion; incluye edificios, instalaciones, salas que contienen servidores de
empresa, equipos de comunicaciones entre servidores, equipos de refrigeracion,
sistemas de seguridad, sistemas contra incendios, entre otros. También, estos deben
ser seguros, confiables para adaptarse a crecimientos y posibles re-configuraciones a
futuro; deben permitir que cualquier alteracion al disefio, mantenimiento ocurra sin
paralizar los servicios y proveer por lo menos una redundancia N+1. (Aguirre Patifio,
2011, pég. 2)

1.3 Cloud Computing

La Computacibn en la Nube ofrece servicios de aplicaciones, plataforma e
infraestructura de computacion a través de Internet. Es el nuevo concepto de negocio
por este medio ya que los servicios se “externalizan” para acceder a las soluciones de
software de gestion de empresas, lo que supone una evidente reduccion de costes.

(Business Software, 2014, pag. 1)

“Los servicios de - aplicaciones en la nube - ofrecen software como un servicio por
Internet, eliminando asi la necesidad de instalar, ejecutar la aplicacién en los propios
ordenadores del cliente, simplificando el mantenimiento y soporte”. (DC Professional,
2012, pag. 25)

“Los servicios de - plataforma en la nube - ofrecen una plataforma informatica y/o pila
de soluciones como servicio, facilitan el despliegue de aplicaciones sin el coste,
complejidad de comprar, gestionar el hardware y las capas de software implicitas.
Pueden incluir infraestructura para el disefio, desarrollo, pruebas, entrega,

almacenamiento de aplicaciones. Ademas; integracion de servicios Web, de bases de



datos, versiones de aplicaciones y herramientas para la comunidad de

desarrolladores”. (DC Professional, 2012, pag. 26)

“Los servicios de - infraestructura en la nube - ofrecen una infraestructura informatica,
comunmente un entorno de ‘“virtualizacion” como servicio; es decir, en lugar de
comprar servidores, software, espacios de centros de datos o equipos de red, los
clientes adquieren esos servicios como un servicio externo”. (DC Professional, 2012,
pag. 26)

1.4 Cableado Estructurado

Consiste en el tendido de cable de par trenzado no apantallado (UTP) o apantallado
(STP), en el interior de un edificio; cuya finalidad es implementar una red de area local
(LAN). Se denomina estructurado porque la red, se estructura o divide en tramos por
separado, para estudiar y dar soluciones a cada tramo independiente sin que se

afecten entre si. (Solutions, 2014, pag. 1)

1.5  Fibra Optica

Es un medio de transmision empleado en redes de datos, ampliamente utilizado en
telecomunicaciones, ya que permite enviar gran cantidad de datos a gran distancia,
con velocidades similares a la de radio y superiores a las de cable convencional.
(FibreMex, 2014, pag. 1)

1.6 Definiciones importantes

1.6.1 Eficiencia
Relacion entre los valores de salida y entrada de cualquier sistema.

Es la capacidad para evitar malgastar tiempo y esfuerzos para conseguir un objetivo

con el minimo de recursos posibles. (DC Professional, 2012, pag. 31)
1.6.2 Efectividad
Es la capacidad de lograr el resultado deseado o esperado.

Por ejemplo, una bombilla es efectiva produciendo luz, pero muy ineficiente ya que
pierde la mayor parte de su energia (aprox. 98%) en forma de calor. (DC Professional,
2012, péag. 31)



1.6.3 Resiliencia

Es la capacidad de un sistema para continuar funcionando, esto dentro de un nivel
aceptable, cuando surgen problemas o fallos en el funcionamiento normal. (Marquez,
2011, péag. 1)

1.6.4 Fiabilidad

La probabilidad de un sistema o componente para ejecutar sus funciones, bajo ciertas

condiciones durante un tiempo determinado. (Aguirre Patifio, 2011, pag. 1)
1.6.5 Disponibilidad

Es el nivel o porcentaje de tiempo en el que un sistema, es capaz de realizar las
funciones para las que estd disefiado; asi, cuando se requiere su servicio en un

instante indeterminado, es decir, aleatorio. (Microsoft, 2014, pag. 1)
1.6.6 Redundancia

Duplicacién de componentes criticos de un sistema con la intencion de aumentar su
fiabilidad, normalmente en forma de elementos de respaldo o sistemas anti-fallos. (DC

Professional, 2012, pag. 16)
1.6.7 Densidad de potenciay refrigeracion

Tradicionalmente, la densidad de potencia y refrigeracion se definian en
W/ft2, W/m?,BTU/hr,0 kW/hr, pero la verdadera densidad debe determinarse en
kW /rack. (DC Professional, 2012)

De esta manera, se tiene:
Alta densidad: por encima de 10 kW /rack.
Densidad media: 4kW — 10 kW /rack.

Baja densidad: por encima de 4 kW /rack.
1.7 Tiers (Niveles)

Los Tiers nos indican el nivel de fiabilidad de un Data Center y fueron creadas para
describir de forma consecuentemente la infraestructura del sitio requerido para
mantener operaciones de Centro de Datos, no las caracteristicas de sistemas o
subsistemas individuales. Asi, el éxito de un Data Center depende del funcionamiento

integral de los sistemas eléctrico, mecanico y de construccion.



A mayor namero en el Tier, mayor disponibilidad, lo que conlleva mayores costes

asociados en su construccion y méas tiempo para hacerlo. (Nubeblog, 2010, pag. 1)
Se divide en 4 niveles de disponibilidad:
1.7.1 Tier |

Corresponde a una infraestructura bésica y tiene una disponibilidad del 99.671%. Aqui
el servicio puede interrumpirse por acontecimientos planificados e imprevistos, no hay
componentes redundantes en la distribuciéon eléctrica y de refrigeracion. Ademas,
puede 0 no tener piso técnico (piso falso), generadores auxiliares o UPS. Por razones
de mantenimiento y/o reparaciones, la infraestructura del Data Center debera estar
fuera de servicio al menos una vez al afio y es aplicable para negocios pequefios,
compafias que utilizan la Internet como herramienta de mercadeo; ademas de su

infraestructura de TIC sélo para procesos internos. (Electrotécnica, 2012, pag. 9)
1.7.2 Tierll

Corresponde a una infraestructura redundante y tiene una disponibilidad del 99.741%.
El servicio es menos susceptible a interrupciones por acontecimientos planificados e
imprevistos, debido a sus elementos redundantes (N+1). Tiene piso técnico (piso
falso), generadores auxiliares o UPS y estdn conectados a una Unica linea de
distribucion eléctrica de servicio. EI mantenimiento de esta linea de distribucion
requiere una interrupcion del servicio y es aplicable a negocios pequefios, compafias
de software que basan su negocio en la Web y que no requieren Calidad de Servicio

(Qo0S). Ademas, no ofrecen servicios on-line o real-time. (Consultores, 2012, pag. 11)
1.7.3 Tier llI

Corresponde a una infraestructura de mantenimiento concurrente y tiene una
disponibilidad del 99.982%. Se planifica actividades de mantenimiento sin afectar al
servicio de computacion, pero eventos imprevistos como errores en la operacién o
fallas in-situ pueden causar paradas no planificadas. Tiene componentes redundantes
(N+1), estan conectadas mdultiples rutas de distribucién de servicio para los equipos
informaticos pero Unicamente con una activa. Ademas, hay suficiente capacidad,
distribucion para realizar tareas de mantenimiento en una linea o ruta mientras se da
servicio por otras, es aplicado a negocios donde la infraestructura de TIC brinda
soporte a los procesos automatizados. Ademas, para compafiias que dan soporte 24/7

como centros de servicios e informacion. (Nubeblog, 2010, pag. 1)



1.7.4 Tier IV

Corresponde a una infraestructura tolerante a fallas y tiene una disponibilidad del
99.995%. Permite programar cualquier actividad de mantenimiento sin afectar al
servicio de computacion criticos, y puede soportar al menos una falla imprevista sin
impacto critico en la carga, estdn conectadas multiples lineas de distribucion eléctrica
con multiples componentes redundantes: 2(N+1); es decir, 2 UPS con redundancia
N+1. Aqui se exige que el hardware de todos los ordenadores tenga entrada de
potencia doble. Debido a alarmas de incendio, supresién de incendios o EPO
(Emergency Power Off) habrd un tiempo de interrupcién del servicio. Se aplica a
compafiias con presencia en el mercado internacional, entidades financieras basadas
en el comercio electronico, y que acceden a procesos y transacciones on-line y
servicios 24x365 en un mercado altamente competitivo. (DC Professional, 2012, pag.
35)

Tier | Tier |l Tier Il Tier IV

Downtime Anual 28.8 h 22.0h 1.6h 0.8h

Disponibilidad 99.671% | 99.741% 99.982% 99.995%

Tabla 1.1 Desempefio de la infraestructura.

Fuente: (Uptime Institute, 2014, pag. 4)

1.8 Estandar ANSI/TIA-942

Es el estdndar o norma de infraestructura de telecomunicaciones para Centro de
Datos, que suministra los requerimientos necesarios para el disefio e instalacion de
Data Center o Centros de Computo. (Uptime Institute, 2014, pag. 4)

Los requerimientos de los diferentes elementos de un Data Center, son:

1.8.1 Espacio y diagrama de distribucion

Al disefiar un Data Center, debe asegurarse que haya el suficiente espacio, y que el
calculo del mismo considere expansiones futuras; ademas, asegurarse de que el
diagrama de distribucién incluya amplias areas de espacios libres dentro del centro y
gue se puedan utilizar, por ejemplo para un area de equipos nuevos. También, que se
pueda manejar facilmente el tendido de cables y que no superen las distancias
recomendadas para que los cambios no sean tan dificiles. (ADC Telecommunications,
2010, pag. 3)



Segun la norma TIA-942, un Centro de Datos consta de las siguientes éareas

funcionales:

e Uno o mas cuartos de entrada (ER), contiene los equipos del proveedor de
accesos/servicios de telefonia y el punto de demarcacién. Puede estar dentro
del cuarto de computo, pero por razones de seguridad la norma recomienda

que esté en un cuarto aparte. (DC Professional, 2012, pag. 29)

e Un é&rea de distribucion principal (MDA), contiene los principales equipos de
interconexion de cableado estructurado principal del Data Center, la cual debe
estar ubicada en una zona céntrica con la finalidad de evitar superar las
distancias de cableado recomendadas. Ademas, puede contener una conexion
cruzada horizontal para un area de distribucién de un equipo adyacente y se
recomienda racks separados para los cables de fibra éptica, UTP, entre otros.
Aqui se albergan los servicios basicos como: conmutadores “core” LAN/SAN,
servicios telefdnicos, routers, conexiones troncales. (Electrotécnica, 2012, pag.
25)

¢ Una o mas éareas de distribucién horizontal (HDA), soporta los componentes de
cableado horizontal que ofrecen conectividad con los equipos de servidores
LAN/SAN, y es el punto de distribucion para el cableado hacia las areas de
distribucion de los equipos. La norma recomienda un maximo de 2000 cables
UTP de 4 pares. (DC Professional, 2012, pag. 30)

e Un area de distribuciébn de zonas (ZDA), ofrece un lugar donde pueden
producirse incorporaciones o cambios regulares en el sistema de cableado
estructurado, y su aplicacion habitual seria en una zona de pruebas o

construccién. (Aguirre Patifio, 2011, pag. 4)

e Un area de distribucion de equipos (EDA), es el area en la que se realizan las
conexiones con los equipos finales, es decir, donde se ubican los gabinetes y
rack de equipos. No deberia estar a mas de 100 m de la MDA, con menos de 4
conexiones, en el caso de ser totalmente pasivas. La norma especifica que
estos se deben colocar en una configuracion “pasillo caliente/pasillo frio” para
gue los equipos electrénicos disipen de manera eficaz el calor. (DC

Professional, 2012, pag. 31)



En las figuras 1.1 y 1.2; se muestra la topologia de las areas funcionales de un Data

Center y la infraestructura fisica del mismo.

Operadores de telefonia

Oficinas, Centro de
Operaciones, Salas
de Apoyo.

[
Cuarto de
Telecomunicaciones

Cuarto de Entrada
Equipos de los
operadores de

telefonia 'y
demarcacion.

Switches LAN de
oficinas y centro de
operaciones.

Area de Distribucion
Horizontal
Switches LAN, SAN,
KVM.

Area de Distribucién
de Zona
Rack/Gabinete.

Area de Distribucion
Principal
Switches LAN/SAN,
routers principales,
PBX, Mux M13.

Cableado Principal

Cableado Horizontal
Area de Distribucion
Horizontal
Switches LAN, SAN, R

KVM.

Cableado

Cableado Horizontal

Area de Distribucién
de Equipos
Rack/Gabinete.

Operadores de telefonia

Cableado Principal

Area de Distribucion
Horizontal
Switches LAN, SAN,
KVM.

Cableado Horizontal

Area de Distribucién
de Equipos
Rack/Gabinete.

Area de Distribucién
de Equipos
Rack/Gabinete.

Figura 1.1 Topologia del Centro de Datos Tier IlI-ANSI/TIA-942.

(Fuente: Investigador)

Figura 1.2 Espacio y diagrama de distribucion de un Mini Data Center Modular, segun

(Fuente: Investigador)

norma Tier Il - ANSI/TIA-942.
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1.8.2 Administracién de cables

Se montan racks y administradores de cables vertical y horizontal comunes en toda la
distribucion principal y las areas de distribucion horizontal para tener un control
unificado de los cables. Se instalan extensas trayectorias de cables por arriba para el
cableado temporal y por debajo del piso falso para el cableado permanente, los cables
UTP y coaxiales van en bandejas de cable y separados de la fibra, que va en un
sistema de canales denominado Fiber Runner debido a que son mas fragiles; esto,
para garantizar una administracion de cable eficaz y prever un crecimiento ordenado.

(ADC Telecommunications, 2010, pag. 5)

Con un sistema de parcheo de conexion cruzada centralizada, se logra un servicio
confiable y de bajo costo. Los elementos de red tienen conexiones de cables de
equipos permanentes que se terminan y no se vuelven a manejar nunca mas; de esta
manera, los técnicos aislan elementos, conectan nuevos elementos, rastrean
problemas, hacen cambios rdpidos a la red y realizan el mantenimiento usando
conexiones de patchcord en el frente de un sistema de conexién cruzada. (ADC

Telecommunications, 2010, pag. 8)

En la figura 1.3, se puede verificar el peinado del cableado estructurado y patch-cords,
de manera correcta dentro del rack del Mini Data Center Modular.

~SCONNECTIONS~

; “af
D e i el [

Figura 1.3 Administracion de cableado estructurado y parcheo de patch-cords.

(Fuente: Investigador)
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1.8.3 Energia

La energia eléctrica es de vital importancia en un Data Center, ya que un corte de
energia por muy rapido que sea, es suficiente para ocasionar fallas en el servidor.
Entonces, para lograr disponibilidad del servicio, los centros de datos hacen todo lo
gue esté al alcance para garantizar un suministro de energia confiable. (Electrotécnica,
2012, pag. 31)

Los procedimientos normales, incluyen:

v" Dos 0 mas alimentaciones de energia eléctrica de la empresa de
servicio.

v' Suministro de alimentacién ininterrumpida UPS, PDU, baterias.

v Circuitos mdltiples para los equipos informaticos, de comunicaciones y
equipos de enfriamiento.

v' Generadores en sitio.

En la figura 1.4, se puede observar los diferentes elementos que respaldan el

suministro de energia eléctrica AC para el Mini Data Center Modular.

Figura 1.4 Suministro de energia eléctrica 220 VAC, PDU, UPS y baterias de respaldo
dentro del rack Mini Data Center Modular.

(Fuente: Investigador)
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1.8.4 Refrigeracion

Los servidores, dispositivos de &reas de almacenamiento y los equipos de
comunicacion son cada vez mas pequefios y mas potentes. La tendencia es usar mas
equipos en espacios mas pequefios, lo cual concentra mayor cantidad de calor. Tener
equipos de refrigeracion 6 aire acondicionado de precision adecuados es una manera
de resolver el problema. La circulacion de aire también es importante, para lo cual la
norma TIA-942 recomienda que los racks de los equipos estén uno frente a otro en el
pasillo frio y uno contra otro en el pasillo caliente, es decir, se ubiquen en filas alternas

de pasillos calientes y frios. (Electrotécnica, 2012, pag. 27)

En la figura 1.5 se muestra el equipamiento de aire acondicionado y 4 ventiladores
ubicados en la parte superior del rack del Mini Data Center Modular.

Figura 1.5 Refrigeracion y ventiladores que ayudan a bajar el calor de los equipos

dentro del rack del Mini Data Center.
(Fuente: Investigador)

Usar racks abiertos en lugar de gabinetes o gabinetes con una malla en la parte frontal
y trasera, es otra solucion al calor que emanan los equipos dentro de los racks. (ADC
Telecommunications, 2010, pag. 11)

También, las baldosas perforadas de los pasillos frios permiten que llegue aire frio al
frente de los equipos, los envuelva y sea expulsado por atras hacia el pasillo caliente.
En el pasillo caliente, no hay baldosas perforadas para evitar que se mezcle con el aire
frio. (ADC Telecommunications, 2010, pag. 11)
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En la figura 1.6 se muestran, demas elementos que ayudan a mantener frio el

ambiente del Data Center.
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Figura 1.6 Racks con malla en la parte trasera y baldosas perforadas que ayudan a

mantener frio el ambiente del Data Center.

(Fuente: Investigador)
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CAPITULO 2

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA Y BREVE DESCRIPCION DEL PROCESO
INVESTIGATIVO

2.1 Problema Principal

El departamento de Sistemas de la Universidad Tecnoldgica Israel, no dispone de la
infraestructura apropiada para un Mini Centro de Datos de procesamiento de

informacién de la Universidad.

De acuerdo al estudio realizado, se investigd que el cuarto de equipos de la UISRAEL,;
cuenta con un rack de comunicaciones para el procesamiento de datos e informacién
de la Universidad, pero no dispone dentro de sus instalaciones de un Mini Data Center
Modular que permita respaldar y dar mayor seguridad tanto en la parte de datos como
en la de energia eléctrica AC, requerida para salvaguardar la integridad de la
informacion que mantiene la UISRAEL.

Consecuentemente, se requiere ordenar y peinar el cableado estructurado existente

dentro del rack de comunicaciones para su correcto mantenimiento.

Ademas, hace falta la instalacién de la acometida eléctrica 220 VAC, dedicada para la
alimentacién del equipamiento de Data Center, UPS, entre otros equipos que forman

parte de las TIC de la Universidad.

2.2 Explicacién del por qué y para qué de los Objetivos
2.2.1 Objetivo General

Diseflar el Mini Data Center Modular de la Universidad Tecnoldgica Israel; ya que
actualmente el cuarto de equipos, no dispone de la infraestructura apropiada para un
Centro de Datos de procesamiento de informacion de la Universidad, pero cuenta con
un rack de datos y comunicaciones como infraestructura de Tecnologias de
Informacion y Comunicacién (TIC), y que gracias a la convergencia de las mismas;
también, se han desarrollado soluciones tecnoldgicas de instalacion de Data Center,
cuyo disefio flexible, escalable, modular se utiliza para construir “Centros de Datos
Verdes en la Nube”; con lo cual va a mejorar la efectividad del consumo energético
(PUE), y se obtendra mayor eficiencia en la infraestructura del Data Center (DCIE) de
la UISRAEL.

Entonces, la implementacion del Mini Data Center servirq para la centralizacion,

respaldo y mantenimiento seguro de la informacion interna de la UISRAEL.
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2.2.2 Objetivos Especificos

e Disefiar la re-ubicacién del rack de comunicaciones de su lugar actual,
requerido por el Departamento de Sistemas de la UISRAEL, a cargo del Ing.
Edwin Lagos; que sirva para una administracién eficiente y mantenimiento

adecuado de sus equipos y red de &rea local (LAN) existente.

o Disefiar la infraestructura del centro de procesamiento de datos de la UISRAEL
utilizando el equipamiento de tecnologia Huawei, Mini Data Center Modular
IDS2000-S, cuyo disefio altamente integrado en un rack; permita el respaldo y
seguridad tanto en la parte de datos como en la de energia eléctrica AC,
necesaria para salvaguardar la integridad de la informacion que mantiene la
UISRAEL.

e Instalar la acometida eléctrica 220 VAC porgque no existe un circuito eléctrico
dedicado para alimentar el equipamiento del Mini Data Center Modular, UPS,

entre otros equipos.

2.3 Hipotesis

Cuando se realice el disefio de la infraestructura del Mini Data Center Modular
IDS2000-S, donde la efectividad del consumo energético (PUE) es menor y la
eficiencia de la infraestructura de Data Center (DCIiE) es mayor; en contraste con el
actual rack de comunicaciones de la UISRAEL, equivalente a un Data Center
tradicional; mejoraré la eficiencia de utilizacion de energia, es decir el consumo de
energia por parte de los equipos informaticos y de comunicacion (TIC), aumentando la
eficiencia de la infraestructura del Data Center (DCIiE); propuesto para la

implementacién en la Universidad.

2.4 Aplicacion del Proyecto

De lo antes mencionado, deben considerarse razones suficientes para que la
UISRAEL utilice como referencia en el disefio, la implementaciéon y mejoramiento de
su actual rack de comunicaciones; la Solucion Inteligente de Data Center IDS-2000-S
0 Mini Data Center Modular de Huawei; cuyo disefio altamente integrado en un rack,
que viene pre-instalado de fabrica con fuente de poder ininterrumpida (UPS), baterias,
sistema de enfriamiento a través de 4 ventiladores, unidad de monitoreo ECC-500,
cableado previo, sensores de humo, de temperatura y humedad, detector de fuga de

agua, contacto magnético en la puerta del gabinete, camara de seguridad tipo domo y
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espacio suficiente de 25U de rack para alojar servidor, router, switch y firewall, entre
otros; lo cual facilita la instalacion en un area < 20m? y con temperatura entre 5°C y
30°C en ambientes de edificios, como es el caso de la UISRAEL, cuyo area en la Sala
de Unidad de Apoyo, Espacios y Tecnologia asignada para la implementacién del Mini
Data Center es reducida; todo esto comparado con la infraestructura tradicional de

Data Center, asi:

Data Center Tradicional Data Center Modular
- Ingenieria compleja, demasiado tiempo de construccion, - Ingenierfa simple, corto periodo de construccion , de 1 a
promedio de 2 afios. 3 meses.
- Baja utilizacion de su infraestructura, alto consumo de - Alta utilizacion de su infraestructura, bajo consumo de

energia, PUE>2.5 energia, PUE<1.6

- Construccion de una sola vez, gran inversion inicial, bajo - Estructura flexible, implementacion en fases, lo que

riesgo de un exceso de inversion (ROI). evita un exceso de inversion.

- Estructura de la infraestructura fija, no es escalable, no - Escalabilidad segun las necesidades de desarrollo de

satisface las necesidades de desarrollo de los negocios. negocios.

- Alto costo de operacion y mantenimiento (O&M). X - Subsistema de interfaz de por separado, control
descentralizado, gestion unificada, reduce O&M.

Tabla 2.1 Ventajas comparativas DC Tradicional vs DC Modular.

(Fuente: Investigador)

2.4.1 Rack 6 Gabinete

Debido a la baja densidad de potencia, equivalente a 4.5 kW /rack del gabinete del Mini
Data Center Modular y disefio integrado en un rack; se requiere implementar en la
infraestructura de TIC de la UISRAEL. Ademas, las dimensiones de cada uno son 2 x

0.6 x 1.1m. (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 8)

———

IT main cablinet Network distribution cabinet Battery cabinet

Figura 2.1 Rack- 4.5 kW/rack

Fuente: (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 9)
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2.4.2 UPS PDUS5000

El rack del Mini Data Center a implementarse en la UISREL, tiene un sistema de
distribucion de energia PDU5000 rackeable, proteccion contra sobre-voltajes y permite
realizar un bypass manual de mantenimiento para mejorar la confiabilidad del sistema

eléctrico. (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 13)

ACDB-L-R-40U g"g HUAWEI

an |1 Enaamaaaalan

asladssindiinaballin  |ucd

Figura 2.2 UPS PDU5000.

Fuente: (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 13)

2.4.3 PDU2000

Ademas, distribuye energia AC en el rack del Mini Data Center Modular y consta de 1
breaker de 220 V - 240 V AC, 20 tomas eléctricas 10 A y 4 tomas eléctricas 16 A,
como salidas para los diferentes equipos e infraestructura de TIC de la UISRAEL.
(Huawei Technologies Co., 2013, pag. 18)

Figura 2.3 PDU2000.

Fuente: (Huawei Technologies Co., 2013, p4g. 18)

2.4.4 UPS

El sistema ininterrumpido de energia de 6 KVA, proveera alimentacion estable para las

cargas de TIC de la UISRAEL; a través de baterias de almacenamiento cuando falle el
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suministro de energia principal AC de la red comercial. (Huawei Technologies Co.,
2013, péag. 14)

Figura 2.4 UPS 6 KVA, en Modo Principal.

Fuente: (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 15)

El UPS consta de un rectificador con factor de correccién de potencia, un inversor, un
cargador de bateria, un conversor DC-DC, baterias de almacenamiento y un

interruptor estatico y trabaja en 3 modos: (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 14)

e Modo Principal, la energia de la red publica AC es rectificada AC-DC para
convertirse en alimentacion DC estable para el inversor y las baterias de
almacenamiento, esto usando el factor de correccibn de potencia (cos 0).
Entonces, el inversor convierte la energia DC en fuente AC estable para
alimentar las cargas. Ver figura 2.4.

e Modo Bateria, cuando el suministro de energia AC es inestable o hay
desconexion, el convertidor DC-DC aumenta la corriente DC para las baterias
de almacenamiento.

e Modo Bypass, cuando el UPS esta sobrecargado, se recalienta o falla y el

bypass es normal; automaticamente la fuente de poder cambia a bypass.

2.45 Baterias

Cuando la red eléctrica AC o el Generador a diesel de la UISRAEL fallen, las baterias
de almacenamiento proveeran alimentacion AC a las cargas a través del UPS después
de la conversién de energia, esto durante 30 minutos de respaldo de energia. (Huawei
Technologies Co., 2013, pag. 16)

Todas las caracteristicas mencionadas, aseguran el suministro continuo y estable de

energia AC que requiere el Data Center de la UISRAEL; para dar mayor seguridad,
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respaldo y disponibilidad de la infraestructura de TIC, requeridas para cumplir con la
norma Tier Il y del estandar ANSI/TIA 942.

Figura 2.5 16 Baterias - 7 Ah, 12 V, 55 kg, 0.5 h; en paquete.

Fuente: (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 17)

2.4.6 Sistema de enfriamiento

El Mini Data Center Modular, utiliza 4 ventiladores DC instalado en el techo del rack
con el fin de disipar el calor interno, prevenir la acumulacion de calor y bajar la
temperatura. Ademas, se puede ajustar su velocidad para reducir el consumo de
energia dependiendo de la variacion de temperatura, con lo cual se mejorara el uso
eficiente de energia (PUE) del actual rack de datos de la UISRAEL. (Huawei
Technologies Co., 2013, pag. 18)

Figura 2.6 Cuatro ventiladores con velocidad ajustable.

(Fuente: Investigador)

2.4.7 Sistema de monitoreo ECC500

Esta conformado por una cabina de control de energia ECC500, el cual se encargara
de recolectar, analizar y administrar los datos entorno al rack y reportar alarmas via
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SMS a través de la red celular GSM al teléfono celular del Ing. Edwin Lagos, personal
encargado de la administracion de las TIC de la UISRAEL, lo que facilitara la
administracion centralizada para el equipamiento inteligente del Mini Data Center
Modular IDS2000-S, propuesto para la infraestructura nueva de Data Center.

. wuus wevn e oI
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Figura 2.7 Panel frontal del Modulo de Control ECC500.

Fuente: (Huawei Technologies Co., 2013, pags. 1, 5)

En la figura 2.8, se observa la conexion que se tiene que realizar a través del
puerto eléctrico FE (Fast Ethernet) del médulo de control ECC500; hacia la red de
area local (LAN), o red IP de la UISRAEL para la gestién y administraciéon local o

remota del Data Center, respectivamente.

Transmission equipment
that supports TCP/IP

Figura 2.8 Conexion a la red IP del ECC500.

Fuente: (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 19)
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Ademas; en la figura 2.9, se muestra que el ECC500 utiliza una interfaz de usuario
remota web (WebUI) para monitorear el medio ambiente en el gabinete; es decir,
temperatura y humedad, conectar sensores de humo, de agua, sensor magnético del
status de la puerta del rack, el sistema ininterrumpido de energia (UPS) y el sistema
de control de ventiladores a través de varios puertos Ethernet y contactos secos.
(Huawei Technologies Co., 2013, pag. 20)

2> Active Alarm
-]
== System Status »>  Site Summary
T& System Configuration »>  ECC500

L)
Q Network Configuration Y Huawei UPS2000.G1
o)

< UPS Model 6K

& yser Management

a Power Mode Bypass Mode
Upgrade nput Mode Single Phase

1] I Output Mode Single

—-& Log History

0 nner Temperature 24.0deqgl
flll Historical Alarms Startup Status Shutdown
nput Voltage 236.4V
[ Alarm Configuration o
Bypass Voltage 237.0vV
Cutput Voitage 237.0V
ﬁ Site Configure utput Voitage 231
7 Dutput Current 0.0A
"" Statistic
S1BUs Output Active Power 0.0KW
Output Apparent Power 0.0KWA
Electronic Label
Load Ratio 0.0%
nput Frequency 50.0HZ
Bypass Frequency 50.0HZ
Output Frequency 50.04Z
Battery Voltage 2818V
Battery Current 0.3A
Baltery Status Equalized Charging
Battery Remain Ratio o4%

Battery Backup Time

Battery Temperature

Figura 2.9 Monitoreo a través de la interfaz WebUI.

Fuente: (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 72)
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En la figura 2.10, se muestra las diferentes partes que integran el Mini Data Center
Modular IDS2000-S en su version basica; es decir, utilizando un dnico rack, propuesto
para el Data Center de la UISRAEL.

IDS2000-S Basic Version - Product Introduction

IDS2000-5 Basic Version is meant for deployment in normal office buildings, which have cooling facility to ens

temp in the range of 5 ~ 30°C

Cabinet

Standard 19 inch cabinet, compatible with third-
. party servers, 42U avadable uzer zpace, 1500kg
Cooling ;

static load-bearing, sesthetic appearance &

DC variable zpeed fan is connected with the structurally sisble

monitoring zyztem, fan redundancy improves
system refiability

LN
ECC500

Mongors intemal emironment of Cabinet.

Power distribution box

C-dazz lighining protection module, supports
manual maintenance bypazz. Multiple protection
ways to improve the distibution security.

supports remote management & maintenance
and SNMP north interface to global management

av’y

Battery UPS
Variable backup time 3z option, continuously High efficiency & energy saving UPS, customized

offers power supply after mains fadure. power zupplies offered for déferent power

applications

Figura 2.10 Version basica del Mini Data Center Modular IDS2000-S.

Fuente: (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 21)

En la figura 2.11, se observa el diagrama de cableado eléctrico y de facil conexién
para los diferentes elementos que intervienen en la alimentacién; esto, en el interior

del gabinete de TIC del Mini Data Center, propuesto para la UISRAEL.
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Wiring Diagram
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Figura 2.11 Diagrama de cableado de energia del Mini Data CenterIDS2000-S.

(Fuente: Investigador)
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2.5 Metodologia

Para el proyecto se utilizé las siguientes etapas de investigacion, entre estos varios
métodos y técnicas de investigacion:

Los métodos de andlisis y sintesis para la recopilacibn de toda la informacion
relacionada al disefio de la infraestructura de un Data Center. Ademas, se utiliz6 los
métodos, deductivo e inductivo para identificar los elementos tanto en hardware como
en software, que se requieren para disefiar el Mini Data Center Modular IDS2000-S
planteado.

Las técnicas, a través de la entrevista al Ing. Edwin Lagos, personal encargado de la
administracién de las TIC de la UISRAEL; en la cual corrobora el requerimiento por
parte del Dpto. de Sistemas, de re-ubicacién del rack de comunicaciones hacia la Sala
de Unidad de Apoyo, Espacios y Tecnologia del tercer piso de la Universidad; misma

gue se encuentra adjunta como Anexo N°1.

Y de campo, que formd una parte fundamental para la verificacion de los resultados
obtenidos, a través de mediciones de consumo de corriente y voltaje AC realizadas en
el Tablero de Distribucién General (TDG), Subsuelo 1 y del Tablero de Distribucion
Secundaria (TDS) del tercer piso de la UISRAEL, asi como medidas de longitud de las
salas del piso 3; esto, para determinar el uso eficiente de energia (PUE) de la
infraestructura actual del cuarto de equipos de la Universidad y la realizacion de los
planos de ubicacion en Autocad, respectivamente; necesarios para el disefio del Mini
Data Center Modular IDS2000-S, propuesto.

2.6 Resultados esperados

Una vez realizada la instalacién de la acometida eléctrica de 220 VAC para alimentar
el equipamiento del Mini Data Center Modular, UPS, entre otros equipos, que
requieren de alimentacion eléctrica AC bifasica (2@) para su normal funcionamiento; se
sentd la base necesaria y parte de la infraestructura de telecomunicaciones para la
implementacion del Data Center de la UISRAEL. Ademas, con la realizacion del
disefio de los planos en Autocad para la re-ubicacion del actual rack de
comunicaciones, de su infraestructura existente y futura migracion; junto al célculo y
costo de materiales requeridos para la implementacion del Data Center de la
UISRAEL; se espera que la actual propuesta y disefio presentado para la
implementacion del Mini Data Center Modular IDS2000-S por parte de la Universidad
Tecnologica Israel, sirva como referente y posible solucion tecnolégica para su

posterior construccion.
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CAPITULO 3
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

3.1 Disefio de ubicacion del Mini Data Center Modular IDS2000-S en el piso 3
de la UISRAEL

Actualmente se requiere re-ubicar el rack de comunicaciones existente ubicado en el
tercer piso dentro de la oficina de Coordinacion de Sistemas hacia la oficina contigua
de Unidad de Apoyo, Espacios y Tecnologia, ver figura 3.1; para lo cual se planificaria
realizar dichos trabajos en una ventana de mantenimiento correspondiente a un fin de
semana, y en un horario de preferencia en la noche; esto, con la finalidad de no
afectar el servicio de funcionamiento normal del mismo. Ademas, se cuenta con un
espacio libre aproximado de 8 m? para ubicar el nuevo rack del Mini Data Center
Modular de Huawei y equipamiento existente.

Por consiguiente, se requiere ordenar y peinar el parcheo de cableado estructurado
existente hacia los equipos de TIC de la UISRAEL.

Figura 3.1 Rack de Datos actual, ubicado en el 3er. Piso Sistemas UISRAEL.

(Fuente: Investigador)
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También, se necesitan re-adecuaciones de obra civil, entre las cuales se debe realizar
un pasa-muros entre ambas oficinas con la finalidad de instalar y pasar escalerillas de
30 cm para el tendido de cableado UTP que seré reflejado ubicando un rack de pared
instalado en la oficina de coordinacion de Sistemas que contiene el cableado UTP
existente de la red LAN de todos los pisos de la UISRAEL e ira hacia patch-panels
instalados en la parte superior dentro del gabinete del Mini Data Center Modular, ver
Figura 3.2.

BANDEJA ESCALERILLA DE DATOS)

Figura 3.2 Rack reflejo, escalerilla, pasa-muros a realizar en Sistemas, Piso 3; para la
instalacion del Mini Data Center en la sala Unidad Apoyo, Espacios y Tecnologia.

(Fuente: Investigador)

A continuacion, se muestra el disefio realizado en Autocad del plano de la
infraestructura de telecomunicaciones para el Mini Data Center IDS2000-S de la

Universidad Tecnoldgica Israel.
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3.2 Construccién de la acometida eléctrica UISRAEL

Actualmente la UISRAEL cuenta con una camara de transformacion trifasica de 100
KVA, marca INATRA y un generador 6 planta eléctrica trifasico de 97.6 kW, marca
PERKINS, ver figuras 3.3 y 3.4; que alimentan a un tablero de transferencia manual
(TTM) trifasico que dicho sea de paso, no brinda una seguridad eléctrica tanto para el
operario a la hora de realizar la conmutacion manual, como para los equipos a los
cuales se suministra energia eléctrica de emergencia; razén por la cual se requiere
reemplazar por un tablero de transferencia automética (TTA) con una capacidad
minima de 200 A junto con un supresor de transientes (TVSS) Clase C que mediante
un disyuntor o breaker de 2 polos/32 A, sirve como medio de proteccién contra

descargas atmosféricas.

Figura 3.3 Generador 6 Planta Eléctrica y Camara de Transformaciéon 100 KVA
existentes, Subsuelo 1 UISRAEL.

(Fuente: Investigador)
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Figura 3.4 Caracteristicas del Generador 97,6 kW y Tablero de Transferencia Manual
(TTM) de la acometida eléctrica existente de la UISRAEL.

(Fuente: Investigador)
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Se realizé la instalacion de la nueva acometida eléctrica AC, ver figuras 3.5, 3.6 y 3.7;
que proviene desde las barras del Tablero de Distribucion Principal (TDP); para lo cual
se ubicé una caja térmica bifasica SQD 125 A / 4 puntos que sirve de paso junto con
un breaker o disyuntor 2 polos-70 A, con cable 3 x 4 AWG-20+N y 1 x 2 AWG (cable
de tierra) con una longitud de 75 m desde el Subsuelo 1 hasta llegar a un Centro de
Carga SQD 125 A-2P/6, que se ubicO en la sala de Unidad de Apoyo, Espacios y
Tecnologia del Piso 3; que serd la sala de equipos para el Mini Data Center Modular, y
desde aqui se distribuirdn en varios circuitos eléctricos, tanto para el Rack Huawei
IDS2000-S, aire acondicionado 1200 BTU/h existente y circuitos de toma corriente

para la sala del Data Center y operadores de Gestion.

Figura 3.5 Antes y después de la instalacion de la nueva acometida eléctrica AC,
circuito dedicado para la implementacion del Data Center Modular IDS2000-S, 3er.
Piso UISRAEL.

(Fuente: Investigador)

Figura 3.6 Instalacion y medicion del voltaje, de la Caja de Paso SQD ubicada en el
Tablero de Distribucién General (TDG), Subsuelo 1; dedicado para alimentar el Mini
Data Center Modular IDS2000-S.
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Figura 3.7 Instalacién y medicion del voltaje, del Centro de Carga ubicado en la Sala
de Unidad de Apoyo, Espacios y Tecnologia, Piso 3; requerido para alimentar el Mini
Data Center Modular IDS2000-S.

(Fuente: Investigador)

En la figura 3.8, se muestran las medidas de corriente realizadas con una pinza
amperimétrica, obtenidas en el TDP, subsuelo 1 y TDS, tercer piso de la UISRAEL,
respectivamente.

NIESGG
ELECTRICo

Figura 3.8 Medicion de corriente en Tablero de Distribucién Principal (TDP), Tablero
de Distribucién Secundario (TDS), acometida eléctrica existente de la UISRAEL.

(Fuente: Investigador)
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En la tabla 3.1 el resumen de los datos de consumo de corriente en el TDP y TDS de
la UISRAEL, medidos.

CONSUMO ELECTRICO AC MEDIDO EN TABLERO DISTRIBUCION PRINCIPAL DE LA UISRAEL

CORRIENTE CONSUMO

PROTECCIONES AC (A)
FUSIBLES NH UBICACION OBSERVACIONES
DISYUNTOR R s T
SECUNDARIO CAMARA PROTECCION PRINCIPAL SECUNDARIO
(3) NH3-224 A | TRANSF. TRANSF.
SWITCH CUCHILLA TTP Y .
(3)NH3-224 A | MEDIDORES 872 | 82,9 | 828 PROTECCION ENTRADA AL TDP
CB1-3¢-125 A 14,8 11 18,4 PUENTE SALIDA CB1, ENTRADA CB3
CB2-3¢-75A | VAALTDSPISO 5 6,6 0,3 0,4 SERVICIOS GENERALES
CB3-13-60 A | VA AL TABLERO
CB4-16-60 A | DISTRIBUCION SECUNDARIO | 0,5 3,7 5,8 3 DISYUNTORES GE DE 1 POLO
CB5-1¢-60 A | (TDS) PISO 4
CB6-30-60 A | VAALTDS PISO 3 20,6 | 13 18,2 SERVICIOS GENERALES
CB7-3¢-60 A | VAALTDS PISO 2 14 1,8 8 SERVICIOS GENERALES
CB8-3¢-75A | VAALTDSPISO 1 84 | 163 | 14,2 SERVICIOS GENERALES
CB9-10-60 A TABLERO DISTRIBUCION
CB10-18-60A | poincioal (TDP) 291 | 16,6 | 29,2 PLANTA BAJA
CB11-1(-60 A
CB12-1¢-40 A TABLERO DISTRIBUCION
CB13-10-60A_| poiNcipAL (TDP) 11 18,6 6,1 SUB SUELO 1
CB14-10-60 A
| 7D 3er. PISO | 3 [ 107 | a2 CARRERA SISTEMAS

Tabla 3.1 Mediciones de Corriente en el TDP y TDS de la UISRAEL.

(Fuente: Investigador)

A continuacion, se muestra el disefio realizado en Autocad de la acometida eléctrica

existente del Tablero de Distribucidon General (TDG) ubicado en el Subsuelo 1 de la

Universidad Tecnoldgica Israel.
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3.3 Validacion

Con los valores medidos de consumo de corriente AC obtenidos en el tablero de
distribucion secundaria (TDS) del tercer piso de la UISRAEL, mostrados en la Tabla
3.1; y los del breaker trifasico (3@) del tablero de distribucion principal (TDP), ubicado

en el Subsuelo 1; se calcula;

3.3.1 Efectividad del consumo energético (PUE)

Mide la eficiencia con la que un Data Center utiliza la energia que consume;
concretamente, cuanta de esa energia es realmente consumida por los equipos
informaticos y de comunicacién (TIC), en contraste con la refrigeracion (compresores,

ventiladores), UPS, PDU, luces, entre otros. (DC Professional, 2012, pag. 42)

Carga total de las instalaciones )
PUE = = 1; ideal
Carga de TIC

Formula 3.1 Calculo del PUE de un Data Center.

Fuente: (DC Professional, 2012, pag. 39)

Entonces, calculamos la eficiencia de utilizacion de energia actual del cuarto de

comunicaciones, ubicado en el piso 3 de la UISRAEL.

(20,6 + 13+ 182)A 518

PUE = - —
(3+107+42)A 17,9

2.8

3.3.2 Eficiencia de la infraestructura del Centro de Datos (DCIE)

_ Carga de TIC
~ Carga total de las instalaciones

DCiE x100%

1
e L 0
DCiE PUE x 100%

Formula 3.2 Célculo del DCIE de un Data Center.

Fuente: (DC Professional, 2012, pag. 39)

Asi mismo, calculamos la eficiencia de la infraestructura actual del rack de datos de la
UISRAEL.

1
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En la Tabla 3.2, se observa los niveles de eficiencia de un Data Center al comparar las

2 métricas habitualmente empleadas en el sector de los Data Center.

Nivel de
Eficiencia

3.0 33% | Muy ineficiente
25 40% | Ineficiente
2.0 50% | Intermedio
15 67% | Eficiente
1.2 83% | Muy eficiente

PUE DCIE

Tabla 3.2 Niveles de Eficiencia de Data Center.

Fuente: (Green Grid)

Con los valores obtenidos de PUE = 2.8 y DCIiE = 35. %; de la actual infraestructura
del cuarto de equipos de la UISRAEL, y en base a la Tabla 3.2; podemos verificar que
la infraestructura de TIC de la Universidad, tiene un nivel Ineficiente de Data Center.

34 Andlisis de resultados

Entonces, con un valor de PUE > 2, 5; se tiene que la infraestructura actual de las TIC
de la UISRAEL corresponde a un Data Center tradicional e ineficiente; segun Tabla
3.2, es decir se tiene una baja utilizacién de infraestructura y un alto consumo de
energia. Debido a esto, se requiere implementar el Mini Data Center Modular

IDS2000-S, donde el PUE < 1, 6; entre otras ventajas, mostradas en la figura 3.9.

Traditional DC VS Modular DC

Traditional Datacenter Modular Datacenter
« Complex engineering. long term construction, average + Simple engineering, short period construction
2 years 1~3 months
« Low infrastructure utilization high powe consumption, « High infrastructure utilization low power consumption
PUE>2.5 PUE< 16
« One-time construction large Initial investment low ROI + Flexible structure deploy in phases, avoid
risk of over-investment over-investment
« Fixed infrastructure structure, unscalable, can’t meet + Smooth scalable according to needs of business
the needs of business development development
« Subsystem cross-management caused hardly + Subsystem separately O&M interface | realize
maintenance, relay on manual inspection high x decentralized control. unified management , /
cost of O&M reduce O&M

Compared with the traditional DC, modular DC has more advantages

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Page 4 &Hﬁ HUAWEI

Figura 3.9 Data Center Tradicional vs Data Center Modular.

Fuente: (Huawei Technologies Co., 2013, pag. 4)
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3.5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Debido a la constante innovacion tecnologica, las empresas deben mantenerse
al dia cuando requieren migrar su infraestructura tradicional, costosa 'y de poco
uso eficiente de Data Center, como es el caso de la Universidad Tecnoldgica
Israel; cuyo célculo del consumo de energia (PUE) de 2.8 y eficiencia de la
actual infraestructura del Data Center (DCIE) de 35.7%, corresponden a un
nivel - ineficiente - del cuarto de equipos de la UISRAEL,; a infraestructura de
Centro de Datos en la Nube, que a través de la implementacién y uso del Mini
Data Center Modular IDS2000-S, donde el consumo de energia (PUE) es
menor de 1.6 y nivel eficiente de utilizacion de su infraestructura; cubre los
requerimientos actuales del mercado, como son bajo consumo de energia a
través de Centros de Datos Verdes que sean amigables con el medio
ambiente, sobre inversion, es escalable segun las necesidades y desarrollo del
negocio, entre otros; todo esto, requerido por empresas bajo demanda (on
demand), es decir deben adoptar politicas innovadoras, donde la tecnologia
juegue un papel estratégico en el disefio de los modelos de negocio, para

convertirse en entidades mas competitivas, agiles y eficaces.

De la visita realizada en las instalaciones de la Universidad Tecnolégica Israel,
especificamente para realizar el Site Survey o Replanteo de la acometida
eléctrica del tablero de distribucién principal (TDP), ubicado en el subsuelo 1;
se debe cambiar el actual tablero de transferencia manual (TTM) por un tablero
de transferencia automatica (TTA), ya que no cumple con la seguridad eléctrica
tanto para el operario con conocimientos o sin estos, cuando se vaya a realizar
la conmutacion manual, si existe un corte de energia comercial para pasar al
encendido y funcionamiento del Generador o Planta Eléctrica de la UISRAEL;
asi como también, el suministro de energia eléctrica para los diferentes
equipos informaticos y de redes de la Universidad. Ademds, del cumplimiento
de la norma Tier Illl y estandar ANSI/TIA-942 de infraestructura de

telecomunicaciones que debe cumplir un Data Center.

Al implementarse el presente proyecto de disefio de Data Center, se debe

certificar y cambiar minimo a CAT6-A el nuevo cableado estructurado reflejo de
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3.6

la UISRAEL; esto debido a las caracteristicas y recomendaciones actuales del

mercado respecto a infraestructura de telecomunicaciones.

Recomendaciones

El disefio del proyecto del Mini Data Center para la Universidad Tecnolégica
Israel, sirve como modelo de referencia a la hora de implementar la
infraestructura para Data Center de acuerdo a los estdndares y normas como
la ANSI/TIA-942; ya que cuando se empieza a construir, por lo general suelen
aparecer variaciones y cambios que mejor se ajustan con la realidad, asi como
las caracteristicas de las instalaciones del edificio y del piso 3 de la UISRAEL,;
ademas, de las exigencias y requerimientos por parte del cliente. Entonces, se
busca la solucion que mejor se adapte para cumplir con las recomendaciones

de las diferentes normas para infraestructura de Centros de Datos.

Para la implementacion del Mini Data Center Modular IDS2000-S en la
UISRAEL, se recomienda cambiar los actuales Switch 3com que forman parte
de la red LAN de la Universidad por Swich Quidway S5700 Series de Capa 3,
capacidad de 48 puertos Fast Ethernet (FE) 10/100/1000Base-T y 4 puertos
Gigabit Ethernet (GE) combos para médulos SFP, de la misma marca del Mini

Data Center Modular de Huawei.

Cuando se realice cualquier trabajo técnico por mas simple que este sea, se
recomienda tener todas las herramientas, materiales y precauciones
necesarias; mucho mas si se tratan de trabajos eléctricos AC con niveles de
voltaje y corriente elevados; esto, con la finalidad de que la persona con
experiencia o sin esta pueda evitar sufrir accidentes como quemaduras, entre

otros, que pongan en riesgo su integridad.
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