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RESUMEN

Este presente proyecto tiene por objeto presentar el “Disefio e
implementacion de un alcoholimetro para automovil, como sistema automético
de bloqueo con el apoyo de un sistema biométrico de identificacion.”, el cual se

presenta desarrollado en cinco capitulos con los siguientes contenidos:

El primer capitulo describe el planteamiento del problema, diagndstico,
objetivos planteados y los resultados que se espera obtener al final de la

implementacion.

El segundo capitulo describe todos los conceptos generales y necesarios
que proporcionan la informacioén adecuada para el desarrollo de este proyecto,
como por ejemplo: descripcién tedrica, mecanica, electronica, de software, etc.

de los diferentes componentes como parte fundamental del proyecto.

El tercer capitulo describe el estudio de los principales dispositivos
electrénicos utilizados. Ademas se describe el disefio e implementacion del

proyecto.

El cuarto capitulo describe las pruebas de validacion del sistema construido
y se realiza el andlisis econémico de la implementacion del proyecto, se
consideran los costos y gastos que involucran la construccion del sistema

disefiado.

En el quinto capitulo se detallan las conclusiones y recomendaciones
recopiladas a lo largo de la realizacién del trabajo y que deben ser

consideradas en el presente proyecto y a futuro.



Vi

ABSTRACT

The present project aims to present the "Design and implementation of a
car breathalyzer, automatic locking as the support of a biometric identification
system”. Which is presented in five chapters developed with the following

contents:

The first chapter describes the approach of the problem, diagnosis,
objectives and results expected from the end of the deployment.

The second chapter describes all the general concepts necessary to provide
adequate information for the development of this project, for example,
theoretical description, mechanics, electronics, software, etc. of the different

components as a fundamental part of the project.

The third chapter describes the study of the major electronic devices used.
Besides the design and implementation of the project described.

The fourth chapter describes validation testing of the constructed system
and economic analysis of the project implementation is carried out, considering

the costs and expenses involving the construction of the designed system.

In the fifth chapter details the conclusions and recommendations collected
along job performance and should be considered in this project and future.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Los automdviles en la actualidad estan dotados de disefios eficientes y
potencias elevadas y en consecuencia de esto son mas veloces y necesitan
mejorar los sistemas de seguridad. A su vez los conductores sienten mayor
seguridad y aumentan la velocidad al conducir. Sin embargo por muy bien
disefiado que esté un automdvil, si la persona al volante no usa correctamente
los dispositivos de seguridad, si no se encuentra en condiciones para manejar

(drogas, alcohol) o simplemente es imprudente, el accidente esta escrito.

El proyecto propuesto, “Disefio e implementacion de un prototipo de
alcoholimetro para automovil, como sistema automético de bloqueo con el
apoyo de un sistema biométrico de identificacion.”, estd desarrollado con la
finalidad de reducir el numero de accidentes automovilisticos que diariamente

ocurren por conducir en estado de embriaguez.

Al igual que muchos de los sistemas de seguridad implementados en el
automovil, este disefio involucra las tres etapas de un sistema automatico que
son entrada — procesamiento — salida, mismas que permiten el funcionamiento

correcto del sistema, las etapas son las siguientes:

Etapa de entrada, en esta etapa se sensa el nivel de alcohol del
conductor y ademas se lo identifica, para esto se dispone del alcoholimetro que

trabaja conjuntamente con el dispositivo biométrico de identificacion.

Etapa de procesamiento de sefales, en esta etapa se dispone como
elemento principal un microcontrolador Atmega328 (Arduino Uno), el cual

recibe sefiales de entrada provenientes del alcoholimetro y del dispositivo



biométrico de identificacion, posteriormente el microcontrolador entrega

sefales de salida a ejecutarse.

Etapa de salida, en esta etapa se ejecutan las instrucciones que
permiten 0 no el encendido del motor del vehiculo por medio de un actuador, el
motor del vehiculo se enciende una vez que el conductor haya sido identificado

y pase la prueba de alcochek, es decir esté bajo los niveles permitidos.

1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1. ANTECEDENTES

La electronica ha permitido grandes avances en el campo automotriz, en
especial en cuanto a las seguridades que debe tener el vehiculo para los
usuarios y peatones, entre los sistemas para mejorar la confiabilidad y fiabilidad
de un vehiculo se tiene los cinturones de seguridad, sistemas de frenos
antibloqueo, bolsas de aire, direccion asistida, suspension inteligente, etc. La
aplicacion del alcoholimetro acoplado a un sistema de bloqueo al encendido del
vehiculo, trata de evitar que conductores en estado de embriaguez puedan
manejar sus automotores y ser los causantes de pérdidas materiales y ante

todo humanas.

Las empresas automotrices invierten todos los afios cantidades de
dinero altas con el fin de mejorar los sistemas de seguridad de los automoviles,
logrando que afio tras afio éstos sean mas seguros. Sin embargo las personas
al momento de adquirir un vehiculo desconocen el funcionamiento de los
sistemas de seguridad de los mismos vy dificilmente lo utilizan como criterio al

momento de realizar una compra.

Existen muchos factores que contribuyen a causar accidentes de

trnsito, estos pueden agruparse en tres areas principales:



¢ Factores medioambientales.
¢ Factores vehiculares.

¢ Factores humanos.

Los factores medioambientales constituyen el 5%, los vehiculares el 10%
y el error humano es un factor que esti presente en el 85% de los accidentes
graves. Ciertamente algunos accidentes de transito suceden por mas de un

factor®.

Como se habia anotado anteriormente el 85%, de los accidentes se
producen por errores humanos y las conductas que mas frecuentemente

causan accidentes son:

¢ Exceso de velocidad.

No respetar la distancia entre vehiculos.

Adelantamientos prohibidos.

Cruzar seméforo con luz roja y/o adelantarse a la luz verde.
Estacionamientos en lugares prohibidos.

No usar cinturén de seguridad.

Uso indebido de alcohol, drogas y/o medicamentos.

23 DD

Llevar nifios en los asientos delanteros o sin las sillas de adaptacion

correspondientes.

)%

Conducir vehiculos operando sistemas de comunicaciones como radios,

celulares, etc.

1.1.1.1. Causas de accidentes de transito afio 2012

Datos proporcionados por la Agencia Nacional de Transito (ANT) y el
Servicio de Investigacion de Accidentes de Transito (SIAT), establecen que
conducir en estado de embriaguez es la tercera causa de accidentes de

trdnsito en el Ecuador; excepto las provincias de Guayas y Santa Elena, por lo

" FUENTE: JEFATURAS Y SUBJEFATURAS DE TRANSITO A NIVEL NACIONAL, EXCEPTO LAS PROVINCIAS DE
GUAYAS Y SANTA ELENA.



tanto, el presente proyecto responde al deseo de solucionar en parte este

problema.

CAUSAS DE ACIDENTES 2012 2013

IMPERICIA/IMPRUDENCIA DEL CONDUCTOR 7941 7729

OTRAS CAUSAS (POR DETERMINARSE. | 1405 2048
PROCESO EN INVESTIGACION)

EMBRIAGUEZ DEL CONDUCTOR 1329 1276
EXCESO DE VELOCIDAD 1233 977
IMPRUDENCIA DEL PEATON 898 936

MAL REBAZAMIENTO, INVACION DE CARRIL 426 388

CASOS FORTUITOS 151 154
DANOS MECANICOS - FRENOS. 126 148
FACTORES CLIMATICOS 140 147
MAL ESTADO DE LA VIA 108 111
NO RESPETA LAS SENALES DE TRANSITO 119 75
OBSTACULO EN LA VIA 33 38
MAL ESTACIONAMIENTO 21 23
LUMINANCIA (ENCANDILAMIENTO) 17 21
EMBRIAGUEZ DEL PEATON 22 3

FALLAS DE ILUMINACION 1 2

PASAR SEMAFORO EN ROJO 0 1

TOTAL 13970 | 14077

Tabla 1.1: Causas de accidentes de transito afios 2012 — 2013°.

1.1.2. DIAGNOSTICO

De acuerdo a los datos de la tabla 1.1 la velocidad es un factor que tiene

incidencia significativa en los accidentes y ademas esta relacionada

? FUENTE: JEFATURAS Y SUBJEFATURAS DE TRANSITO A NIVEL NACIONAL, EXCEPTO LAS PROVINCIAS DE
GUAYAS Y SANTA ELENA



directamente con el consumo de alcohol. Los accidentes de transito no son
accidentales, pues el 85% son el resultado de una conducta irresponsable al
volante, 5% fallas del vehiculo y el restante a factores ambientales y sobre todo
a factores humanos dentro de los que mas inciden en esta situacion esta el
exceso de velocidad (33%), el consumo de alcohol (28%) y el poco uso de los

cinturones de seguridad (10%) entre otros®.

El Viernes 2 de marzo del 2012, el Gobierno de Francia dio a conocer
una medida que a partir del 1 de julio los conductores de todos los vehiculos
que transitaban por ese pais debian tener un alcoholimetro. El decreto preveia
un periodo de cuatro meses para que los conductores adopten la medida, luego
de ese tiempo se impuso una multa de 11 euros a quienes la incumplian. El

alcoholimetro debia tener certificado de homologacion y fecha de caducidad.*

La compafia japonesa Hino Motors y Toyota, dieron a conocer que
como parte de los esfuerzos por disminuir los accidentes de transito
provocados por conductores que manejan un vehiculo en estado de ebriedad,
se esta implementando un sistema que mantiene bloqueado el funcionamiento
del auto si el conductor excede los limites de alcohol permitidos en la sangre.
El sistema de medicion de alcohol estd en proceso de prueba y se utiliza

Gnicamente en algunos vehiculos de Japén®.

En Ecuador no se ha construido un prototipo de alcoholimetro que pueda
ser instalado en un automovil como sistema de bloqueo y que contribuya a
evitar accidentes de transito. Sin embargo ya estdn en marcha muchos
programas y politicas para prevenir los accidentes de transito. Incluyen

estrategias para abordar las tasas de velocidad y consumo de alcohol; la

¥ FUENTE: JEFATURAS Y SUBJEFATURAS DE TRANSITO A NIVEL NACIONAL, EXCEPTO LAS PROVINCIAS DE
GUAYAS Y SANTA ELENA
*http://www.eltiempo.com.ec/noticias-cuenca/91952-francia-obliga-a-instalar-alcohola-metro-en-veha-
culos/

® http://ec.globedia.com/alcoholimetro-autos-toyota



promocion del uso de cascos Yy cinturones de seguridad, y otras restricciones;
asi como también aumentar la visibilidad de las personas que caminan y se
trasladan en bicicleta. Pero “Se puede tener las mejores vias, los mejores
vehiculos, pero si no se tiene un conductor consiente se va a seguir

lamentando accidentes”.

En la actualidad los sistemas biométricos son muy utilizados con el
proposito de identificar a una persona a través de una caracteristica personal
que puede ser verificada o reconocida de manera automatica, con el fin de
ofrecer mayor seguridad a cierta actividad. Dependiendo de la situacion para la
que sea enfocado el uso del dispositivo biométrico, se requerirdn diferentes
soluciones para garantizar el correcto funcionamiento del sistema. Por ejemplo,
en cuanto al nivel de seguridad, se debe tener en cuenta el valor que esta

siendo protegido, asi como la reaccién de los usuarios y el costo del proceso.

Un ejemplo de esto es el dispositivo biométrico MULTIBIO 700, este
dispositivo posee caracteristicas interesantes, por ejemplo; tiene varias formas
de identificar al conductor puede ser por su huella dactilar, un codigo de
usuario, tarjeta de proximidad, reconocimiento facial. Ademas para la
adquisicion de los datos tiene varias maneras de comunicacion RS232 /
RS485, TCP / IP, USB-HOST. Y la caracteristica mas importante y por la que
se decidio utilizar el MULTIBIO 700 como parte del presente proyecto es la

posibilidad de manejar su salida de relé.

1.2.FORMULACION DEL PROBLEMA

¢La implementacion de un prototipo de alcoholimetro para automovil,
como sistema automatico de bloqueo con el apoyo de un sistema biométrico de
identificacion, permite prevenir accidentes de transito al evitar que personas en

estado de embriaguez puedan conducir el automovil?



1.3.FORMULACION DE LA PROBLEMATIZACION ESPECIFICA

1.3.1. PROBLEMA PRINCIPAL

No existe un prototipo de alcoholimetro que pueda ser instalado en un

automovil como sistema de bloqueo producido en Ecuador.

1.3.2. PROBLEMAS SECUNDARIOS

e No existe un andlisis de los distintos dispositivos electronicos que
interactlan en un sistema de bloqueo automético del encendido de

un automovil.

¢ No existe el disefio del prototipo de un circuito de alcoholimetro, que
pueda ser instalado en un automoévil para mantener bloqueado el

encendido del mismo.

¢ No existe la implementacién de un prototipo de alcoholimetro, con el
fin de mantener bloqueado el encendido de un automévil mientras la

prueba de alcochek del conductor sea positiva.

1.4.OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un prototipo de alcoholimetro que pueda ser

instalado en un automovil como sistema de bloqueo producido en Ecuador.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Analizar los distintos dispositivos electronicos que interactian en un

sistema de bloqueo automético del encendido de un automovil.



¢ Disefiar el prototipo de un circuito de alcoholimetro que pueda ser
instalado en un automovil para mantener bloqueado el encendido del

mismo.

¢ Implementar un prototipo de alcoholimetro, con el fin de mantener
bloqueado el encendido de un automovil mientras la prueba de alcochek

del conductor sea positiva.

1.5.JUSTIFICACION

1.5.1. JUSTIFICACION TEORICA

El desarrollo del proyecto permite el uso de nuevas herramientas y
tecnologias para mejorar los sistemas de seguridad existentes en cualquier
automovil, asi como el de dar seguridad al conductor para evitar accidentes

automovilisticos.

La construccion del alcoholimetro es el objetivo principal de la
investigacion, ya que al desarrollarse a través de una metodologia centrada en
la comparacion, posibilita el aumento de la tecnologia a usar en el control, con

otras ya conocidas.

El proyecto permite implementarse a un bajo costo y cumpliendo con normas

de seguridad.

1.5.2. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Para el proyecto se debe aplicar diferentes métodos de investigacion de
acuerdo a las etapas de desarrollo del mismo para la obtencion de resultados

acordes a los objetivos planteados.



En el método Documental se realiza la recopilacion de informacion, la

misma que es clasificada y estudiada.

En el método de Discriminacion se selecciona lo que se ha considerado
y verificado, es o no adaptable ya sea con elementos de hardware como de

software, para que aseguren el acoplamiento entre sistemas.

El método de Investigacion Experimental se usa en la implementacién
para observar y comprobar las técnicas y teorias aplicadas, ademas del
funcionamiento del proyecto planteado al momento de realizar las pruebas a

los dispositivos que controla el alcoholimetro.

1.5.3. JUSTIFICACION PRACTICA

El desarrollo del alcoholimetro permite bloquear el encendido del
automovil a través de un sistema de control. Adicionalmente se tiene un
sistema de identificacion del conductor; el cual trabaja conjuntamente con el

alcoholimetro.

Se espera que, cuando el alcoholimetro sea implementado en un
vehiculo automotriz, éste sea capaz de brindar ciertos beneficios a la sociedad
y de la posibilidad de controlar los diferentes eventos de manera autbnoma,

ademas de tener las siguientes caracteristicas:

¢ Contribuir con las seguridades del vehiculo, al evitar que personas no
autorizadas puedan conducir éste.
¢ Alarmas cuando exista fallas en el sistema.

¢ Facil reemplazo de repuestos en caso de dafios en el equipo.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

En este capitulo se estudia los distintos dispositivos electrénicos y

eléctricos de forma general que se utiliza en el presente proyecto.

2.1.PRINCIPALES DISPOSITIVOS ELECTRONICOS UTILIZADOS

2.1.1. OPTOACOPLADORES

Figura 2.1: Optoacoplador — Encapsulado tipo DIP®

La principal caracteristica de un optoacoplador recae en el aislamiento
eléctrico que se puede tener entre el circuito de entrada y el circuito de
salida. Principalmente este dispositivo esta formado por una fuente emisora de
luz, y un fotosensor de silicio, que se acopla a la sensibilidad espectral de la
fuente emisora de luz, dichos elementos se encuentran internamente ubicados
dentro de un encapsulado generalmente de tipo DIP (figura 2.1). Ver datos de
los pines y caracteristicas eléctricas del Optoacoplador 4N25 en el anexo 3.

2.1.1.1.  ¢Queé son los optoacopladores y como funcionan?

Son dispositivos también llamados optoaisladores o de acoplamiento

optico, basicamente su funcionamiento es a través de un haz de radiacién

® http://proyectoselectronics.blogspot.com
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luminosa con el fin de pasar sefiales de un circuito a otro sin necesidad de

realizar una conexion eléctrica.

WCC

o— | Salida

Entrada

5f

M L

Figura 2.2: Circuito tipico con optoacoplador’.

Un optoacoplador es muy util cuando se utilizan Microcontroladores ya
gue si se quiere proteger el microcontrolador este dispositivo es una buena
opcion. En general pueden sustituir los relés ya que tienen una velocidad de

conmutacion mayor, asi como, la ausencia de rebotes.

2.1.2. ARDUINO®

2.1.2.1. ¢Quées ARDUINO?

Arduino es una plataforma de hardware de cédigo abierto, basada en
una sencilla placa con entradas y salidas, analdgicas y digitales, en un entorno
de desarrollo que esta basado en el lenguaje de programacion Processing. Es
un dispositivo que conecta el mundo fisico con el mundo virtual, o el mundo

analdgico con el digital.

2.1.2.2. ¢Por qué usar ARDUINO?

Arduino es recomendable utilizarlo ya que permite manejar proyectos

interactivos, tiene la posibilidad de leer datos de varios elementos, por ejemplo

" www.unicrom.com
8 http://arduino.cc/es/Guide/Introduction




12

interruptores, sensores. Ademas se puede controlar el funcionamiento de
actuadores fisicos, motores, luces, etc. Los proyectos desarrollados en Arduino
pueden ser autbnomos o ser controlados a través de un programa que se
ejecute en un computador. La placa puede ser comprada lista para usar,
convirtiéndose en una poderosa herramienta para un disefio rapido y seguro de
microcontroladores. El Arduino puede trabajar en varios sistemas operativos, y
se lo puede descargar gratis desde internet.

Arduino, ademas de las caracteristicas explicadas anteriormente, ofrece

varias ventajas respecto a otros sistemas:

@ Asequible.

¢ Trabaja en varias plataformas.

¢ La programacion es sencilla y se lo puede hacer directamente.
¢ Software ampliable y de cédigo abierto.

¢ Hardware ampliable y de cédigo abierto.

2.1.2.3. Arduino Uno

“Test”

i
28 ARDUINO

) ooe

F Moot vewson & Aoumaa

EENS] (3ralog pins

Figura 2.3: Representacion Fisica del Arduino Uno
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El Arduino Uno es una buena opcién para comenzar a usar arduino,

proporciona una base soélida para los principiantes y tiene muchas de las

opciones que se desea a medida que exploras la plataforma.

2.1.2.3.1. Caracteristicas de Arduino Uno

2 % 3 » » B B B B B D

Microcontrolador Atmega 328 @ 16MHz.
Voltaje de trabajo 5v.

Tension de alimentacion 7v-12v.
Conexion USB.

16 Entradas/salidas digitales (DIO).

6 Entradas analdgicas.

Corriente maxima de 40 mA.

32Kb de memoria flash (Programa).

2Kb de memoria SRAM (Variables).

1Kb de memoria EEPROM (Datos).

Puertos de comunicaciones:

=  Serie TTL.
= ’C
= SPI

PWM (Salida analdgica)

@ Shields Compatibles.
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2.1.2.4. Distribucidn de pines del Atmega 328

Para este proyecto se requiere utilizar un microcontrolador eficiente y de
mayor tamafio de memoria. Por lo tanto se escogi6é el Atmega328 (Arduino
Uno) gracias a sus caracteristicas es idoneo. Ver datos de los pines y
caracteristicas eléctricas del Atmega328 en el anexo 4.

AVR Ports & Pins - Color Coded

I PORT-8 P - (AESET) Pce M1 PC5 (ADCS/SCL)
| PORTC Fns (AXD) POO |2 PC4 (ADC4S0A)
|2 PORT-D P (TxDy PO 43 PC3 (ADCH)
e (INTO) PO T4 PC2 (ADCE)
W veciaved [INT1) PD3 O] 5 P (ADGT)
- Coroama 40510 (XCK/TO) PD4 )6 PCO {ADCH)
e Prusgrammmey pi== GHD
Cntai, GND BB AFEF
(XTALATOSSH) PEE WD AVCG

(XTALZTOSCZ) FET IR 10 PES (SCK) 2=l
iT1) PDS i1 PB4 (M50 -

(AIND) PDE T 12 PES (MOSIDC2) -

(&IN1) POT 013 PEZ (550C1E) -

(ICP1) PBO N 14 PE1 (OC1A) ——

Atmega 328

Figura 2.4: Distribucion de pines del Atmega’3289

El Atmega328 es un microcontrolador de alto performance de baja
consumo de potencia de 8 bits. Es un microcontrolador con 32K Bytes en un
sistema de flash programable. Tiene una estructura RISC avanzada, con 131

instrucciones y sus registros de trabajo general es 32X8.

2.1.3. SENSOR MQ - 3.

Un sensor, es un dispositivo disefiado para recibir informacion de una
magnitud del exterior y transformarla en otra magnitud, normalmente eléctrica,

gue sea capaz de cuantificar y manipular.

*http://www.robotplatform.com/howto/blinker/AVR-Ports.jpg
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2.1.3.1. ¢Quées el sensor MQ — 3?

Figura 2.5: Sensor detector de alcohol MQ-3.

El sensor MQ — 3 es ideal para detectar la concentracion de alcohol en el
aliento de una persona, hace un trabajo similar al de un alcoholimetro comun.
Posee un tiempo de respuesta rapido debido a su alta sensibilidad. El sensor
proporciona una salida analdgica resistiva basada en la concentracién de
alcohol.

2.1.3.2. ¢Por qué usar el sensor MQ — 3?

El MQ — 3 es un sensor que se conecta facilmente y para el circuito de
excitacion basicamente lo que se necesita es una resistencia. Una interfaz facil

de implementar seria convertidor ADC de 0-3.3V.

Ve

- é A or B

nc

01w \1 Vout
H RL
Fig.2

Figura 2.6: Circuito del funcionamiento del sensor MQ — 3.
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2.1.3.2.1. Caracteristicas del sensor MQ-3

# Es un sensor de uso general para detectar la presencia de gas alcohol

en el aire.

%

Larga vida util y de bajo costo.

%

Utiliza un circuito eléctrico simple.

Aplicaciones: alcoholimetros.™

%

En este proyecto se utiliza este tipo de sensor debido a su perfecto
acoplamiento electrénico con el Arduino Uno. Ver caracteristicas eléctricas del

sensor MQ-3 en anexo 5.

2.1.4. BIOMETRICO ZK SOFTWARE MULTIBIO 700

Figura 2.7: Representacion fisica del Multibio700

La terminal biométrica ZK Multibio700 es parte de la nueva generaciéon
de equipos multibiométricos para control de personal y accesos, con tecnologia
de reconocimiento facial y huella digital. Integra la version de algoritmo de
rostro y huella digital mas avanzada del mercado, brindando confiabilidad y

precision al momento de su registro.

10http://WWW.eIectronicaem bajadores.com/Productos/Detalle/-1/SSGAMQ3/sensor-de-alcohol---mg-3
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Su pantalla TFT color touchscreen de 3 pulgadas, permite que su
configuracion se realice en un entorno facil y amigable de operar, exhibiendo la
imagen del usuario, la calidad de la huella digital y el resultado de la

verificacion. Ver mas datos de las caracteristicas eléctricas en el anexo 8.

2.1.4.1. Caracteristicas principales del MULTIBIO 700™

)%

Capacidad de Rostros: 3000 Rostros.

)%

Capacidad de Huellas Digitales: 5000 Huellas

)%

Sensor ZK Sensor Optico antirralladuras Algoritmo ZKFace v7,0 y
ZKFinger v10.0/9,0

Velocidad de Verificacion Menor a 1 segundo

Métodos de Verificacion 1:N 1 a1

Posibilidad de Error Menor de 0.0001%

Capacidad de Tarjetas ID: 10,000 Tarjetas

Capacidad de Registros: 100.000 Registros

Cémara: Infrarroja y Color de alta resolucion

T T T T T

Tipos de Registro e Identificacion: Huella Digital, ID - Huellas Dactilar,
Huella Dactilar - Rostro, Contrasefia - Huella Dactilar — Rostro

Mensajes Auditivos En espafiol

Pantalla: Tactil de 3" Pulg.

Cémara Infrarroja de alta resolucion integrada.

Alarma antidesarme.

DR

Funciones de Control de Acceso: 50 Zonas Horarias, 5 Grupos, 10 tipos
de Combinacion de Abre - Puerta.

Wiegand Entrada y Salida Wiegand

Puertos de Salida relé NC/NA para cerradura eléctrica,

Comunicacién y Descarga: RS485, TCP / IP, USB-HOST

¢ Funciones Opcionales: Tarjeta de ID / Mifare, WIFI / GPRS

DR

"http://spanish.alibaba.com/product-gs/facial-biometric-identification-access-control-yet-multibio-700-
536029152.html
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& Fuente de Alimentacién 12V, 3A
¢ Temperatura tolerable 0°C - 45°C
¢ Humedad tolerable 20% - 80%

# Dimensiones 275mm x 100mm x 195mm

2.1.5. RELE

Figura 2.8: Representacion fisica del rele*?

El relé o relevador es un dispositivo electromecanico. Funciona como un
interruptor controlado por un circuito eléctrico en el que, por medio de una
bobina y un electroiman, se acciona un juego de uno o varios contactos que
permiten abrir o cerrar otros circuitos eléctricos independientes. Se utiliza un
relé de 5 voltios a 1 amperio para realizar pruebas en el circuito montado en el
protoboard para realizar la simulacién de la activacion del motor del vehiculo.
Entonces, en el circuito de prueba a la salida de relé se conecta un LED, para
verificar que se encienda y se apague mediante la activacion del relé,

comprobando asi el correcto funcionamiento del circuito.

http://www. ucontrol.com.ar/wiki/images/thumb/d/da/Pulsador02.jpg/200px-Pulsador02.jpg
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2.1.6. PROGRAMA ARDUINO™

[2] Arduino - 0011 Alpha (= (=1(e=3]
[FieEan Stewn_Tous rew o~ — |

Serial Monitor

Seleccion de velocidad

Entrada de datos Boton envigdatos

<

7
9600 baud § | Send

Area de escritura de datos

Figura 2.9: Programa Arduino.

El software Arduino Uno es un compilador Basic para micros de la
familia AVR de Atmel. Con esta herramienta reduce los tiempos de desarrollo
de forma dréastica. La programacién de microcontroladores Atmel adquiere otra
dimension debido que son del tipoRISC (conjunto de instrucciones
reducido). Es decir, su conjunto de instrucciones se encuentran en el orden de
30 a 200 instrucciones que se ejecuta, a diferencia de alguna de ellas, que se

ejecutan en un ciclo de maquina.

Con este software se realiza la programacion del Atmega328 del circuito
ya que es muy facil de utilizarlo, tiene una pestafia que ayuda a verificar errores

de sintaxis.

Este compilador esta disponible para la numerosa familia de 8051s o
para el nuevo chip rapido de la familia ATMEL AVR, basado en tecnologia
RISC. Se utiliza como herramienta de desarrollo el compilador Arduino Uno, el

cual permite trabajar en un lenguaje de alto nivel.

Bhttp://www.dontronics.com/basc-avr. html
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El Arduino Uno junto con los kits de desarrollo de Digital Micro Devices,

proporcionan una poderosa herramienta para un disefio rapido y seguro de

microcontroladores. El arduino puede trabajar en varios sistemas operativos.

2.16.1.

D 2

2B DR

2.1.6.2.

S T S

Caracteristicas principales

BASIC estructurado con etiquetas.

Programacion estructurada con IF-THEN-ELSE-END IF, DO-LOOP,
WHILE-WEND, etc.

Variables y etiquetas pueden ser de hasta 32 caracteres.

Variables tipo Bit, Byte, Integer, Word, Long, Single y String.

Las directivas son sumamente compatibles con VB/QB de Microsoft.
Comandos especiales para pantallas LCD, y chips I°C.

Soporte para variables locales, funciones de usuario, librerias.

Emulador de Terminal integrado.

Para hacer un programa se debe seguir 4 pasos

Escribir el programa en BASIC.

Compilar a c6digo maquina binaria (ejecucion rapida).

Probar el resultado con el simulador integrado.

Programar el micro usando un programador externo o como en el caso

del arduino con el mismo software.

2.2.SISTEMAS DE BLOQUEO DEL AUTOMOVIL

Basicamente se puede considerar a un sistema de bloqueo como una

medida de seguridad, con la finalidad de prevenir acciones que produzcan

dafnos, perdidas, accidentes, etc. En el caso del presente proyecto se trata de

mantener bloqueado el encendido del automévil, al igual que en la mayoria de
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sistemas de seguridad, un sistema de bloqueo consta de tres bloques definidos

de la siguiente manera:

¢ Un bloque de entrada, es donde se introduce una sefial a través de
sensores, por ejemplo fines de carrera, biométricos, etc. También se
puede introducir la sefial por medio de algin elemento accionador, por

ejemplo pulsador, interruptor, etc.

# Un bloque de procesamiento, es donde se convierte la sefial de
entrada en otra sefial que tenga la capacidad de ser controlada, es decir
esta etapa decide que accién se va a realizar con la sefial que fue

transformada.

# Un bloque de salida, es donde se realiza la accion para la que fue
disefiado el sistema, por ejemplo accionar motores, ldmparas, alarmas,

bloquear puertas, etc.

2.2.1. TIPOS DE SISTEMAS DE BLOQUEO

A continuacion se explica los sistemas de bloqueo comUnmente

utilizados en automoviles.

2.2.1.1. Sistema de bloqueo mecénico a través de la llave de contacto

La llave de contacto de un automdvil generalmente realiza dos funciones

¢ Interruptor eléctrico.

¢ Bloqueo de la direccién.

22.1.1.1. Funcionamiento de la llave de contacto como interruptor eléctrico.

La llave de contacto se encarga de realizar la conexién de los diferentes

circuitos eléctricos en el automovil, para esto existen varias posiciones
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conforme se gire la llave en sentido horario una vez colocada en el bombin
(parte donde se introduce la llave). La llave de contacto es introducida o
retirada del bombin en una Gnica posicién. En las otras posiciones la llave se
mantiene bloqueada por seguridad. Por otro lado cuando la llave se encuentra

fuera del bombin es posible activar el bloqueo mecéanico de la direccion.

2.2.1.2. Sistema de bloqueo a través de la bomba del combustible

Este sistema realiza la funcion de no permitir el flujo de gasolina hacia el

carburador del motor, evitando asi el encendido del automoévil.

2.2.1.3. Sistema de bloqueo a través de la funcién anti-arranque o anti-encendido

No permite el arranque del motor, este sistema funciona siempre y

cuando no se haya activado antes algun sistema de bloqueo.

En el capitulo tres se encuentra detallado un andlisis del sistema de
bloqueo que se elegira para el desarrollo del proyecto, cumpliendo

satisfactoriamente con el objetivo principal planteado.
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CAPITULO III: DISENO E IMPLEMENTACION
DE UN PROTOTIPO DE ALCOHOLIMETRO
PARA AUTOMOVIL

En este capitulo se describe un resumen del estudio de los distintos
dispositivos electronicos que se escogieron para el desarrollo del presente

proyecto. Ademés se describe el disefio e implementacion del proyecto.

3.1.ANALISIS DE LOS DISTINTOS DISPOSITIVOS ELECTRONICOS
QUE INTERACTUAN EN UN SISTEMA DE BLOQUEO
AUTOMATICO DEL ENCENDIDO DE UN AUTOMOVIL

En vista que no es suficiente con que el conductor realice una prueba de
alcocheck e identificacion para que sea consiente y no conduzca si el
alcoholimetro le marca un valor alto de contenido de alcohol en su sangre, es
necesario una etapa de bloqueo que lo obligue a salvaguardar su vida y la de
los ocupantes del vehiculo es por esta razdn que se ha realizado un estudio de

las posibles opciones que se pueden tener para bloquear el vehiculo.

En la etapa de bloqueo se pueden tener tres opciones que se han
escogido como las mas importantes y accesibles para evitar que el usuario
pueda conducir si sobrepasa el limite establecido por la Ley de Transito y

Transporte Terrestre; estas son:

¢ Bloqueo a las puertas
¢ Bloqueo al motor de arranque

¢ Bloqueo al sistema de encendido
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A continuacion la tabla 3.1 muestra un analisis de las ventajas y
desventajas de los 3 tipos de bloqueo:

VENTAJAS

DESVENTAJAS

& El| sistema de control

, . es demasiado
& El vehiculo tiene una

Bloqueo a las puertas

proteccion adicional
similar a una alarma.
No existe consumo
elevado de bateria;
solamente la que
consume el médulo.

complejo.

El conductor queda
expuesto a los
peligros de la
intemperie Si
sobrepasa el limite.

Se puede forzar la
cerradura e ingresar.

Bloqueo al arranque

No existe consumo
elevado de carga de
bateria si se intenta
arrancar el motor
cuando existe un
limite elevado de
alcohol en el
conductor, ademas
se puede usar los
accesorios.

Se puede encender

el vehiculo
empujandolo.
Existe elevada

corriente en el sitio
de bloqueo lo que
involucra un disefio
con elementos de
alta potencia y
costosos.

Bloqueo a la bomba de

combustible

Existe moderada
corriente en el sitio
de bloqueo.

El motor no se
enciende de ninguna
forma que se intente.
Se puede utilizar los
demas  accesorios
como radio, luces,
calefaccion,
cargador, etc.

El conductor puede
permanecer en el
vehiculo sin quedar
expuesto a la
intemperie.

Recalentamiento del
motor de arranque
con una disminucién
de la carga en la
bateria siempre que
se intente encender
el motor y se tenga
un limite excesivo de
alcohol.

Tabla 3.1: Anlisis de los tipos de bloqueo al automovil.

Elaborado por: Christian Sosa S.
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El bloqueo a la bomba de gasolina es considerado como el més
idoneo para esta aplicacion debido a la amplia gama de ventajas que dispone,
su Unica desventaja esta compensada con indicaciones en el manual de
utilizacion para que el conductor que sobrepase el limite de alcohol en la
sangre el momento que desee encender el motor del vehiculo, y el dispositivo
de bloqueo no le permite entonces no lo intente reiteradas veces con la

finalidad de evitar una descarga de la bateria.

32.DISENO DEL PROTOTIPO DE UN CIRCUITO DE
ALCOHOLIMETRO QUE PUEDA SER INSTALADO EN UN
AUTOMOVIL PARA MANTENER BLOQUEADO EL ENCENDIDO

A continuacion se describe un analisis de los principales dispositivos
electronicos que forman parte del desarrollo del proyecto y los motivos por los

cuales se decidi6 usarlos en el disefio e implementacion del sistema.

El disefio del alcoholimetro para automovil tiene como elemento principal
el sensor MQ — 3 encargado de detectar la concentracion de alcohol en el
aliento de una persona. Se decidio utilizar este sensor debido a que se conecta
facilmente y para el circuito de excitacion basicamente lo que se necesita es
una resistencia. Una interfaz facil de implementar seria un convertidor ADC de
0-3.3V, ademés este sensor es comercial por lo que se lo puede adquirir
facilmente en cualquier electronica en caso de que en algin momento presente

dafio o disminuya su tiempo de vida util.

Cuando se habla de disefiar e implementar un alcoholimetro para
automovil con un objetivo principal “prevenir accidentes de transito”, se puede
considerar que esta medida no es suficiente seguridad para lograr dicho

objetivo viéndolo desde el punto de vista de que no todas las personas son
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responsables de sus actos, por ejemplo se puede presentar una situacion
donde cualquier otra persona que no haya ingerido alcohol podria realizarse la
prueba de alcoholemia y posteriormente la persona en estado de embriaguez

conducir el vehiculo.

De este andlisis se ve la necesidad de mejorar y garantizar que el
presente proyecto contribuya de manera eficiente a prevenir accidentes de
trdnsito, para aquello se ha decidido utilizar un sistema de identificacion, es
decir que el conductor no solo debe pasar la prueba de alcocheck sino también
la prueba de identificacion a través del dispositivo biométrico de identificacion
MULTIBIO 700. La raz6n mas importante por lo que se decidid utilizar este
dispositivo biométrico es porque posee una salida de relé que entrega una
sefial que puede ser utilizada para controlar el encendido de una alarma,
activar la cerradura de una puerta, encendido de lamparas, etc. En este caso la
sefal entregada por el MULTIUBIO 700 ser4 usada como entrada al Arduino
Uno el cual se encarga completamente del funcionamiento del sistema.
Ademés el MULTIBIO tiene otra ventaja ya que posee varias formas de
identificacion que pueden ser utilizadas independientemente o combinandolas

dependiendo de las necesidades.

En cuanto al dispositivo encargado del control del sistema se ha decidido
utilizar la placa conocida como Arduino Uno debido a sus caracteristicas ya que
permite manejar proyectos interactivos, tiene la posibilidad de leer datos de
varios elementos, por ejemplo interruptores, sensores. Ademés se puede
controlar el funcionamiento de actuadores fisicos, motores, luces, etc. Los
proyectos desarrollados en Arduino pueden ser autonomos o ser controlados a
través de un programa que se ejecute en un computador. El Arduino puede
trabajar en varios sistemas operativos, y se lo puede descargar gratis desde
internet, para programarlo no es necesario un programador externo ya que
basta con conectarlo con el computador a través de su puerto USB y el mismo
programa Arduino se encarga de compilar y programar el Microcontrolador

Atmega 328 incluido en la placa Arduino Uno.



3.2.1. DIAGRAMA DEL DISENO GENERAL

ETAPA DE
PROCESAMIENTO DE SENALES

MADE
INITALY

Las sefiales provenientes del MULTIBIO 700 y
del sensor MQ — 3 son enviadas al Arduino Uno kS ;
que es el encargado de procesarlas y ejecutar el -
programa que permite o no el desbloqueo del 3
encendido del automovil. «BE

BIOMETRICO
ALCOHOLIMETRO

El conductor se . El conductor se
realiza la prueba - \ realiza la prueba
de ldeﬂtlrflcaCIC’)n, MULTIBIO 700 SENSOR MQ-3 de alcocheck en
a través  del el alcoholimetro,
Biometrico el sensor MQ — 3
MULTIBIO 700 determina el valor

de concentracion

et de alcohol.

ETAPA DE SENSADO

Una vez que el Arduino Uno procesa la
seflales del MULTIBIO 700 y del
sensor MQ — 3, entrega la sefial que

\desbloquea el encendido del automovil.

El conductor puede
encender el automovil
siempre y cuando las 2
pruebas sean correctas,
caso contrario el
automovil se mantiene
bloqueado

ETAPA DE BLOWIED

Figura 3.1: Diagrama del disefio general del alcoholimetro para automovil.

Elaborado por: Christian Sosa S.
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En la figura 3.1, se observa el disefio general del sistema, que consta de

tres etapas: la etapa de sensado de alcohol, la etapa de procesamiento de

sefiales y la etapa de bloqueo.

3.2.2. DIAGRAMA DE FLUJO

Aqui se desactiva la
alarma y los
seguros del auto

(
En caso de que el
sistema se bloquee éste
sera desbloqueado por
el desarrollador del
proyecto, ingresando al
micro a través de un
computador y de esta
manera el motor se
.

pueda encender.

Figura 3.2: Diagrama de flujo del alcoholimetro para automovil.

| o |

A

~N

J

Si

ENTRADA
El conductor ingresa al auto.

A

A

Conductor listo para realizar las pruebas
de alcoholemia e identificacion

El conductor realizo las pruebas

A

SALIDA
Encienda el auto
{BUEN VIAJE!

FIN

Elaborado por: Christian Sosa S.
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NO



29

3.2.3. DIAGRAMA DE BLOQUES

ETAPA DE SENSADO E
IDENTIFICACON

SENSOR BIOMETRICO
MQ-3 MULTIBIO 700

ETAPA DE
PROCESAMIENTO

DE SENALES
COMPUTADOR LCD

MICROCONTROLADOR
Atmega328
ARDUINO UNO

ETAPA DE
BLOQUEO

V4

ACTUADOR

Figura 3.3: Diagrama de bloques del alcoholimetro para automovil.

Elaborado por: Christian Sosa S.

El microcontrolador Atmega 328 (Arduino Uno) se encarga de recibir y
procesar la sefial del alcoholimetro y del biométrico respectivamente, para
luego controlar el relé que va a activar o desactivar la alimentacién de corriente
hacia el médulo de encendido, en el caso de bloqueo al encendido el

desarrollador del proyecto puede acceder al microcontrolador con la finalidad
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de ingresar una contrasefia a través de un computador (se lo conectara solo
para desbloquear el sistema, luego sera desconectado), adicionalmente el
microcontrolador controla un Display LCD donde se visualiza los mensajes para
la correcta utilizacién del sistema. La Figura 3.3 muestra el diagrama de
bloques de entradas y salidas que va a utilizar el alcoholimetro con dispositivo

de bloqueo.

A continuacion se presenta los distintos disefios de los circuitos que

conforma el sistema.

3.2.4. DISENO DEL ALCOHOLIMETRO

El circuito de deteccion de alcohol estéd disefiado por dos dispositivos
electrénicos principales, un microcontrolador Atmega328 (Arduino Uno) y un
sensor detector de alcohol (MQ-3). En el dispositivo Atmega328, ver sus

caracteristicas principales en anexo 4, se encuentra grabado el programa del

sistema, tiene 28 pines y su encapsulado es de tipo DIP. Su voltaje de
alimentacion es 5 voltios positivos e ingresa por el pin 7, su fuente de
alimentacion se detalla mas adelante. En el pin 1 se coloca una resistencia de
10kQ de ¥ vatio al 5% de tolerancia para conformar el circuito de restauracion
del sistema en caso de bloqueo o pérdida del programa. Ademas para verificar
el funcionamiento del alcoholimetro se tiene varios LED indicadores, es decir
que estos se encienden paulatinamente de acuerdo a la concentracion de
alcohol que tenga el conductor en su organismo al realizarse la prueba de
alcoholemia, ademéas se dispone de un Display LCD donde se visualiza el
estado de los sensores y los mensajes de acuerdo a los resultados de las

pruebas.
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En la Figura 3.4 se observa la conexion del sensor MQ-3, el cual sera
debidamente polarizado, ademés el resultado que el sensor proporcione una
vez efectuada la prueba de alcoholemia es procesado por el Atmega328 a
través del pin 9. Para saber si el resultado de la prueba de alcoholemia es
positiva 0 negativa se dispone de 8 LED’s de alto brillo conectados a través de
resistencias de 330KQ a ¥4 vatio con tolerancia del 5% para proteccion de los
mismos en los pines del 20 al 27, la funcion principal de estos LED’s es de
cierta manera poder visualizar la concentracion de alcohol que tenga el
conductor en su organismo; en otras palabras mientras el conductor no haya
ingerido alguna bebida alcohdlica, es decir pase la prueba de alcoholemia los
LED permanecen apagados, caso contrario se van encendiendo de manera

secuencial de acuerdo a la cantidad de alcohol que haya ingerido.

El pin 10 del Atmega328 se encuentra configurado como entrada para
recibir la informacién proveniente del dispositivo biométrico de identificacion, el
cual una vez en funcionamiento entrega un (OL) si la persona que se realiza la
prueba no es la autorizada para conducir el vehiculo, por lo tanto el motor del
vehiculo se mantendra bloqueado aun si dicha persona pasa la prueba de
alcoholemia. En cambio la salida del biométrico entrega un (1L) si la persona
que se realiza la prueba es la autorizada a conducir el vehiculo, en este caso el
motor del vehiculo se desbloguea Unica y exclusivamente si el resultado de la
prueba de alcoholemia es negativo, es decir la persona no haya ingerido

alguna bebida alcohdlica.

El pin 17 del Atmega328 se encuentra configurado como entrada para
recibir la informacion proveniente del sensor que identifica al conductor, esto
con la finalidad de evitar que otra persona se someta y pase dichas pruebas y
sea otra la persona no autorizada y sobre todo en estado etilico la que

conduzca el vehiculo.
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3.2.4.2. Disefio del circuito del LCD
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Figura 3.5: Disefio del circuito del LCD

Elaborado por: Christian Sosa S.

La pantalla LCD es un dispositivo que ayuda al usuario a visualizar el
comportamiento del sistema, por ejemplo: si el conductor paso las pruebas de
alcoholemia e identificacion respectivamente, si el sistema se bloque6 debido al
namero de intentos de arrancar el vehiculo, si la contrasefia para desbloquear
el sistema se ingresa correctamente o erronea. Con este dispositivo el usuario

tiene la facilidad de manipular el sistema.

La figura 3.5, tiene conectado los pines 1(Vss) y 5(RW) a tierra, en el pin
2 (VDD) ingresa la alimentacion de 5 voltios positivo. Los pines 11 (D4), 12

(D5), 13 (D6), y 14 (D7) son utilizados para el ingreso de los datos enviados
desde el Atmega328 para visualizar la informacion.

Los pines 4 (RSA) y 6 (EA) se conectan a la salida de los pines 19 (PD4)
y 18 (PD3) del Atmega328 para habilitar al LCD. El pin 3 (VEE) esta conectado
un potenciémetro de precision de 10KQ para regular el contraste del LCD.
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3.2.4.3. Disefio del circuito de los LED’s

D1
R3
PN 23 O 1
Piko LED-GREEN PR
PIN 11 ) i

Figura 3.6: Disefio del circuito del LED

Elaborado por: Christian Sosa S.

En la figura 3.6, el disefio del circuito de proteccion del diodo LED, es un
circuito bésico que esta conectado a los pines 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 y 27
del microcontrolador Atmega328 a través de una resistencia de 220Q o 330Q

de Y4 vatio con el 5% de tolerancia en el circuito del alcoholimetro.

El calculo de la resistencia adecuada para los LED’s utilizados en el

proyecto es muy sencillo, para lo cual se utiliza la Ley de Ohm:

Rchc—VI

I (Formula 1)

Dénde:

e R es laresistencia limitadora.
e Vcc es el voltaje de alimentacion.
e Vieslatension tipica de alimentacion del diodo LED.

e Ifes la corriente tipica del diodo LED.
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Por ejemplo, para el célculo del LED que esta conectado al pin 23 del
Atmega328, es un LED de color blanco con una alimentacion de 5V, usando

la férmula 1 se obtiene.

Datos: Vi-1,7Vy |t = 15mA. La resistencia limitadora R sera:

_ Vfuente - Vdiodo _ 5V —-17v

R o = = = 2200
led_rojo Idiodo 0.0154

e R =220Q usando un valor estandar de resistencia.

Otra dato importante a calcular es la potencia que se disipara en la
resistencia. Se elige la resistencia, que sea de una potencia algo superior a la

calculada para evitar que se queme. La férmula es la siguiente:

Py =(Vee-V;) 'IJ’(FormuIa 2)

En nuestro ejemplo, usando la férmula 2:

Pr = (5V —1.7) * 15x1073 = 49.5mwW

Usando una potencia estdndar de resistencia y superior a la calculada:
se recomienda usar resistencias a ¥ vatio. Esta potencia permite mucho

margen de trabajo.
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No es necesario usar las corrientes que el fabricante da, ese dato solo
indica a que corriente el LED luce de tal manera que tenga una vida util apta. Si
se reduce la corriente que circula por el diodo LED, este ilumina menos, pero

su vida aumenta considerablemente.

Calculo de la resistencia limitadora y potencia para el diodo LED de color

blanco, el mas general en el circuito del alcoholimetro, usando la formula 1y 2:

_ Vfuente - Vdiodo _ 5V -3.7V

Rled_azul - Liiodo ~0.0204 = 650

Pr = (5V — 3.7) x 20x1073 = 26mW

Para los demés LED de diferente color calculamos de la misma manera.

3.2.5. DISENO DEL CIRCUITO DE BLOQUEO
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Figura 3.7: Diagrama del sistema de bloqueo

Elaborado por: Christian Sosa
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El pin 28 (PB5) del Atmega328 esta configurado como salida del sistema
de bloqueo, cuando a través del pin 28 del Atmega328 se envia un (1L), que
conectado a la base del transistor 2N3904 (Q3), a través de una resistencia de
4,7kQ, el emisor del transistor Q3 conecta a la base del transistor TIC41 (Q6),
realizando una configuracion Darlington teniendo una ganancia de corriente
mayor, y dicha sefal lo polariza la bobina activando el relay de 12 voltios a 30
amperios (RL1) que esta conectado en paralelo con un diodo de proteccion
1N4148. El relay RL1 conecta a un terminal del motor del vehiculo, se utiliza
este tipo de relay automotriz ya que al momento que arranca el motor, este
consume un pico de corriente de un 70% adicional, por lo que los relés
normales no soportan dicha corriente que se suministra al momento del

arranque.

3.2.5.1. Disefio del circuito regulador de 5 voltios

1 Wl Nie

CNFOFF
BATERIA —— C2

2 100u T 1oon
= 1 =TT -

INGRESO F II\IIL

=
= Uz
7805
SWITCH T <TEXTE
P 2 1 3 L
Lo|

Figura 3.8: Disefio del circuito regulador de 5 voltios

Elaborado por: Christian Sosa S.

En la figura 3.8, el voltaje suministrado al circuito del alcoholimetro es 12
voltios, pero el Atmega328 trabaja a 5 voltios, por lo tanto para regular al voltaje
adecuado se utiliza un regulador LM7805 conectado a su salida un capacitor
(C2) de 100nF para filtrar el ruido.
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3.2.6. PROGRAMACION DEL ATMEGA328 (ARDUINO UNO)

Para la creacion del programa se utiliza el software ARDUINO, que es
un compilador de BASIC para la familia AVR de ATMEL, sus creadores son el
zaragozano David Cuartielles, Ingeniero Electrénico y docente de la
Universidad de Malmo, Suecia y Massimo Banzi, italiano, disefiador y

desarrollador Web.

3.2.6.1. Caracteristicas principales utilizadas:

e BASIC estructurado con etiquetas.
e Programacién estructurada con sentencias IF-THEN-ELSE-END IF,
DO-LOOP, WHILE-WEND, SELECT- CASE.

e Soporta variables locales, uso de funciones, y librerias

3.2.6.2. Comandos e Instrucciones:

De estructura y condicionales: IF, THEN, ELSE, ELSEIF, END IF, DO,
LOOP, WHILE, WEND, UNTIL, EXIT DO, EXIT WHILE, FOR, NEXT, TO,
GOTO/GOSUB, SELECT, CASE.

3.2.6.3. Programa del alcoholimetro como sistema automatico de bloqueo

El Programa del circuito del alcoholimetro se puede observar en el
ANEXO 9.
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3.2.6.4. Programacion del Atmega328 usando Arduino

Para la programacién del moédulo Arduino Uno se utiliza un software de
programacion llamado Arduino y que puede ser descargado junto con la
documentacién desde el internet. Con este software se puede definir de una

forma rapida todos los pardmetros que se quiere modificar en el médulo.

En la figura 3.9, se puede observar la ventana del software Arduino, con
el cual se programa el médulo Arduino Uno, basta con hacer click sobre

cualquiera de los parametros para introducir el valor deseado.

B Bink | Arduino 0017

Fle Edt Skacch Tools Heb

) O [2] (2 [=] &

int ledPfin = 13; LED ccrmected to digital plno 13

vold setwp () {
initialize the digital pin as an cutpat

pinMode {(ledPin, OUTPUT) ;

the loopi wethod rans over and over agnan
ag long =22 Che Arcdulnoe has powsr
woid Loop ()
{
digitalWeive(ledPin, HIGH|; gec the LED on
elay(L0OO): /7 walt for a accond
digitalVrite(ledPin, LOW); ¢/ sec the LED off
delay(LDOQ): valt for a second
' v
>

<

Figura 3.9: Interfaz Gréfica del Arduino.

Ywww.arduino.cc
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3.2.6.4.1. Notas del disefio

e Conexiones minimas: VCC, GND, DOUT y DIN.

e Conexiones minimas para la actualizacion del firmware: VCC, GND,
DIN, DOUT, RTS y DTR.

e Ladireccion de la sefial es especificada con respecto al médulo.

e EI médulo incluye una resistencia pull-up de 50 KQ, adjunta para
RESET (activacion en bajo L).

e Varias de las entradas pull-ups pueden ser configuradas utilizando el
comando PR.

e Los pines libres deben dejarse desconectados.

3.2.6.5. Manejo para la programacion del software Arduino

Una vez instalado el programa Arduino en el computador se puede abrir
el programa, se observa varias pestafias que conforman toda la ventana del
software Arduino (ver figura 3.10). Cada una de esas pestafias tiene una

funcion diferente.

——
B2 Memsic2125 | Arduino 0019 e P

File Edit Sketch Tools Help

) [Of [E] 2] 1

Memsic2l25

Fead the Memsic 2125 two-axis accelerometer. Converts the =
pulses output by the 2125 into milli-g's (171000 of earth's
gravity) end prints them over the seriel commection to the
computer.

The circuit:
# X output of accelerometer to digital pin 2
* ¥ putput of accelerometer to digital pin 3
T 47 of accelerometer to +5¥
# GND of accelerometer to ground

htop: /A, arduino. co/en/Tutorial /Memsic2125

created & HNow Z008
by Dawid A, Mellis
modified 30 Jun 2009
: by Tom Igoe bt

Figura 3.10: Ventana que se abre tras hacer clic sobre el icono Arduino.
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3.2.7. ADECUACION DEL RELE Y SU TRANSISTOR

En el disefio eléctrico se toma en cuenta, el amperaje elevado que
produce el motor al momento del arranque. Por lo tanto, se utiliza relay
automotriz de 12V a 30Amp., para asi evitar que relés electronicos de menor

amperaje se quemen y generen cortocircuito.

FELE

"

SW ENCENDIDO
i

D& PIHG AEEH\I
~ . * 5T j

i [ ] \ ) b )
{N4§07 T Bf;f 3

NA |NC S—

S T3
Pin 28 =— 2N3704

MODULO DE —12VIC

j_ ENCENDIDDO gl

Figura 3.11: Circuito de bloqueo.

El valor de corriente méximo que circula entre la llave de contacto y el
modulo es 4.13 amperios, entonces con el objeto de tener un margen de
seguridad se escoge un relé SPDT de 10 Amperios el cual va a conmutar ese
valor de corriente sin ninguna dificultad.

El diagrama de la Figura 3.11 indica el circuito eléctrico que se utiliza
para la etapa de bloqueo en donde el Pin 28 es el terminal de salida ON del
microcontrolador y se dirige hacia el transistor Q3 que para en este caso

funciona como un interruptor a tierra para activar al bobinado del relé
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ocasionando la interrupcion de alimentacién al modulo de encendido. En el
caso que por el terminal 28 del microcontrolador se tenga una salida OFF

existe alimentacion hacia el médulo de encendido.

VT =07 v (Voltaje que cae sobre el transistor)
B = 20 (Beta de Transistor)
RL = 300 Q (Resistencia del Relé)

IC = VR/RL (Intensidad de colector)
IC=12/300
IC=0,04 A

IB = IC / Beta (Intensidad de la base)
IB=0,04/20
IB = 0,002A.

RB = (Vin —VT)/IBPB =V. |
RB = (5-0,7) /0,002 PB = 5 * 0,0002

RB = 2,15 K Q PB = 0,01 watt.
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3.3.IMPLEMENTACION DE UN PROTOTIPO DE ALCOHOLIMETRO,
CON EL FIN DE MANTENER BLOQUEADO EL ENCENDIDO DE
UN AUTOMOVIL.

3.3.1. CONSTRUCCION DEL ALCOHOLIMETRO

Mediante la aplicacién Proteus 7.8 se disefian los diagramas circuital y

esquematico. A continuacion se detallan los elementos que se utiliza:

MATERIALES UTILIZADOS
RESISTENCIAS
Cantidad Nomenclatura Valor
9 R1, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13y 2200
R14
3 R4, R16, R18 10KQ
7 R2, R3, R5, R6, R17 y R19 2KQ
1 POT1 10KQ
TRANSISTORES
Cantidad Nomenclatura Valor
4 Q1,Q2,Q4yQ5 2N3904
LEDS
Cantidad Nomenclatura Descripcion
8 D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7 y D8 Blanco




PULSADORES

Cantidad Nomenclatura Descripcion

1 P1 N.O
SENSORES

Cantidad Nomenclatura Descripcion
1 S1 MQ -3
1 MG811 Sensor

OPTOACOPLADORES

Cantidad Nomenclatura Descripcion

2 U1, U2 4N25
LCD

Cantidad Nomenclatura Descripcion

1 LCD1 LCD
CIRCUITO INTEGRADO

Cantidad Nomenclatura Descripcion

1 B1 Atmega328
VARIOS

Cantidad Nomenclatura Descripcion
4 IN1, IN2 IN3 y IN4 BORNERA 2P
1 INS BORNERA 3P

44
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1 ESPADIN HEMBRA SIMPLE N/D

5 ESPADIN MACHO SIMPLE N/D
PLACA DE COBRE 4cm X 9.5cm
ESTANO N/D
Cloruro Férrico N/D
Puentes N/D

Tabla 3.2: Lista de materiales para el alcoholimetro.

Elaborado por: Christian Sosa S.

3.3.1.1. DIAGRAMA CIRCUITAL

La figura ampliada se encuentra en el Anexo 10.

3.3.1.1.1. Diagrama de las pistas de la placa

Para realizar las pistas se utiliza placa de cobre, papel térmico impreso

las pistas, una plancha, y un recipiente con &cido férrico.

i
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Figura 3.12: Diagrama de placa del alcoholimetro.

Elaborado por: Christian Sosa S.
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Figura 3.13: Diagrama del Print Screen del alcoholimetro.

Elaborado por: Christian Sosa S.

En la figura 3.13, se muestra el Print Screen del circuito del
alcoholimetro para lo cual se necesita papel acetato y una plancha.

Figura 3.14: Diagrama pistas del alcoholimetro.

Elaborado por: Christian Sosa S.

En la figura 3.14, se muestra la placa lista para colocar los elementos

electrénicos.
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3.3.2. IMPLEMENTACION DEL ALCOHOLIMETRO

A continuacién se procede a soldar los elementos en la placa
desarrollada.




Figura 3.15: Implementacion de circuito del alcoholimetro.

Elaborado por: Christian Sosa S.
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3.3.2.1. Caja del alcoholimetro

Figura 3.16: Caja del circuito del alcoholimetro.

Elaborado por: Christian Sosa S.

3.3.3. CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE BLOQUEO

A continuacion se detallan los elementos que se utiliza:

MATERIALES UTILIZADOS

RESISTENCIAS

Cantidad Nomenclatura Valor

1 R15 2KQ




CONDENSADORES

Cantidad Nomenclatura Valor
1 C1 10nF
DIODOS
Cantidad Nomenclatura Descripcion
1 D1 1N4148
TRANSISTORES
Cantidad Nomenclatura Descripcion
1 Q3 2N3904
1 Q6 TIP41
RELAY
Cantidad Nomenclatura Descripcion
1 RLY1 RELE 12V/5P
VARIOS
Cantidad Nomenclatura Descripcion
1 IN6 BORNERA
1 RELAY AUTOMOTRIZ RELE

Tabla 3.3: Lista de materiales para el sistema de bloqueo.
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3.3.3.1. DIAGRAMA CIRCUITAL

La figura ampliada se encuentra en el Anexo 11.

3.3.3.1.1. Diagrama de las pistas de la placa

!Il"_

i

Figura 3.17: Diagrama de placa de bloqueo.

Elaborado por: Christian Sosa S.
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Figura 3.18: Diagrama del Print Screen del sistema de bloqueo.

Elaborado por: Christian Sosa S.

3.3.4. IMPLEMENTACION DEL CIRCUITO DE BLOQUEO

Es necesario aclarar que el sistema de bloqueo del encendido del motor
del vehiculo es parte del circuito general del proyecto (circuito del
alcoholimetro), por lo tanto la figura 3.19 resalta los elementos que forman

parte del circuito de blogqueo.
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ETAPA DE BLOQUEO

Figura 3.19: Tarjeta electrénica del médulo de bloqueo.

Elaborado por: Christian Sosa S.

3.4.FUNCIONAMIENTO DEL PROTOTIPO EN EL VEHICULO

Una vez realizadas las pruebas correspondientes del alcoholimetro se
procede a comprobar su funcionamiento en el automoévil. Los lugares a
ubicarse estaran aislados de humedad, temperaturas elevadas y de cualquier
otro peligro que ocasione un fallo del dispositivo y por lo tanto un bloqueo del

motor.

Existen 3 mddulos que funcionaran en el vehiculo y son:

¢ Modulo de procesamiento de sefiales.
# Moddulo de bloqueo al sistema de encendido.
# Maddulo de sensado de alcohol e identificacién del conductor.

El circuito del alcoholimetro tiene conectores de entrada o salida de
datos que facilitan la instalaciéon de todos los dispositivos, ademas el circuito
esta protegido por una carcasa. La Figura 3.20 indica la carcasa utilizada.



y
Figura 3.20: Ubicacion del circuito del alcoholimetro.

Elaborado por: Christian Sosa S.

3.4.1. PRUEBAS DEL ALCOHOLIMETRO EN EL VEHICULO

Figura 3.21: Pruebas del alcoholimetro en el vehiculo.

Elaborado por: Christian Sosa S.
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3.4.2. PRUEBAS DEL BIOMETRICO EN EL VEHICULO

IEENCELL

Figura 3.22: Pruebas del biométrico en el vehiculo

Elaborado por: Christian Sosa S.

3.4.3. PRUEBAS DEL SISTEMA DE BLOQUEO

El sistema de bloqueo como se dijo anteriormente es parte del circuito
general, sin embargo se aclara que existe un relé automotriz que es parte
fundamental del sistema de bloqueo, dicho relé es ubicado en la parte eléctrica
del vehiculo, la instalacién se la representa en la Figura 3.23.

Figura 3.23: Pruebas del médulo de bloqueo.

Elaborado por: Christian Sosa S.
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3.5.PARTES DEL PROYECTO

DISPLAY LCD
BOQUILLA ALCOHOLIMETRO

ABCOEFGH TIL O
U Za 12 34 Sa6 7D

VENTILADOR

BIOMETRICO
MULTIBIO 700

CONECTORES I/O

FUENTE DC (ARDUINO)

PUERTO USB

1INz

fe=!

TARJETA ELECTRONICA DE

I \. CONTROL
BATERIA RECARGABLE A A DEL FROVECTG

Figura 3.24: Partes del proyecto.

Elaborado por: Christian Sosa S.

3.6.PRODUCTO FINAL

M- | CO
1:1£20/2013 1182515

Figura 3.25: Producto final

Elaborado por: Christian Sosa S.
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CAPITULO IV: PRUEBAS DE VADILACION Y
ANALISIS FINANCIERO

4.1.PRUEBAS DE VALIDACION

4.1.1. INTRODUCCION

Este capitulo en su primera parte describe las pruebas de validacion y
funcionamiento que se realizaron durante las pruebas del prototipo:
alcoholimetro para automoévil como sistema automatico de bloqueo con el

apoyo de un dispositivo biométrico de identificacion.

4.1.2. GENERALIDADES

Para entender los principios que rigen el funcionamiento de los test de
alcohol es necesario el conocimiento de las diferentes etapas del etanol a

través del cuerpo.

4.1.2.1. Absorcidn, distribucién y eliminacion del etanol

Después de ingerir la bebida alcohdlica, el etanol sigue unas etapas
hasta que se elimina en un 5-10% a través de los pulmones, la orina o la piel.
Aproximadamente el 70-80% se absorbe a través del intestino delgado, y el
resto por el intestino grueso y estdbmago, y en cantidades muy pequefias en
boca y esdfago. Este proceso se realiza mediante difusion simple, atravesando
las paredes gastricas y penetrando en la sangre, siendo muy rapidos en
estdmago e intestino; esta favorecido por estar en ayunas y en presencia de
bebidas carbdnicas (los alimentos grasos retrasan la absorcion), pudiéndose

detectar a los pocos minutos de la ingesta el etanol en sangre.
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El nivel maximo de etanol en sangre se alcanza entre los 15 y 90
minutos, dependiendo de si se esta en ayunas, de los alimentos consumidos y
del tipo de bebida.

El alcohol es soluble en agua y la corriente sanguinea lo lleva
rapidamente a todas las partes del cuerpo, donde se absorbe en los tejidos en
proporcién a su contenido de agua, pero no es transformado por los jugos
digestivos del estbmago ni del intestino, sino que pasa directa y rdpidamente a
la sangre, que lo difunde a los distintos tejidos del organismo. EI organismo no
puede almacenar etanol ni eliminarlo en cantidades mayores del 10 % por la
orina, transpiracion o respiracion, por lo que lo metaboliza a sustancias mas

sencillas que se puedan eliminar con mayor facilidad.

El principal érgano de metabolizacién del alcohol es el higado (también
participan el estdbmago, intestino, rifiébn, pulmones y cerebro, pero su
contribucion al total del metabolismo del etanol es de escasa importancia). Sin
embargo, solo puede oxidarlo a una cierta velocidad, por lo que permanece en
la sangre y tejidos mientras dura el proceso. El etanol en los tejidos produce
efectos nocivos en el Sistema Nervioso Central, actuando de anestésico,

porque es un agente depresor.

4.1.2.2. Célculos de masa, energia y tasa alcohdlica

La cantidad de alcohol en gramos que aporta una bebida alcohdlica se

calcula a partir de la expresion:

m(g)=VxDx G
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Donde V es el volumen de la bebida alcohélica en mL, D la densidad del
alcohol, que se toma 0.8 g/mL y G es el grado alcohdlico de la bebida en tanto

por ciento de etanol.

Aplicando la ecuacion para los licores que se someteran a prueba en

este proyecto, tenemos:
V =578 ml.
D =0.8 G/mL.
G =4.2 (Cerveza).
Por lo tanto se tiene que: m(g) =578 x 0.8 x 4.2

m(g) = 1942.08 g.

El aporte energético de las bebidas varia en funcion del grado alcohdlico
y del contenido en azucares. Cuando se metaboliza 1 g de etanol se producen

7 kcal. Se calcula con la expresion:
E(kcal) = m(g) x 7 kcal/g
E(Kcal) =1942.08 * 7

E(Kcal) = 13594.56 Kcal.

La tasa de alcoholemia (BAC) segun los estudios se obtiene segun la

correlacién empirica:

BAC=

MxR

Donde m es la masa de alcohol determinada segun se indica

anteriormente, M es la masa corporal del bebedor expresado en kg. y R es el
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coeficiente de difusion corporal, que vale 0,55 para mujeres y 0,68 para
hombres y compensa la diferente distribucion de alcohol en los tejidos. Cabe
destacar que los valores obtenidos se cumplen solo para pequefias cantidades

y registrando inmediatamente después de ingerir el licor.

Para el estudio se tiene el siguiente ejemplo:

m = 1942,08 g.

M =71 Kg.

R = 0,68 Sexo = Hombre

Por lo tanto, se tiene que: BAC =1942.08/ (71 * 0.68)
BAC =40.22/ 100

BAC = 0.402

4.1.3. VALIDACION DE FUNCIONAMIENTO DEL ALCOHOLIMETRO Y
DEL BIOMETRICO

El alcoholimetro posee una confiabilidad mayor al noventa por ciento
siendo un dispositivo de bajo peso y de facil uso, ademas se cuenta con el
dispositivo biométrico de identificacion. El proyecto en general se encuentra
disefiado para alertar al usuario cuando el indice de alcohol en aire sobrepase

los 5 mg/ml.

Con el objeto de salvaguardar elementos integrantes del distribuidor, se
retira el conector de alimentacion al médulo de encendido y se procede a medir
la alimentacion usando el voltimetro para poder determinar el bloqueo y
desbloqueo del sistema ademas de prevenir cualquier riesgo de falla que

pudiera cortocircuitar a los sistemas eléctricos del vehiculo. La Figura 4.1
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muestra la entrada de voltaje hacia el modulo de encendido, es un conector en
el cual se mide el voltaje de la bateria cuando el motor del vehiculo esta sin

bloquear 12 voltios y 0 voltios cuando se encuentra bloqueado.

Figura 4.1: Conector de alimentacion al médulo de encendido.

Elaborado por: Christian Sosa S.

El conductor una vez que ingresa al vehiculo debe leer y realizar los
mensajes que el LCD emite caso contrario la bomba de gasolina se bloquea.
La Figura 4.2 muestra el alcoholimetro encendido lo que indica su correcto

funcionamiento con el uso de la fuente de 12 VDC de la bateria regulada a 3.6

VDC.

Figura 4.2: Alcoholimetro encendido.

Elaborado por: Christian Sosa S.
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Adicionalmente la Figura 4.3 efectivamente despliega el mensaje 1
“VALIDE CARA/DEDQ” luego de poner en contacto el motor del vehiculo
comprobando el correcto funcionamiento del Atmega328 y LCD usando la
fuente de alimentacion de 12 VDC regulada a 5.1VDC.

‘BqﬂuillaPDPFaugr

——

B oE 461
Ualide Cara Dedo

Figura 4.3: Pantalla LCD desplegando el mensaje 1.

Elaborado por: Christian Sosa S.

En caso de que el conductor intente encender el vehiculo sin haber
realizado las pruebas de alcoholemia e identificacién respectivamente en el
LCD aparece el estado de los sensores y el mensaje 2 “APAGAR
ENCENDIDO” indicada en la Figura 4.4.

'.-l_ =
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Figura 4.4: Pantalla LCD desplegando el mensaje 2.

Elaborado por: Christian Sosa S.

El mensaje indicado anteriormente aparece hasta que el conductor
desactive el contacto de la llave del vehiculo y realice las pruebas de
alcoholemia e identificacion, si el conductor pasa dichas pruebas en el LCD se
visualiza estado de los sensores, el nivel de concentracion de alcohol y el
mensaje 3 “BUEN VIAJE” indicada en la Figura 4.5.

Figura 4.5: Pantalla LCD desplegando el mensaje 3.

Elaborado por: Christian Sosa S.
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Los mensajes anteriores se ha comprueban que el Atmega328 funciona
correctamente para un nivel bajo o nulo de alcohol en el conductor.

4.1.4. COMPROBACION DEL SISTEMA DE BLOQUEO

Una vez que el conductor ingresa al vehiculo e intenta arrancar
directamente el motor este enciende, sin embargo unos segundos mas tarde se
apaga debido a que no hay flujo de gasolina hacia la bomba y en el conector de

alimentacion al médulo de encendido marca los 0 VDC esperados.

Al realizar la prueba y cuando se detecta un nivel alto de alcohol en el
organismo, el sistema se bloquea y el LCD despliega el mensaje 4 ante un
nivel excesivo de alcohol el voltaje en el conector es OVDC. Ver figura 4.6

e Serui

Llane al ©

Figura 4.6: Pantalla LCD desplegando el mensaje 4.

Elaborado por: Christian Sosa S.

El mensaje indicado anteriormente aparece durante un tiempo
prudencial hasta que se elimine del cuerpo residuos de alcohol y realice otra
prueba indicando un nivel bajo o se acceda al microcontrolador por medio de

una computadora y el vehiculo sea desbloqueado por el administrador.

Figura 4.7: Pantalla programa de control del sistema.

Elaborado por: Christian Sosa S.

Para la desactivacion del sistema de blogueo a través de una
computadora se lo hace utlizando la comunicacion USB del Atmega328

(Arduino Uno), una vez establecida la comunicacion se tiene lo siguiente:
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En el computador se ejecuta el programa desarrollado en Visual Basic

utilizado para controlar el sistema, el cual maneja dos posibilidades:

¢ Acceso al programa para desbloquear el vehiculo

¢ Cambiar la contrasefia de acceso al programa

Independientemente de la opcion que se escoja al ejecutar el programa
para desbloquear el sistema. Al elegir la opcion uno o dos en el LCD se
mantiene el mensaje “FUERA DE SERVICIO, COMUNIQUESE AL
0984013612”. Cuando se ingresa la clave correcta se despliega el mensaje
“AUTOMOVIL DESBLOQUEADO POR ADMINISTRADOR” y el vehiculo puede
ser encendido normalmente. Cuando no se ingresa la clave correcta el LCD
mantiene el mensaje “FUERA DE SERVICIO, COMUNIQUESE AL
0984013612” y el motor permanece bloqueado.

Al elegir la opcion 2 el programa utilizado para controlar el desbloqueo
del vehiculo por administrador le pide contrasefia actual, nueva contrasefia y
confirmacién de la nueva contrasefia. Al cambiar la clave de acceso al

programa el sistema se mantiene funcionando correctamente.

Cabe mencionar que por motivos de seguridad el programa para
desbloquear el sistema solo lo tendran los autores y no el duefio del automotor,
ademés cada vez que sea desbloqueado el vehiculo se cambia de clave del
programa para evitar que otras personas a excepcion de los autores accedan al
sistema. En vista que los resultados obtenidos en el voltimetro fueron correctos
se procede a ubicar el conector de alimentacién al médulo de encendido en su
posicion adecuada. Para posteriormente verificar que cuando en el conector
marcan 0 VDC el motor no enciende y cuando en el conector existen 12.7 VDC

el motor si enciende, el resultado fue el correcto.
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Para la comprobacién del alcocheck se utilizaron bebidas tales como:
Cerveza, Vino, Ron y Wiski, en cantidades que oscilan entre 50 ml hasta los
750 ml con un grado de alcohol de 11, 4.2, 36 y 40 respectivamente. Cabe
destacar que los mencionados licores fueron seleccionados por su gran
demanda en el mercado local y en cantidades que normalmente las personas

suelen beber.

La investigacion no se centra en determinar el grado de motricidad que
la persona pierde por encontrarse bajo el consumo de alcohol, sino a
determinar si el individuo que va manejar un vehiculo se encuentra por encima
de los 5 g/l de alcohol en la sangre (valor menor al considerado por la Ley de
Transito y Transporte Terrestre del Ecuador para poder tener un margen de
seguridad); lo que indicara que no debe conducir un automotor, ya que si lo

hace puede ser causante de una accidente de transito.

Para la toma de datos se utiliza los modelos de las tablas 4.1 y 4.2 que
se indican a continuacidon, que como se puede observar que se estiman
tiempos de medicién. En las tablas (Ver tabla 4.2), un valor ON indica un nivel
elevado de alcoholemia en el cual el vehiculo esta bloqueado y un valor OFF
es un nivel en el que el conductor esta en capacidad de conducir y el motor se

desbloquea.

Para este estudio se debe tomar en cuenta el tiempo de 15 minutos
después de la udltima ingesta de alcohol puesto que transcurrido ese tiempo
como minimo el valor de alcoholemia en la persona ser& el real de su cuerpo
mas no el de su aliento. Para un tiempo corto se lo considera que van desde lo
que un conductor se demora en tomarse la bebida, llegar al vehiculo e intentar
prenderlo, lo que no se aconseja por cuanto el valor de alcohol en aire es
elevado, el valor elevado se justifica debido a que en nuestra boca quedan

residuos de alcohol.
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Licor Cantidad | Tiempo | On/Off Licor Cantidad | Tiempo | On/Off
Ron 25 CC 5 min. Whisky | 25 CC 5 min.
36 ° 15 min. 40°° 15 min.
30 min. 30 min.
60 min. 60 min.
75 CC 5 min. 75 CC 5 min.
15 min 15 min
30 min. 30 min.
60 min. 60 min.
150 CC | 5 min. 150 CC | 5 min.
15 min. 15 min.
30 min. 30 min.
60 min. 60 min.
Tabla 4.1: Niveles de alcoholemia en Ron y Whisky.
Licor Cantidad | Tiempo | On/Off Licor Cantidad | Tiempo | On/Off
Ron 25 CC 5 min. Whisky | 25 CC 5 min.
36 ° 15 min. 40°° 15 min.
30 min. 30 min.
60 min. 60 min.
75 CC 5 min. 75 CC 5 min.
15 min 15 min
30 min. 30 min.
60 min. 60 min.
150 CC | 5 min. 150 CC | 5 min.
15 min. 15 min.
30 min. 30 min.
60 min. 60 min.

Tabla 4.2: Niveles de alcoholemia en Ron y Whisky.

Elaborado por: Christian Sosa S.
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4.2. ANALISIS FINANCIERO

4.2.1. INTRODUCCION

Este capitulo en su segunda parte describe el andlisis de factibilidad del

sistema.

4.2.2. ALCANCE

Financiar la propuesta del presente proyecto de tesis para el

cumplimiento de los objetivos mencionados.

4.2.3. ANALISIS ECONOMICO

Para desarrollar el andlisis financiero, es necesario saber el costo
unitario total del prototipo, para conocer cuénto dinero se utiliza para
implementar el prototipo mecénico, electrénico software. Dentro del andlisis de

costos tenemos:

¢ Materiales Utilizados (CMU)

# Mano de obra (CMO)

@ Activo Fijo (CAF)

¢ Otros Costos de Inversion (OCI)

4.2.3.1. Costo de materiales Utilizados (CMU)

Para la implementacion del alcoholimetro, los materiales utilizados son:

# Materiales mecanicos.
# Materiales electronicos.

# Materiales de Fabricacion.



4231.1.

Costo de los Componentes Mecénicos (CCM),

alcoholimetro (Costo Variable — CV)
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utilizados en el

ELEMENTOS CANTIDAD | P. UNITARIO |P. TOTAL
Caja para el circuito del alcoholimetro 1 25,00 25,00
Boquilla para alcoholimetro 1 5,00 5,00
Pintura 1 6,00 6,00
Laca 1 5,00 5,00
Amarras 4 0.10 0.40
Tornillos 20 0,10 2,40
TOTAL 43,80
Tabla 4.3: Costo de Componentes Mecanicos
Elaborado por: Christian Sosa S.
4.231.2. Costo de los Componentes Electronicos (CCE), utilizados en el

alcoholimetro y sistema de bloqueo (Costo Variable — CV)

ELEMENTOS CANTIDAD | P. UNITARIO P. TOTAL
ATmega328 (Arduino Uno) 1 40,00 40,00
LCD 1 12,00 12,00
Optoacoplador 4N25 2 0,65 1,30
TIP 41 1 0,55 0,55
Pulsador 7MM 4P 1 0,45 0,45
Relé 12V/5P 1 0,80 0,80
Relé automotriz 12V a 40 A 1 450 4.50
Potenciémetro precision 10K 1 0,45 0,45
Transistores N3904 5 0,12 0,60
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Resistencias 19 0,03 0,57
LED’s HB 8 0,02 0,16
Diodo 1N4148 1 0,12 0,12
Condensadores 6 0,01 0,06
Borneras 2P 4 0,30 1,20
Borneras 3P 2 0,40 0,80
Espadin hembra simple 1 0,45 0,45
Espadin macho simple 5 0,40 2,00
Zb6calo 6P 2 0,12 0,24
Bateria 12V y 6V 2 15,00 30,00
TOTAL 96,25
Tabla 4.4: Costo de Componentes Electronicos.
Elaborado por: Christian Sosa S.
4.2.313. Costo Indirecto de fabricacion (CIF), utilizados en el alcoholimetro
(Costo Variable — CV)
ELEMENTOS CANTIDAD | P. UNITARIO | P. TOTAL

Cinta doble cara 3,50 3,50
Lijas 1,00 1,00
Estilete 2,50 2,50
Autofundente 1,50 1,50
Cautin 110V, 30W 15,00 15,00
Percloruro Férrico 0,45 2,25
Baquelita y suelda 2,00 2,00
Pasta de soldadura 2,75 2,75
Papel térmico 1,50 1,50
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Lija de madera 1 0,50 0,50
Broca milimétrica 2 1,75 3,50
TOTAL 36,00

Tabla 4.5; Costo Indirecto de Fabricacion

Elaborado por: Christian Sosa S.

4.2.3.2. Costo Mano de obra (CMO), en la implementacion del alcoholimetro
(Costo Variable — CV)

Para la mano de obra (CMO), se debe tomar en cuenta el salario,
prestaciones y obligaciones de la persona encargada de implementar el
prototipo. En la tabla 4.6 se identifica las actividades de trabajo para la

implementacion del prototipo.

Cantidad
Descripcion Costo hora| Valor
Hora

120 Técnico 6,00 720,00
1 Revisién de tarjetas electronicas 15,00 15,00
1 Revisién del sistema mecanico 15,00 15,00
2 Revisién del software 10,00 10,00

TOTAL MANO DE OBRA | 760,00

Tabla 4.6: Costos de mano de obra

Elaborado por: Christian Sosa S.

423.3. Costo Activo Fijo (CAF), utilizados en la implementacion del
alcoholimetro (Costo Fijo — CF)

Para los costos de activos fijos hay que tomar en cuenta la
depreciacion de los equipos e instrumentacion electrénica, En la tabla 4.7 se

identifica los suministros utilizados en el prototipo.
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ELEMENTOS CANTIDAD | P. UNITARIO | P. TOTAL
Biométrico MULTIBIO 700 1 400,00 400,00
Computador Portétil Mini Laptop 1 250,00 250,00
Quemador de Microcontroladores 1 35,00 35,00
Taladro 1 30,00 30,00
Multimetro Genérico 1 15,00 15,00
Desarmadores 1 1,00 1,00
Limas 1 1,00 1,00
Cierra 1 1,50 1,50
Estilete 1 0,50 0,50
Pinza para cable 1 2,50 2,50

TOTAL 736,50

Tabla 4.7: Costo Activo Fijo del Sistema

Elaborado por: Christian Sosa S.

El costo de este parametro, se calcula de acuerdo al tiempo de vida Util

que un activo puede ser utilizado y se conoce como depreciacion'®

En términos generales, la ley considera que algunos activos por su

naturaleza pueden tener mas vida Gtil que otros entonces se declara que:

¢ Vehiculos y computadores: Vida util de 5 afios.

# Magquinaria y equipos: Duracién de 10 afios

¢ Edificaciones y Construcciones: Vida util de 20 afios.

15 . . . ) "
www.gerencie.com/vida-util-de-los-activos-fijos.html
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Depreciacion Activo Fijo = Total Activo Fijo/Tiempo Vida Util

Depreciacion Activo Fijo =736,5/ 5

Depreciacion Activo Fijo = 147,3 USD

alcoholimetro (Costo Fijo — CF)

Otros Costos de Inversion (OCI), utilizados en la implementacion del

VALOR VALOR
ELEMENTOS CANTIDAD MENS(L)JAL ANUiL
Papeleria 80 80,00
Servicio (Agua, Luz, Teléfono) 10,00 10,00
TOTAL 90,00
Tabla 4.8: Otros Costos de Inversion
Elaborado por: Christian Sosa S.
4.2.35. Inversion Total
COSTO COSTO COSTO
CONCEPTO FIJO VARIABLE TOTAL
(CF) (CV) (%))
gg:\(ﬂa)(:je los Componentes Mecanicos 43.80 43.80
Costo de los Componentes Electrénicos 96,25 96,25
(CCE):
Costo Indirecto de fabricacion (CIF) 36,00 36,00
Costo de la Mano de Obra (CMO): 760,00 760,00
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Costo Activo Fijo (CAF): 147,30 147,30
Otros Costos de Inversiéon (OCI): 90,00 90,00
Inversion Total (Fabricacion): TOTAL 1.173,35

Tabla 4.9: Inversion Total

Elaborado por: Christian Sosa S.

Inversion Total = Costo Componentes Mecanicos + Costo Componentes Electronicos

+Costo Mano Obra + Costo Activo Fijo + Otros Costos Inversion

Inversion Total = 43,80 + 96,25 + 760,00 + 147,30+ 90,00

Inversién Total =1.173,35
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En la matriz FODA existen factores internos y externos del prototipo

electrénico que se destacan. Los factores internos tienen que ver con las

fortalezas y debilidades, mientras que los factores externos tienen que ver con

las oportunidades y debilidades.

v' Seguridad del automévil y del
conductor.

v' Interfaz amigable y de facil
uso.
Desbloqueo del sistema a

través de una computadora

O z x® m 4 Z
AN

externa.

- v' Adaptacion a los cambios
X tecnoldgicos desarrollados.

T |v Tecnologias utilizadas son
E conocidas en el pais.

R |v Componentes pueden ser
N reutilizados en otros
o proyectos.

v La garantia de la seguridad del

conductor depende de su
responsabilidad.

v" El desconocimiento del manejo del
sistema puede provocar que su
funcionamiento no sea el correcto.

v' El tratar de manipular el proyecto

puede desprogramar el sistema.

v' Los elementos electronicos estan
sujetos a un alza de precios.
v El

puede

dispositivo biométrico utilizado

gue no sea  muy
comercializado en el pais.

v' Empresas de disefio electronico
pueden construir un proyecto similar

y ofertarlo en menor costo.

Tabla 4.10; Matriz FODA

Elaborado por: Christian Sosa S.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

En este capitulo se describe las conclusiones a las que se ha llegado

con la realizacion de este proyecto de titulacion. Se menciona ademads, las

recomendaciones del caso.

5.1. CONCLUSIONES

Con la culminacion del presente proyecto se logra el objetivo principal,
que era el “Disefio e implementacibn de un alcoholimetro para
automdévil, como sistema automatico de bloqueo con el apoyo de un

sistema biométrico de identificacion”.

Los objetivos planteados en este proyecto se han cumplido
satisfactoriamente, ya que las pruebas realizadas para verificar el
correcto funcionamiento del prototipo da resultados positivos Yy
principalmente la seguridad de confiar en el correcto desempefio del

producto final.

El microcontrolador Atmega328 (Arduino Uno) utilizado en el sistema, se
selecciond por su bajo consumo de potencia, capacidad de memoria y
programacion simple adaptable al software y hardware utilizado,

cumpliendo los requerimientos del proyecto.

Este proyecto se convierte en una de las mejores opciones para mejorar
la seguridad de un automovil, con la finalidad de reducir el nimero de
accidentes automovilisticos que diariamente ocurren por conducir en

estado de embriaguez.
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El prototipo tiene un funcionamiento sencillo por lo que cualquier
persona puede hacer uso de este proyecto, proporcionando seguridad al
conductor y al vehiculo, pero a diferencia de otros sistemas de seguridad

se puede decir que su costo es accesible y su instalacion es simple.

El prototipo disefiado deja a disposicion del lector ampliar el estudio para
mejorar aun mas las seguridades de un automdvil, con el propésito de
prevenir pérdidas econdémicas y ante todo humanas. Ademas que podria
ser diseflado para ser implementado en la realidad y contribuir asi al

desarrollo tecnolodgico en cuanto a seguridades de un vehiculo.

Este proyecto brinda la opcién de actualizacion en varios campos, por
ejemplo: se podria implementar un teclado con el objetivo de
desbloquear el automévil en lugar de hacerlo con un computador, se
podria implementar un dispositivo biométrico de menores dimensiones

para mejor ubicacion en el automovil debido al espacio fisico disponible.

5.2.RECOMENDACIONES

Es recomendable trabajar en un &rea adecuada y segura con todas las
precauciones necesarias al momento de realizar la implementacion del
prototipo, tener al alcance todos los instrumentos, herramientas,
elementos electrénicos que son necesarios para la elaboracion del

proyecto.

Se recomienda verificar una vez finalizado el disefio de las placas
electrénicas aspectos importantes como los siguientes: comprobar la
continuidad, posibles cortos, sueldas frias, etc. Y realizar varias pruebas

para estar seguros de su funcionamiento.

Para obtener el funcionamiento Optimo del proyecto y garantizar su

correcto funcionamiento, se debe tener a disposicién un automévil con la
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finalidad de cumplir con el objetivo principal al cual est4 enfocado el

desarrollo del proyecto.

Se recomienda que este prototipo, debe ser instalado en un lugar donde
se requiera de mayor seguridad, ademas el circuito electrénico de
control debe ser colocado en un sitio seguro donde no puede ser
manipulado por cualquier persona no autorizada, evitando asi el dafio de

dicho circuito.

Cada cierto tiempo se recomienda se inspeccione el funcionamiento de
la bateria del sistema, de los sensores, etc. El modo més répido de
verificar el funcionamiento correcto del sistema es observar si el LCD
entrega la informacién correcta del estado en el que se encuentran

dichos elementos.

Cuando de vaya a modificar o grabar un nuevo programa en el Arduino
se tiene que apagar el sistema completamente ya que no se recomienda
usar la conexion serial a través del puerto USB mientras el Arduino se

encuentre alimentado con una fuente externa.

En caso de que el sistema a futuro presente dafio de algun elemento, se
recomienda revisar el capitulo 3 donde se detallan los elementos que se

han utilizados en el transcurso de la elaboracion del prototipo.
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DISCRETE SEMICONDUCTORS

=

DATA SKHEET

2N3904

NPN switching transistor

Product specification
Supersedes data of 1997 Jul 15

Philips
Semiconductors

1999 Apr 23

& PHILIPS



Philips Semiconductors
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Product specification
|

NPN switching transistor 2N3904
FEATURES PINHING
+ Low cument (max. 200 mA) PIN DESCRIPTION
» Low voltage (max. 40 V). collector
2 base
APPLICATIONS emitter
» High-speed switching.
DESCRIPTION 1 3
2
MPN switching transistor in a TO-92; S0T54 plastic k] .
package. PNP complement: 2M3906. Fr—— 2
) 3
MUY
Fig.1 Simplified outline (TO-92; SOTS4)
and symbol.
LIMITING VALUES
In accordance with the Absolute Maximum Rating System (IEC 134).

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIM. MAX. | UNIT
Veao collector-base voltage open emitter - 60 W
Veeo collector-emitter voltage open base - 40 W
VERO emitter-base voltage open collector - & W
I collector current (DC) - 200 ma,
e peak collector current - 300 s,
lgm peak base current - 100 ma,
Pl total power dissipation Tame =25 °C; note 1 - 500 mw
Teyg storage temperature —B5 +150 o
T junction temperature - 150 °€C
Tamo operating ambient temperature -B5 +150 e

Note

1. Transistor mounted on an FR4 printed-circuit board.

1999 Apr 23
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Product specification

NPM switching transistor 2ZN3904
THERMAL CHARACTERISTICS
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS VALUE UNIT
Finpa thermal resistance from junction to ambient note 1 250 KW
Hote
1. Transistor mounted on an FR4 printed-circuit board.
CHARACTERISTICS
Tarn = 25°C.

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIM. MAX. | UNIT
leso collector cut-off current le=0; Veg =30V - 50 A,
lepa emitter cut-off current le=0; Vegg =BV - 50 nd
hez DC current gain Vee =1V, note 1

Iz =0.1 mA &0 -
Iz =1mA 80 -
Ic =10 m& 100 300
lc = 50 mA 60 o
lc = 100 ma 30 -
ViEsat collector-emitter saturation voltage | Iz = 10 maA; Ig = 1 mA; note 1 - 200 my
le = 30 mA; lg =5 mA; note 1 - 200 mY
VeEsat base-emitter saturation voltage lg =10 m&; Ig = 1 mA; note 1 - BSOD mY
le =50 mA; Ig =5 mA; note 1 - G50 mY
Ce collector capacitance le=la=0;Veg=5V;f=1MHz - 4 pF
Ce emitter capacitance le=ip=0;Veg =500 m\; f=1MHz |- B pF
fr trangition frequency le =10maA; Vep =20V, f= 100 MHz | 300 - MHz
F noise figure lg = 100 p&; Vep =5V, Rg =1 kiX; - 5 dB
f=10Hzto 15.7 kHz
Switching times (between 10% and 30% levels); see Fig 2
tan tum-on time logn = 10 MA; lggn = 1 mA; - 5 ns
ts delay time lzgr=—1mA L a5 ns
ia rise time - =] ns
Lo tum-off time: - 240 ns
ts storage time - 200 ns
t fall time - 50 ns
Hote

1. Pulse test: fp = 300 us; 6= 0.02.

1999 Apr 23
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Product specification

NPM switching transistor

2N3904

MLES2E

V=5V T = 500 ps; tp= 10 us; t=1< 3 ns.

R1 =56 (1 A2 = 2.5 K0} R = 3.9 Kl; Ry = 270 £
Vg =18V Ve =3V

Oscllioscope Input impedance Z, = 50 (L

Fig.2 Test circuit for switching times.

1999 Apr 23
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Product specification

NPN switching transistor 2N3904
PACKAGE OUTLINE
Plastic single-ended leaded (through hole) package; 3 leads SOT54
I I f—=——g=—¢
p——— E ———— -
b ] —i| - A il
1
__,.,-"—‘—-\. o
—i]
m [ : I } ;I__ —_—— ___+'_t
L S } _r
o—-—f—-—1- i iyl
1
\ / ! l e.'—————n—————l
e ]
-._I_ L_ |
By 2ok
] ] smm
TR T o TArh) Bt R ) e i |
BCae
DIMENSIONS [mm ars the original dimsnsions)
UNIT | & b | by c D d E 8 | 8y L |y
52 | 043 | 065 | 045 | 4B | 17 | 42 s |,
MM | cp | 4o | 055 | 040 | 44 | 1 | 3e | BH[ 1| ga7 | S
Hots
1. Terminal dimensions within this 2one are uncontroled 1o allow for fiow of |:‘136'.|= and tesminal |F’E';l.F-3”'EE.
— REFERENCES EUROPEAN
VERSION EC JEDEC Eled PROJECTION TR e
50TS4 To-32 sC43 T___—_-l-@; ar-02-23

159599 Apr 23
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NPN SILICON POWER TRANSISTOR TIP41C

65 W at25°C Case Tenperature
6A Continuous Collector Current
10A Peak Collector Current

100V Collector-Emitter Voltage
Isolated transistor package availahle
on reguest

+« Custom selections possible

LR

TO-220

Note : Collector is connected to the mounting base

Absolute maximum ratingsat 25° C case temperature (unless otherwise noted)

RATING SYMBOL | VALUE UNIT
Collector-Base Voltage (Ie=0) Veso 140 v
Collector-Emitter Voltage (Ih=0) Vemo 100 vV

E mitterh ase voltage (reverse) VB0 5 v
Continuous collector current Ie 6 A
Peak collector current (max 300ps, duty cycle 294) Lo 10 A
Continuoushase current Iy 3 A
Continuous device dissipation at max 25° C case temperature (see note 1) Pyt 65 W
Continuous device dissipationat max 25°C free air temperature (see note 2) Pyt 2 W
Unclamped inductive load energy (see note 3) E3s 62.5 mlJ
Operating junction temp erature range T; -615th0 o€°
-+
Storage temp erature range Tag -65 to o
+150
Lead temperature 3.2 mm from case for 10 seconds To 250 °C

NOTES

1. Derate linearly to 150°C case temperature at the rate of 0.52 W/C. This rating is not applicable to isolated packages.

2.  Derate linearly to 150°C free air temperature at the rate of 16 mW/°C

3. Thisrating isbased on the capahility of the transistor to operate safely in a circuit oft L=20 mH, IpaF40ma,
Rer= 270 ohm, Veresy = 0, Re= 0.1 ohm, Iee=2.5A,, duty max 1%.

DRIX SEMICONDUCTOR DATASHEET
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Electrical characteristics at 25°C case temperature

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN | TYP | MAX | UNIT
Veryceo Collector-emitter Ie=30mA Ig=10 (see note 4) 100 120 vV
breakdownvoltage
Iegs Collecor-emitter Ver= 140V Ver=0 0.03 400 [TrN
cut-off current
Iero Collector cut-off Ver= 100V Ig=0 0.03 700 [T
current
Ego Emitter cutoff Vep= 5V le=0 1 mé
current
hyx Forward current Ver= 4V Ie=300maA 30 100
transfer ratio Ver= 4V Ie=3A (serotesd and5) | 15 60
Vegpaty Collector-emitter Ig=600mA Ie=6A (s2e notes4 and5) 12 15 v
saturation voltage
Ve Base-emitier Vee=4V Ie =6A (see rotes 4 and 5) 1 2 v
voltage
hee Small signal forward VeE= 10V Ie=500ma f=1kHz 20
current transfer ra
NOTES
4. Measured in pulsemode tp=300ps, duty cycle <2%
5. To be measured using sense contacts for base and emitter.
Thamal characteristics
PARAMETER MIN TYP MAX | UNIT
Rare Junction to case therm al resistance 192 T
s Junction to free air therm al resistance 62.5 CI
Resistive-load-switching characteristics at 25°C case temperature
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT
ton Turn-on time Ie=14A IReny= 100mA Trogr-100mA 03 ps
toff Tutn-off time Veron=-4V Fr=20 ohm tp= 20 ps 1 ps

DRIX SEMICONDUCTOR DATASHEET
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PHOTOTRANSISTOR OPTOCOUPLERS
OPTOELECTRONICS

4N25 4N27
4N26 4N28

PACKAGE DIMENSIONS | DESCRIPTION |

The 4N25, 4N26, 4N27, and 4N28 series of optocouplers
have an NPN silicon planar phototransistor optically
coupled to a gallium arsenide diode.

FEATURES & APPLICATIONS

m AC line/digital logic isolator

m Digital logic/digital logic isolator
B Telephone/telegraph line receiver
m Twisted pair line receiver

m High frequency power supply feedback control
m Relay contact monitor
SR S .
| Power supply monitor
® Small package size and low cost
150 m Excellent frequency response
056 128 ® UL recognized—File E90700
040 DIMENSIONS IN mm
PACKAGE CODE K ST1603A
muniﬁ 6]BASE
cam.lg 5]coL
A
B a]emT.
c2079
Equivalent Circuit
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
TOTAL PACKAGE
*Storage temPerature ... ... ... ... e —55°C to 150°C
*Operating temperature at junction ........... . ... —55°C to 100°C
*Lead temperature (Soldering, 10 SBC) .. .. ...ttt e e s 260°C
*Total package power dissipation at 25°C ambient (LED plus detector) ............................ 250 mW
*Derate linearly from 25°C . ... ...ttt e 3.3 mw/°C
INPUT DIODE OUTPUT TRANSISTOR
*Forward DC current continuous ............ 80mA  *Collector emitter voltage (BVceo) .- .oovvvnn... 30V
*Reversevoltage ..................cooivunnn 3.0V  *Collector base voltage (BVcgo) . .............. 70V
*Peak forward current *Emitter collector voltage (BVeco) .. ... cvvonnt 7V
(300 us, 2% dutycycle) ................... 3.0A *Power dissipation at 25°C ambient ........ 150 mW
*Power dissipation at 25°C ambient ........ 150 mW  *Derate linearly from25°C .............. 2.0 mW/°C
*Derate linearly from25°C .............. 2.0 mw/°C
*Indicates JEDEC Registered Data.

1-23



90

OPTOELECTRONICS

PHOTOTRANSISTOR OPTOCOUPLERS

TYPICAL ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTIC CURVES
(25°C Free Air Temperature Unless Otherwise Specified) (Cont'd)

Vee = 10V
12 . i
f Vee = 10V
g | RL = 1000 PULSE WIDTH = 100 us
F | (See Fig. 10) RL INPUT DUTY CYCLE = 10%
¢ g | . (e
T 2l OUTPUT | |
o
= L
2 OUTPUT | s
N
3 | |
2 1Io° I :
%
9]
= I

Lo
= ton [ ton fe—
fc — (mA) Cc1685 C1296A C1294

Fig. 9. Switching Time vs. IC Fig. 10. Switching Time Fig. 11. Switching Time Waveforms

Test Circuit
OPERATING SCHEMATICS
soguaTon s St L wovan
INPUT - “

ouTPUT

Ic (DC) =2 mA R, =100
ic = 0.7 mA RMS

- cna3

Fig. 12. Modulation Circuit Used to Obtain
Output vs. Frequency Plot

NOTES ]

1. The current transfer ratio (I./I¢) is the ratio of the detector collector current to the LED input current with V.. at 10 volts.
2. The frequency at which i. is 3dB down from the 10 kHz value.
3. Rise time (t) is the time required for the collector current to increase from 10% of its final value to 90%.

Fall time (t) is the time required for the collector current to decrease from 90% of its initial value to 10%.

1-27
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Features

* High Performance, Low Power AVR®8-Bit Microcontroller
* Advanced RISC Architecture
- 131 Powerful Instructions - Most Single Clock Cycle Execution
- 32 x 8 General Purpose Working Registers
- Fully Static Operation
- Up to 20 MIPS Throughput at 20 MHz
- On-chip 2-cycle Multiplier
* High Endurance Non-volatile Memory Segments
- 4/8/16/32K Bytes of In-System Self-Programmable Flash program memory
- 256/512/512/1K Bytes EEPROM
- 51211KAK/2K Bytes Internal SRAM
- Write/Erase Cycles: 10,000 Flash/100,000 EEPROM
— Data retention: 20 years at 85°C/100 years at 25°C""
- Optional Boot Code Section with Independent Lock Bits
In-System Programming by On-chip Boot Program
True Read-While-Write Operation
- Programming Lock for Software Security
* Peripheral Features
- Two 8-bit Timer/Counters with Separate Prescaler and Compare Mode
~ One 16-bit Timer/Counter with Separate Prescaler, Compare Mode, and Capture
Mode
- Real Time Counter with Separate Oscillator
- Six PWM Channels
- 8-channel 10-bit ADC in TQFP and QFN/MLF package
Temperature Measurement
- 6-channel 10-bit ADC In PDIP Package
Temperature Measurement
- Programmable Serial USART
- Master/Slave SPI Serial Interface
- Byte-orlented 2-wire Serial Interface (Philips I*C compatible)
- Programmable Watchdog Timer with Separate On-chip Oscillator
- On-chip Analog Comparator
- Interrupt and Wake-up on Pin Change
* Special Microcontroller Features
- Power-on Reset and Programmable Brown-out Detection
- Internal Calibrated Oscillator
- External and Internal Interrupt Sources
- Six Sleep Modes: Idle, ADC Noise Reduction, Power-save, Power-down, Standby,
and Extended Standby
* 1/0 and Packages
- 23 Programmable /O Lines
- 28-pin PDIP, 32-lead TQFP, 28-pad QFN/MLF and 32-pad QFN/MLF
* Operating Voltage:
-18-55V
¢ Temperature Range:
- -40°C to 85°C
¢ Speed Grade:
- 0-4MHz@1.8-5.5V,0-10 MHz@2.7 - 5.5.V, 0 - 20 MHz @ 4.5 - 5.5V
* Power Consumption at 1 MHz, 1.8V, 25°C
- Active Mode: 0.2 mA
- Power-down Mode: 0.1 pA
- Power-save Mode: 0.75 pA (Including 32 kHz RTC)

AIMEL

| SR ——

92

I )

8-bit AVR"
Microcontroller
with 4/8/16/32K
Bytes In-System
Programmable
Flash

ATmegad8A
ATmegad8PA
ATmega88A
ATmega88PA
ATmegai68A
ATmega168PA
ATmega328
ATmega328P

Summary

Rev. 8271BS-AVR-04/10
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ess————— ATmega48A/48PA/88A/88PA/168A/168PA/328/328P

1. Pin Configurations
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s ATmega48A/48PA/88A/88PA/168A/168PA/328/328P

8.7

8.71

8.7.2

8.7.3

8.7.4

Errata ATmega328
The revision letter in this section refers to the revision of the ATmega328 device.

RevD

Rev C

RevB

Rev A

8271BS-AVR-04/10

* Analog MUX can be turned off when setting ACME bit

1.

Analog MUX can be turned off when setting ACME bit
If the ACME (Analog Comparator Multiplexer Enabled) bit in ADCSRB is set while MUX3 in
ADMUX is "1" (ADMUX[3:0]=1xxx), all MUX'es are turned off until the ACME bit is cleared.

Problem Fix/Workaround
Clear the MUX3 bit before setting the ACME bit.

Not sampled.

* Analog MUX can be turned off when setting ACME bit
* Unstable 32 kHz Oscillator

1.

Unstable 32 kHz Oscillator
If the ACME (Analog Comparator Multiplexer Enabled) bit in ADCSRB is set while MUX3 in
ADMUX is 1" (ADMUX[3:0]=1xxx), all MUX'es are turned off until the ACME bit is cleared.

Problem Fix/Workaround
Clear the MUX3 bit before setting the ACME bit.

Unstable 32 kHz Oscillator

The 32 kHz oscillator does not work as system clock. The 32 kHz oscillator used as asyn-
chronous timer is inaccurate.

Problem Fix/ Workaround

None.

* Analog MUX can be turned off when setting ACME bit
* Unstable 32 kHz Oscillator

1.

Unstable 32 kHz Oscillator

If the ACME (Analog Comparator Multiplexer Enabled) bit in ADCSRB is set while MUX3 in
ADMUX is "1" (ADMUX[3:0]=1xxx), all MUX'es are turned off until the ACME bit is cleared.
Problem Fix/Workaround

Clear the MUX3 bit before setting the ACME bit.

Unstable 32 kHz Oscillator
The 32 kHz oscillator does not work as system clock. The 32 kHz oscillator used as asyn-
chronous timer is inaccurate.

Problem Fix/ Workaround
None.

AIMEL 2
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“Sensor detector de alcohol MQ-3”
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HANWEI ELETRONICS CO.LTD

MQ-3
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TECHNICAL DATA

FEATURES

MQ-3

* High sensitivity to alcohol and small sensitivity to Benzine .
* Fast response and High sensitivity

* Stable and long life
* Simple drive circuit

APPLICATION

They are suitable for alcohol checker. Breathalyser.

SPECIFICATIONS
A Standard work condition

GAS SENSOR

Symbol Parameter name Technical condition Remarks
Ve Circuit voltage 5V=0.1 ACORDC
Vg Heating voltage 5V=0.1 ACOR DC
Ry Load resistance 200K Q
Ry Heater resistance 330 +5% Room Tem
Py Heating consumption less than 750mw
B. Environment condition
Symbol Parameter name Technical condition Remarks
Tao Using Tem -10C-50C
Tas Storage Tem -20C-70C
Ray Related hunudity less than 95%Rh
0, Oxygen concentration 21%(standard condition)Oxygen minimum  value is
concentration can affect sensitivity | over 2%
C. Sensitivity characteristic
Symbol Parameter name Technical parameter Remarks
Rs Sensing Resistance IMQ-8MQ Detecting concentration
(04mg/L alcohol ) SCope:
0.05mg/L—10mg/L
a Alcohol
(0.4/1 mgL) Concentration slope rate =06
Standard Temp: 20C +£2TC Ve:5V=0.1
detecting Humudity: 65%=5%  Vh: 5V=0.1
condition
Preheat time Over 24 hour

D. Structure and configuration. basic measuring circuit

Parts Matenals
1 | Gas sensing Sn02 4
layer
2 | Electrode Au
3 | Electrode line Pt
4 | Heater coil Ni-Cr alloy
5 Tubular ceramuc AlO:
6 | Ant-explosion Stainless steel gauze
network (SUS316 100-mesh)
7 | Clamp nng Copper plating Ni
8 | Resin base Bakelite
9 | Tube Pin Copper plating N1

H

Fig2
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TECHNICAL DATA

MQ-3 GAS SENSOR

Configuration A $9,5 Configuration B

23+0.3
e
9.2

16,5

Structure and configuration of MQ-3 gas sensor i1s shown as Fig. 1 (Configuration A or B). sensor composed by
micro AL203 ceramic tube. Tin Dioxide (SnO2) sensitive layer. measuring electrode and heater are fixed into a
crust made by plastic and stainless steel net. The heater provides necessary work conditions for work of
sensitive components. The enveloped MQ-3 have 6 pin .4 of them are used to fetch signals. and other 2 are used

for providing heating current.
Electric parameter measurement circuit 1s shown as  Fig 2
E. Sensitivity characteristic curve

]
]
|

J===tiliEEs

\
)
T
’\\"\o
Qa1 -
Q1 1 rglL 0

Fig 2 sensitivity characteristics of the MQ-3

Fig 3 1s shows the typical

sensitivity characteristics of

the MQ-3 for several gases.
in their: Temp: 20°C .
Humidity: 65%.
O, concentration 21%
RL=200k ©

Ro: sensor resistance at 0.4mg/L of
Alcohol in the clean air.

Rs:sensor resistance at various
concentrations of gases.
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- Fig 4 1s shows the typical
by 0&\ I W-ﬁﬁ LT 1 dependence of the MQ-3 on
1.5 «l - temperature and humidity.
1.4 § Ro: sensor resistance at 0.4mg/L of
1Py Ny — SBEH Alcoholin ai at 33%RH and 20 €

g : g T R Rs: sensor resistance at 0.4mg/L of
100 i S S S Alcohol  at different temperatures
QD i - _':’I_-_- ——= and humidities.
am . =
Q7 Fig4
Q Q [l 1 |
oD [T 1 Te

-10 o 0 D < o e D
SENSITVITY ADJUSTMENT

Resistance value of MQ-3 1s difference to various kinds and various concentration gases. So,When using
this components, sensitivity adjustment 1s very necessary. we recommend that you calibrate the detector for
0.4mg/I. ( approximately 200ppm ) of Alcohol concentration in air and use value of Load resistancethat( R;) about
200K (100KQ to470K Q).

When accurately measuring, the proper alarm point for the gas detector should be determined after
considering the temperature and humidity influence.
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“Caracteristicas eléctricas de Display LCD”
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LCD-016M002B
Vishay
16 x 2 Character LCD
+ 5 x B dots with cursor
i + Built-in controller {KS 0066 or Equivalent)
E Hﬂ * 4+ 5V power supply {Also available for + 3V}
+ 1/16 duty cycle

+ B/L to ba driven by pin 1, pin 2 or pin 15, pin 16 or AK [LED)
» N.V. optional for + 3V power supply

MECHANICAL DATA ABSOLUTE MAXIMUM RATING
ITEM STANDARD VALUE UNIT ITEM SYMBOL | STANDARD VALUE UNIT
Modula Dimension 80.0 % 36.0 mm MIN. TYP. | MAX.
Miewing Area E5.0x16.0 mm Power Supply | VDD-VSS | - 0.3 = 7.0
Dot Siza 0.5€ x 0.66 bk Input Voltage Vi 03 = VoD
Ch Si 296 X556
AR i i NOTE: V53 - 0 Volt, VDD = 5.0 Volt

ELECTRICAL SPECIFICATIONS
ITEM SYMEOL COMDITION STAMDARD VALUE UNIT
MIN. p iyt MAX.

Input Violtage VoD VDD = + 5V 47 5.0 53

VOD =+ 3V 2.7 3.0 5.3
Supply Currant 0D VDD = 5V — 1.2 3.0 méi

-20°C - - -
Recommended LC Driving VDD - Vo o°C 4.2 48 5.1 W
Volage for Normal Temp. 257G 3.8 42 4.6
Varsion Module S0°C 36 40 4.4
TG - - -
LED Forward Vohiage VF 25C - 4.2 48 v
LED Forward Current IF 25°C | Array - 130 260 mA
Edge = 20 40
EL Power Supply Curmant IEL Val= 110VAC:400Hz - - 5.0 mA
DISPLAY CHARACTER ADDRESS CODE:
Ry Fostion 2 3 4 5 & 7 -] 9 10 11 12 13 14 15 16
DD RAM Address [ pg o oF
DD RAM Address | 40 | 41 4F
Document Number: 237217 For Technical Questions, Comact: Displays@Vishay com www_vishay.com

Revision 01-0Oci-02
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LCD-016M002B —

Vishay 16 x 2 Character LCD
PIN NUMBER SYMBOL FUNCTION
1 Vss GND
2 Vdd + 3V or + 5V
3 Vio Conirast Adjusiment
4 RS H/L Registar Salect Signal
5 AW H/L Read/Write Signal
5 E H —L Enable Signal
7 DBo H/L Data Bus Line
8 DB1 H/L Data Bus Line
9 DBz H/L Data Bus Ling
10 DB3 H/L Data Bus Line
11 DB4 H/L Data Bus Line
12 DBs H/L Data Bus Ling
13 DBs H/L Data Bus Ling
14 Dey H/L Data Bus Ling
15 ANeo + 4.2V for LED/Negative Volage Dutpul
16 K Power Supply for BrL (OV)

DIMENSIONS in millimeters
rife0s
e[
LE
DOT SIZE
w
o
wn
80,0 £0.5
am ), 112 -
755 86.0 (VA)
T . 55.2 (AA) _
a8 B e |ao P2.54° 15= 38.1 H1MAX 9.7 MAX
™) mf o =0 ] ] - =
L I e e B 0 _ 1.8 162 1.0 PTH il o | '-|H2 51
| . | | | I
{ MR LU U H
AN ¥ m
s| | d% T mE =
Hl™ S = oL of \
m| | S o el —+dg |
a - 1 —ﬁ‘ |
2 i 4
b '
, % i o] —
10/ | 4055 i J 4025 PTH 16 16
25 5.0 4o 5.0 PAD EL OR NO BIL
LED - H/L B/L
=] HIGH | LOW
H1 13.2 121
H2 8.6 75
www.vishay.com For Technical Questions, Contact: Displays@Vishay.com Documant Number: 37217

Ravision 01-0c1-02
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ANEXO 7:

“Caracteristicas eléctricas de Diodo 1N4148”



* High s

Absolute Maximum Ratings*

I
FAIRCHILD
I
SEMICONDWCTQR"

1N4001 - 1N4007

F eatures

* Low forward voltage drop.

urge current capability.

DO-#1

COLOR BAND DENOTES CATHODE

T, = 25°Cunless otherwise noted

General Purpose Rectifiers (Glass Passivated)

Ve=40Y f=1.0MHz

Symbol Parameter Value Units
4001 | 4002 | 4003 | 4004 | 4005 | 4006 | 4007
Vern Peak Repetitive Reverse V oltage 50 100 200 400 600 | 800 | 1000 W
Ir @ Average Rectified F orward Current, 10 A
375" lead length @ T, = 75°C )
lesm MNon-repetitive Peak Forward Surge
Current 30 A
8.3 ms Single Half-Sine-YWave
Tog Storage Temperature Range -55t0 +175 oC
Ty Operating Junction Temperature -55t0 +175 oC
*These ratings arelimiting walues abowe which the serviceability ofany d device maybe impaired
Thermal Characteristics
Symbol Parameter Value Units
Po P ower Dissipation 3.0 W
Rays Thermal Resistance, Junction to Ambient 50 O
Electrical Chal‘actel’i Stics T,,=25%C unlessotherwisz noted
Symbol Parameter Device Units
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 [ 4006 [ 2007
Ve Forward Voltage @ 1.0 A 1.1 W
ler M aximum Full Load Reverse Current, Full 30 pA
Cycle T,= 75°C
IR Reverse Current @ rated vV, T,= 25°C 5.0 pA
T,=100°C 500 pA
Cr Total Capacitance 15 pF

@01 Fale il Semicosdicor Comporation

1N4DO1-1N4OO7, Reu. C

103

LZOOYNL-LOOPNL



104

—
General Purpose Rectifiers (Glass Passivated) | £
(continued) g
(=]
—
- - - L]
Typical Characteristics -
=z
'S
(=]
[~
_ |
16 20
W
- 10
7‘31'4 %%
£12 z ¢
21 + 2
0 N = 1
?03 — SINGLE PHAS \ @ 2
5 HALF MY E N 5 04 A
o006 — 80 HZ N o 0z
9 RESISTWEOR o
£04[— MoucTiE LOAD E 041 T, 25 =
&J .STS‘LSE,OPGM_II_I:':EAD 5 Pulse Wath= 200ps =
w02 N uw 0.04 s 2% Dty Cyde -
I I | N 0.02 —1—
5 ) 20 4 60 80 100 120 140 160 180 0.01
Ambient Temperature [°C] 08 08 1 12 14

Forward Voltage, Ve [V]

Figure 1. Forward Current Derating Curve
g g Figure 2. Forward Voltage Characteristics
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=
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Figure 3. Non-Repetitive Surge Current Figure 4. Reverse Current vs Reverse Yoltage

@R2001 Falrch W Sem kcoadactor Copo@ton 1ND1-1 N7, Reu. C
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ANEXO 8:

“Caracteristicas Biométrico Multibio 700"
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v and RFID
Multi Bio 700
Features
v Identification modes include Facial recognition, Fingerprint, RFID and/or Password
v" Elegant ergonomic design
v" 3.0" TFT touch screen provides rich user experience and intuitive user interface
v" TCP/IP,RS232/485 communication and USB Host.
v 2 user-defined function keys for ringing the door bell and switching the
identification mode respectively.
v Infra-red light source allows user-identification in poorly lit environments.

v Wiegand IN and OUT ports for connecting an external reader or connecting the
MultiBio 700 to a third party access control panel.

v Optional ID/HID or Mifare card reader built into the reader

v" Relay contacts for connecting electric door locks, exit button, alarm, bell and Door
sensor

v Supports 50 time zones,99 groups and 10 unlock combinations

v Also supports anti passback for same door and tamper switch available on the
reader for alarming the user against vandalism

1
201 Circle Drive N, Suite 116 Piscataway NJ 08854 Tel: 732-412-6007

www.zktechnology.com Page 1
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Specifications
Multi Bio 700
CPU ZK Multi-Bio CPU 630 MHz
Memory 256MB Flash, 64MB SDRAM

Hardware Platform

ZEM600

Fingerprint Sensor

ZK Optical Sensor

Camera

High Resolution Infrared Camera

Display

3" TFT touch screen

Face capacity

400(optional 3000)

Fingerprint capacity

2000(optional 5000)

ID Card capacity

10,000

Logs capacity

100,000

Algorithm Version

ZK Face 7.0 & ZKFinger10.0

Communication

TCP/IP,RS232/485,USB Host

Time attendance
functions

External Scheduled-bell, Day Light Saving Time Settings, Work
Code, Short Message,

Access control
interfaces for

Electric locks, door sensor, alarm, wired bell and exit button

Wiegand Interface

Wiegand In and Out

Optional card

1D ,Mifare or HID

readers
Power supply 12VDC, 3A
Verification Speed <2 sec
Operating temp 0C-45<T
Operating Humidity 20%-80%
Dimensions

275(L)*100(H)*195(W) mm

201 Circle Drive N, Suite 116 Piscataway NJ 08854 Tel: 732-412-6007

www.zktechnology.com

Page 2
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Front Panel

LED indicator

.3iq$h TFT
touch screen

‘Touch keys

Dual
Camera

. Push
Buttons

ZK
Optical
Sensor
=D Card
Swipe Area

201 Circle Drive N, Suite 116 Piscataway NJ 08854 Tel: 732-412-6007
www.zktechnology.com Page 3
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and RFID

Side Panel

- Speaker

» Reset Hole

« USB device slot

1 |
201 Circle Drive N, Suite 116 Piscataway NJ 08854 Tel: 732-412-6007

www.zktechnology.com Page 4
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and RFID

Rear Panel

Facial Mentifio sien Termenal

e (€ PG
w0604 ¥

2pin slot for Power supply

10pin slot for Lock,button
door sensor

alara

dpin slot for TCP/IP

7pin slot for Wiegand In,LED
Beep,External Power

8pin slot for Wiegand Out
RS232,R5485

» Tamper Switch

201 Circle Drive N, Suite 116 Piscataway NJ 08854 Tel: 732-412-6007
www.zktechnology.com Page 5
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and RFID

Installation Example

& Standalone

201 Circle Drive N, Suite 116 Piscataway NJ 08854 Tel: 732-412-6007
www.zktechnology.com Page 6
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ANEXO 9:

“Programa del alcoholimetro”
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#include <LiquidCrystal.h>

#include <EEPROM.h>

void setup();

void loop();

void serialEvent();

void revisarlcd(Q);

void auxiliar();

void software_Reset();

void barra_leds(Q);

LiquidCrystal lcd(4, 3, A2, A3, A4, A5);
const int analogPin = 0;

const int ledCount = 7; // barra de led"s
unsigned int val = 0;

unsigned int vall = 0;

int Sensor = AO; // Sensor de alcohol

int relé = 13;

int contacto = 2; //Contacto de encendido del carro
int presencia = Al; //Biometrico

int ventilador = 12; //Ventilador

String inputString = "';
boolean stringComplete = false;
boolean flagdesbloquear=false;
boolean flagCalveActual=false;
boolean flagMenu=true;

char inChar;

int cont=0;

boolean estadoContacto;

boolean estadoContactol;
boolean estadoPresencia;

String claveActual = "";

char aux;

int valoralcohol=0.023*200/12;
int ledPins[] = { 11,10,9,8,7,6,5 };
byte flagl = 0; //

byte caracter0O[8]
byte caracterl[8]
byte caracter2[8]
byte caracter3[8]

{ 14,21,21,31,21,21,14,32 };:
{4,10,10,4,4,6,4,6 };

{ 4,17,14,10,14,17,4,32 };
{ 14,17,27,17,21,17,14,32 };:

void setup()

{
Serial .begin(9600);
pinMode(Sensor, INPUT);
pinMode(contacto, INPUT);
pinMode(presencia, INPUT) ;
digitalWrite(contacto,HIGH);//seteo las pullup
digitalWrite(presencia,HIGH);
pinMode(rele,OUTPUT);
digitalWrite(rele,LOW);
lcd.begin(16, 2);
Icd.setCursor(0,0);
lcd_print(" ALCOHOLIMETRO ');
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print(™™ BIENVENIDO '™);

inputString.reserve(200);

//Serial .printIn(EEPROM. read(char(10)));
Serial .printIn(""INGRESO DE CLAVE™);
if(EEPROM.read(10) != 10)

{
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EEPROM.write(0, char("a"));
EEPROM.write(1, char("c"));
EEPROM.write(2, char("c"));
EEPROM.write(3, char("s"));

//Se crean los caracteres
Icd.createChar(0,caracter0);
Icd.createChar(l,caracterl);
Icd.createChar(2,caracter2);
Icd.createChar(3,caracter3);

//EEPROM.write(0, 10);
for(int x=0;Xx<4;x++)
{
claveActual += (char)EEPROM.read(x);

}

Serial .printIn(claveActual);

pinMode(ventilador, OUTPUT);
for (int thisLed = 0; thisLed < ledCount; thisLed++)

pinMode(ledPins[thisLed], OUTPUT);

digitalWrite(ventilador, HIGH);
delay(10000);
digitalWrite(ventilador, LOW);
delay(300);
for (int thisLedl = 0; thisLedl < ledCount; thisLedl++)

digitalWrite(ledPins[thisLedl], HIGH);
delay(300);
digitalWrite(ledPins[thisLedl], LOW);
delay(300);

3
Icd.clear();
}

[/FFFFFFRRERRERARXEYncionamiento normal del

void loop()
{

estadoContacto=digitalRead(contacto);
estadoPresencia=digitalRead(presencia);

whi le(estadoPresencia == HIGH && flagl==0)
{

Icd.setCursor(0,1);

lcd.print("'Valide Cara/Dedo™);

estadoContacto=digitalRead(contacto);

estadoPresencia=digitalRead(presencia);
revisarlcd();

while(estadoContacto == LOW)

{
estadoContacto=digitalRead(contacto);
estadoPresencia=digitalRead(presencia);
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("'Apagar Encendido™);
revisarlcd();

[}

digitalWrite(11,HIGH);
delay(50);
digitalWrite(11,LO0W);



delay(50);

flagl=1;
Icd.clear();

while(flagl==1)

//

auxiliarQ;

lcd.setCursor(0,1);

lcd.print('BoquillaPorFavor™);
barra_leds(Q);

int sensorReading = analogRead(Sensor);

val=sensorReading;

int vall=val;

while (val <= vall+30)

while(estadoContacto == LOW)

{
estadoContacto=digitalRead(contacto);
estadoPresencia=digitalRead(presencia);
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("'Apagar Encendido™);
revisarlcd();

3
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print('BoquillaPorFavor™);
estadoContacto=digitalRead(contacto);
estadoPresencia=digitalRead(presencia);
revisarlcd();
digitalWrite(10,HIGH);
delay(50);
digitalWrite(10,L0OW);
delay(50);

}

if(val > 750)
{

while(true)
{
auxiliarQ;
digitalWrite(rele,LOW);
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print("’>>Fuera De Servicio<<");
lcd.print(val);
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("'Porfavor Ilame al Numero: 0984013612™);

// digitalWrite(ventilador,HIGH);
// delay(5000);
// digitalWrite(ventilador,LOW);
for (int positionCounter = 0; positionCounter < 1;
positionCounter++)

Icd.scrollDisplayLeft();
delay(500);
}
}

sensorReading = analogRead(Sensor);
val=sensorReading;
if(val >200 && val <750)
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}

while(true)

Icd.setCursor(0,0);
lcd.print('Buen ");
lcd.print(val);
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("BUEN VIAJE );
digitalWrite(rele,HIGH);
estadoContacto=digitalRead(contacto);

revisarlcd();
if(estadoContacto==L0OW)

{
digitalWrite(ventilador,HIGH);
delay(5000);

digitalWrite(ventilador,LOW);
software_Reset() ;
}

}

// estadoContacto=digitalRead(contacto);
// while(estadoContacto == true)

/77 {

/7 3}

void serialEvent()

while (Serial.available())

{

inChar = (char)Serial.read();
inputString += inChar;

Serial .printIn(inChar);
cont++;

if(cont>4)

{

}

cont=0;
inputString=""";
Serial .printIn(""Comando Erroneo™);Serial .print(inputString);

[[FFFFFRFAIRAE R Parametros para la comunicacion

if (inputString == claveActual && flagMenu == true)

{

Serial .printIn(""'OK™);

Serial _.printIn(**(1) DESBLOQUEAR EL VEHICULO™);
Serial .printIn(’"(2) CAMBIAR CLAVE™);

Serial _.printIn(*"****SELECCIONAR OPCION****'");
inputString = "';

flagdesbloquear = true;

flagMenu=false;

}
if (inChar == "1" && flagdesbloquear == true)

{

//digitalWrite(rele,LOW);
Serial .printIn(""OK---Buen Viaje');
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inputString = ;

flagMenu = true;
flagdesbloquear = false;
while(true)

Icd.setCursor(0,0);

lcd.print('Sistema Habilitado por Administrador™);

digitalWrite(rele,LOW);

for (int positionCounter = 0; positionCounter < 1;
positionCounter++)

Icd.scrollDisplayLeft();
delay(500);

}
}

if (inChar == "2" && flagdesbloquear == true)

{

digitalWrite(rele,HIGH);

Serial
Serial
Serial
Serial
Serial
Serial
Serial
Serial
Serial
Serial
Serial

Serial.

printIn("*

-printIn(""*Conecte un PC a la plataforma
printIn("*

.printIn(""*Cargue la Aplicacion Arduino
printIn(""*

-printIn("*Modifique los parametros de antigua
printIn("*

-printIn(""*Ingrese la nueva clave

printIn(""*

-printIn(""*Descargue el Sketch a la plataforma *"

L A

)
)
)
)
)
D
)
)
)
)
)

H " g

inputString = ;
flagdesbloquear = false;
flagMenu = true;

Serial .print(inputString);

void revisarlcd()

ifT (estadoContacto==HIGH)
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Icd.setCursor(0, 0); // Nos posicionamos en el primer caracter
de la primer linea 0,0
lcd.print((char)0); // Escribimos en la primer linea del

display
}

else

lcd.setCursor(0, 0); // Nos posicionamos en el primer caracter
de la primer linea 0,0
lcd.print((char)l); // Escribimos en la primer linea del

display
}

iT (estadoPresencia==HIGH)

{
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Icd.setCursor(4, 0); // Nos posicionamos en el primer caracter
de la primer linea 0,0
lcd.print((char)2); // Escribimos en la primer linea del
display
}

else

Icd.setCursor(4, 0); // Nos posicionamos en el primer caracter
de la primer linea 0,0
lcd.print((char)3); // Escribimos en la primer linea del

display
}

int sensorReading = analogRead(Sensor);

val=sensorReading;

Icd.setCursor(12,0);

lcd.print(val);

lcd.print(” ");
3
/)

void auxiliar(Q)

{
while (Serial.available())
{

inChar = (char)Serial.read();
inputString += inChar;
//Serial _.printIn(inChar);
cont++;
if(cont>4)

cont=0;
inputString=""";
Serial .printIn(*"Comando Erroneo™);Serial .print(inputString);

}

[[FFFFFRFAIRA AR Parametros para la comunicacion
if (inputString == claveActual && flagMenu == true)
{

Serial .printIn(""'OK™);
Serial .printIn(**(1) DESBLOQUEAR EL VEHICULO™);
Serial .printIn(’"(2) CAMBIAR CLAVE™);
Serial .printIn(""****SELECCIONAR OPCIQN****'") ;
inputString = "';
flagdesbloquear = true;
flagMenu=false;

}
if (inChar == "1" && flagdesbloquear == true)
{

//digitalWrite(rele,LOW);
Serial .printIn(""OK---Buen Viaje');
inputString = ";

flagMenu = true;
flagdesbloquear = false;
while(true)

Icd.setCursor(0,0);
lcd.print('Sistema Habilitado por Administrador™);
digitalWrite(rele,LOW);



for (int positionCounter = 0; positionCounter < 1;
positionCounter++)

Icd.scrollDisplayLeft();
delay(500);

}

if (inChar == "2" && flagdesbloquear == true)

{

digitalWrite(rele,HIGH);

Serial .printiIn('**********Cambio de Clave****iiikiiiiirry;
Serial .printIn("* *y
Serial .printIn(""*Conecte un PC a la plataforma =) ;
Serial .printIn("* *1y -
Serial .printIn(*"*Cargue la Aplicacion Arduino *");
Serial .printIn("* *y
Serial .printIn(*"*Modifique los parametros de antigua *');
Serial .printIn("* *1y -
Serial .printIn("*Ingrese la nueva clave *);
Serial .printIn("* *y
Serial .printIn(*"*Descargue el Sketch a la plataforma *');
Serial. p rintln (' TAAAA AR AAAA AR AAARAAAAAAAAAAAAAA AT AAAAAXT ') :
inputString = "";

flagdesbloquear = false;
flagMenu = true;

}
Serial .print(inputString);
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void software_Reset() // Restarts program from beginning but does not
reset the peripherals and registers

{

asm volatile ("

jmp 0");

void barra_leds(Q)

{

int sensorReading = analogRead(Sensor);
val=sensorReading;

int ledLevel = map(sensorReading, 0, 1023, O,
for (int thisLed = 0; thisLed < ledCount; thisLed++)

}

if (thisLed < ledLevel)

}

digitalWrite(ledPins[thisLed], HIGH);

else

}

digitalWrite(ledPins[thisLed], LOW);

ledCount);



120

ANEXO 10:

“Diagrama circuital del alcoholimetro”
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ANEXO 11:

“Diagrama circuital del Sistema de Bloqueo”
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ANEXO 12:

“Manual de Usuario”
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ALCOHOLII\/IETRO PARA AUTOMOVIL

“C.E.S.S”

Guia del usuario
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Informacion de seguridad

GUARDE ESTAS INSTRUCCIONES

PRECAUCION: Una precaucion identifica algo que puede causarle dafios.
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ADVERTENCIA: Una advertencia identifica algo que puede dafiar el hardware

del producto.

v' PRECAUCION: No instale este producto ni

realice ninguna conexion eléctrica o de
cables, sin ninguna asistencia técnica. Este
circuito opera con energia eléctrica por lo
gue para evitar accidentes permanentes o
fatales nunca debe remover su cobertura,
en caso de dafo recurra a personal
debidamente autorizado.

v ADVERTENCIA: Este producto utiliza un

dispositivo  biométrico. ElI uso de
herramienta para ajustes o el llevar acabo
procedimientos distintos a los especificados
aqui puede causar dafio de dicho
dispositivo.

Durante el proceso de funcionamiento del
alcoholimetro, tener precaucién al momento
de manipular los dispositivos que
conforman el proyecto ya que puede
provocar dafios materiales. Para evitar esto
el usuario debe comprender y seguir lo
expuesto en la seccion de las instrucciones
de utilizacion donde se describen las
directrices para su correcto uso.

Cualquier servicio o reparacién debe ser
realizado por personal cualificado, a menos
que se trate de las averias descritas en las
instrucciones de utilizacion.

Este producto se ha disefiado, verificado y
aprobado para cumplir los objetivos
planteados en el proyecto. Puede que las
caracteristicas de seguridad de algunas
componentes no sean siempre evidentes.
Existe dispositivos que son sensibles a
descargas estaticas.
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1. APRENDAMOS ACERCA DE MI SISTEMA

A PRECAUCION: Siva a revisar el circuito del alcoholimetro, apaguelo

y desenchufe la fuente de alimentacion antes de continuar.

1.1.GRACIAS POR ESCOGER ESTE SISTEMA

Para empezar a utilizar inmediatamente el alcoholimetro como sistema
automético de bloqueo, utilice los materiales de instalacion que viene con el
sistema y revise la guia de usuario para obtener informacién sobre como

realizar tareas basicas.

Si tiene algun problema durante el uso del producto, uno de nuestros
representantes de soporte estard dispuesto a ayudarle a solventar el problema
y retomar el camino correcto asegurando el correcto funcionamiento del

sistema.

En caso de tener sugerencias que permitan corregir y mejorar el
producto, por favor higanoslo saber. Estamos comprometidos a ofrecer y
garantizar el mejor rendimiento del sistema, asegurandonos la satisfaccién de

haber obtenido un buen resultado del producto adquirido.

1.2.INFORMACION GENERAL DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA.

El Alcoholimetro como sistema automatico de bloqueo, estd compuesto
por un circuito de medicion de alcocheck con posibilidad de mantener

bloqueado el encendido de un automdvil a través de una salida de relé.



129

¢ El circuito del alcoholimetro se apaga o enciende mediante un interruptor
que esta ubicado en la cara frontal de la caja, cuando arranca el circuito
se enciende los LED’s uno tras de otro desde el L1 hasta el L8
verificando que el circuito entra en funcionamiento. Los LED’s de color
verde L2 y L3 se enciende y apaga intermitentemente, L2 lo hace
indicando que el conductor debe realizarse la prueba de identificacion
(dispositivo biométrico), a su vez el LED L3 lo hace indicando que el
conductor debe realizarse la prueba de alcocheck (boquilla). Una vez
que el conductor pasa las 2 pruebas el nivel de concentracion de alcohol
que fue determinado por el sensor de deteccién de alcohol (MQ — 3) se
lo puede visualizar por medio de los LED’s ya que se encienden uno tras
de otro desde el LED menos significativo (L1) hasta el més significativo

(L8) de cuerdo a la concentracion de alcohol que tenga la persona.

Finalmente LCD muestra el mensaje del estado de los sensores, el
mensaje de “BUEN VIAJE” y se activa la sefial de relé que desbloquea el
automdvil para que pueda ser encendido y activa un ventilador con el fin

de dispersar la concentracion de alcohol en el sensor MQ — 3.

Sin embargo al poner en funcionamiento el sistema se puede presentar lo

siguiente:

¢ El circuito del alcoholimetro NO FUNCIONA a pesar de que en el LCD
se observa que el conductor fue identificado correctamente (biométrico)
y que el sensor de deteccion de alcohol varia su valor actual luego se
soplar en la boquilla, sin embargo en el LCD aparece el mensaje apagar
encendido. Esto ocurre como una seguridad implementada en el
sistema. Lo que ocurre es que el conductor esta tratando de encender el
automovil sin haberse realizado las pruebas de identificacion y de
alcocheck, las cuales son necesariamente obligatorias para poder

desbloquear el automovil para que pueda ser encendido.
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1.3.COMO USAR EL ALCOHOLIMETRO “C.E.S.S”

Pasos a seguir para obtener un correcto funcionamiento del alcoholimetro

para automovil, como sistema automatico de bloqueo con el apoyo de un

sistema biométrico de identificacion.

©

DR

No tratar de encender el automoévil sin primero haberse realizado las
pruebas de identificacion y de alcocheck respectivamente.

Ver los mensajes en el LCD para verificar el estado en el que se
encuentra el sistema en general.

Comprobar que el mensaje del LCD sea “Validar Cara/Dedo” y que el
valor actual numérico en la parte superior derecha del LCD sea mucho
menor a 750.

Pasar la prueba de identificacion a traves del dispositivo biométrico.
Soplar en la boquilla para detectar el nivel de concentracién de alcohol.
Si en la segunda fila del LCD se visualiza “BUEN VIAJE”, quiere decir
que las pruebas de identificacién y alcocheck fueron correctas. Por lo

tanto se automovil puede ser encendido.

1.4.RECOMENDACIONES PARA SOLUCIONAR PROBLEMAS.

A continuacién se citan recomendaciones para solucionar problemas que se

presenten durante el funcionamiento del sistema.

©

Si en la segunda fila del LCD se visualiza “Apagar encendido”, quiere
decir que el conductor esta tratando de encender el automovil sin
haberse realizado las pruebas de identificacion y de alcocheck.

Si en la segunda fila del LCD se visualiza “BUEN VIAJE”, quiere decir
que las pruebas de identificacion y alcocheck fueron correctas, es decir
que el automovil se encuentra desbloqueado para poder ser encendido.
Si en el LDC se visualiza el mensaje “Fuera de servicio, por favor llamar
al 0984013612", quiere decir que el conductor no paso la prueba de

alcocheck, es decir se tiene un valor superior a 750 (valor referencial
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para que la prueba de alcocheck sea positiva o negativa), por lo tanto el
automovil se mantendra bloqueado hasta que el conductor este bajo los
niveles permitidos de alcoholemia y pase la prueba de alcocheck o el
automovil sea desblogueado por el administrador del sistema.

¢ Si el LCD se encuentra encendido pero no se visualiza los caracteres o
el dispositivo biométrico se esta encendiendo y apagando puede ser que
el sistema esté funcionando con su propia bateria y esta se encuentre
descargada o que estos dispositivos hayan sufrido algin dafio, de ser
asi se recomienda que la revision lo haga el administrador del sistema o

una persona con conocimiento técnico.

2. CARATERISTICAS GENERALES

¢ Construcciébn compacta, adaptable y fiable para ser probada en un

vehiculo.

)%

Independiente sistema de alcocheck e identificacion.

)%

El dispositivo biométrico posee una alarma audible en caso de que se lo

esté tratando de manipular.

)%

Facil reemplazo de bateria de alimentacion del sistema.

)%

No es resistente al agua.

)%

Bateria de 12 voltios recargable.

3. PARTES DEL SISTEMA

El sistema consta de dos circuitos el de alcoholimetro y el de bloqueo:

¢ El sistema posee un mecanismo de reseteo.
¢ Panel con LCD y LED’s indicadores.
¢ Boquilla para realizar la prueba de alcocheck.
¢ Conectores de entrada/salida para:
v Alimentacioén de voltaje para todo el sistema.

v Alimentacion de voltaje para el biométrico.
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v/ Salida de relé para bloquear o desbloquear el encendido del
automovil.

v" Puerto USB para programar el Arduino, desbloquear el sistema,
cambiar clave de desbloqueo del sistema.

v Sefial de entrada del biométrico (identificacion del conductor).

v Sefial de entrada del automovil (contacto del encendido).
@ Ventilador.

@ Switch para encender o apagar todo el sistema.

ON/OFF
AUTO FUENTE DC IDENTIFICACION

SISTEMA, CONDUCTOR

\ £

s \

\ SALIDA FUENTE DC
- RELE BIOMETRICO

et o

Figura 1. Distribucion de los conectores en la caja.



e Partes de lacajadel sistema

TARJETA ELECTRONICA
DE CONTROL

CAJA DEL PROYECTO

Figura 2. Caja del circuito de control.

4. CUADRO DE CARATERISTICAS ELECTRICAS
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NOMBRE ELEMENTO TENSION (V) CORRIENTE (A)
ARDUINO 5V 250mA
RELE 12v 6A
RELAY 12V 40A

LCD 5V 50mA
BIOMETRICO 12v 3A

LED 5V 15mA

Tabla 1.1. Cuadro de caracteristicas eléctricas.
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GLOSARIO

LCD: Pantalla de cristal liquido (Liquid Crystal Display).

LED: Diodo emisor de luz (Light Emitting Diode).

FARADIO: Es la unidad de medida de los capacitores.

OHMIO: es la unidad de medida de las resistencias.

NPN: es uno de los dos tipos de transistores bipolares, en los cuales las
letras "N" y "P" se refieren a los portadores de carga mayoritarios dentro
de las diferentes regiones del transistor. La mayoria de los transistores
bipolares usados hoy en dia son NPN.

PNP: El otro tipo de transistor de union bipolar es el PNP con las letras
"P"y "N" refiriéndose a las cargas mayoritarias dentro de las diferentes
regiones del transistor. Pocos transistores usados hoy en dia son PNP.
AVR: Los AVR son una familia de microcontroladores RISC de Atmel. La
arquitectura de los AVR fue concebida por dos estudiantes en el
Norwegian Institute of Technology, y posteriormente refinada y
desarrollada en Atmel Norway, la empresa subsidiaria de Atmel, fundada
por los dos arquitectos del chip.

RISC: Un tipo de procesadores que reconoce un conjunto pequefio de
ordenes, pero que es capaz de responder a esas 6rdenes a una gran
velocidad (opuesto a CISC).

RAM: Memoria de acceso directo (Random Access Memory).
Normalmente se usa este nombre para referirse a memorias en las que
se puede leer y también escribir (RWM).

EEPROM: Memoria ROM borrable y programable eléctricamente

(Electrically Erasable Programmable ROM).
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Password: Clave de acceso o contrasefia necesario para acceder a un
determinado sistema.

PC: Ordenador personal (Personal Computer). Esta abreviatura proviene
del IBM Personal Computer, creado por la casa IBM.

PCB: Placa de circuito impreso (Printed Circuit Board).

Software: La parte "que no se puede tocar" de un ordenador: los
programas y los datos.

API: Interfaz de programacion de aplicaciones (IPA) o API (del inglés
Application Programming Interface) es el conjunto de funciones y
procedimientos (o métodos, en la programacion orientada a objetos).
ARDUINO: Es un software para la programaciéon de los
microcontroladores Atmel.

UART: son las siglas de "Universal Asynchronous Receiver-Transmitter"
(en espariol, Transmisor-Receptor Asincrono Universal ). Este controla
los puertos y dispositivos serie.

SPI: El Bus SPI (del inglés Serial Peripheral Interface) es un estandar
de comunicaciones, usado principalmente para la transferencia de
informacion entre circuitos integrados en equipos electronicos.

USB: Bus serie universal (universal serial bus), un nuevo tipo de
conexion serie que se estd imponiendo rapidamente por ciertas
caracteristicas como: se pueden conectar varios dispositivos a un mismo
puerto (hasta 127), se pueden conectar con el ordenador encendido, y el
ordenador detecta el dispositivo del que se trata.

PROTEUS: es una herramienta software que permite la simulacién de

circuitos electrénicos con microcontroladores.
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Hz: El hercio, hertzio o hertz (simbolo Hz), es la unidad de frecuencia
del Sistema Internacional de Unidades.

DIP: Es el encapsulado mas comun, consiste en dos hileras paralelas de
terminales distribuidas a los lados del Cl, en este encapsulado las
patillas del CI atraviesa la tarjeta de circuito impreso (TCI) y se sueldan
en la parte inferior.

BUZZER: Es un pequefio parlante que produce sonido en una sola
frecuencia (un solo tono).

PIC: Los PIC son una familia de microcontroladores tipo RISC
fabricados por Microchip Technology Inc.

POT: es un elemento electronico que varia la resistencia de acuerdo al
valor deseado. En otras palabras es una resistencia variable.

DL: Direccion de destino.

MY: Direccién de origen.

BAUDIOS: son los Bits por segundo que en teoria es capaz de
transmitir/recibir un médem o una conexién serie entre dos equipos, 0
entre un equipo y un dispositivo externo.

FIRMWARE: Es el "software que esta dentro del hardware". Se refiere a
los programas grabados en memorias ROM.

APl Interfaz de programacion de aplicaciones (Applications
Programming Interface): una serie de funciones que estan disponibles

para realizar programas para un cierto entorno



