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INTRODUCCION

Con el avance de la tecnologia en el siglo XXI, la frontera de la disciplina y fortaleza de la
ingenieria Electrénica se ha convertido en una de las mas importantes en el mundo, tal es asi
que algunos productos en el mercado estan fabricados con componentes que tienen una
interdependencia de la Electrénica, la Mecanica, Ingenieria Eléctrica y los sistemas
computarizados de control inteligentes, esto ha llevado a que los fabricantes de estos
productos integren en sus actividades a verdaderos Ingenieros en el campo de la Electrénica,

Electricidad, Mecanicos y de sistemas computarizados.

La “implementacion de un control de bloqueo para un automoévil a través de la bomba de
gasolina utilizando tecnologia Arduino”, es un proyecto que esté dirigido a la comunidad en
general que por las condiciones cotidianas de sus labores, sus actividades o planes diarios
personales, tienen que dejar sus automoviles en lugares que no cuentan con vigilancia, por lo
que es necesario para ellos tener una seguridad tecnoldgica instalada desde el interior de su
auto controlada con un dispositivo movil, y asi realizar cualquier actividad durante el dia sin

preocupacion de que su automovil sea robado.

En la actualidad la delincuencia en robos de automéviles ha crecido significativamente a nivel
nacional y se cuenta con una limitada seguridad aplicada a un control de bloqueo a la bomba
de gasolina mediante un dispositivo moévil que tenga sistema Android programado con

tecnologia Arduino.

A pesar de los grandes avances y beneficios de la seguridad para automdviles, existen
limitaciones en el estudio para realizar un prototipo electrénico que se permita realizar un
control de bloqueo utilizando tecnologia Arduino, ya que carece de un disefio especifico para

controlar la bomba de gasolina.

Actualmente, la comunidad en general requieren de una tranquilidad al momento de dejar sus
automoviles para realizar sus actividades diarias; sin embargo, el pais no cuenta con los
suficientes parqueaderos ni lugares de estacionamiento con vigilancia durante el dia, sin
tomar en cuenta que en algunos casos dejamos los autos durante la noche sin tener ninguna

clase de seguridad y exponiendo a robo.

Al tratarse de un proyecto de ejecucion, se han planteado los propositos y alcances de la
investigacion, los mismos que permiten realizar un analisis de la problematica planteada que
es la limitacién de un control de bloqueo para un automévil a través de la bomba de gasolina

utilizando tecnologia Arduino, para lo cual es preciso dar soluciones.

Se dividi6 en fases para sistematizar el proceso del proyecto y poder cumplir con nuestra

meta:
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La primera fase permitié conocer a fondo la tecnologia Arduino, la cual se va a utilizar. Fue
muy importante ya que se conoce la programacion implementada en un sistema Android con

todos los tipos de seguridad que requeria nuestro proyecto.

La segunda fase, en cambio, sirvidé para fusionar la parte electrénica con la parte mecanica,
ya que después de tener listo el prototipo electronico comenzamos la instalacion en la bomba

de gasolina del automévil para completar nuestro proyecto.

En la siguiente fase se pudo verificar el funcionamiento del control de bloqueo, y los beneficios
para la poblacién, validando la metodologia empleada en el desarrollo del Trabajo de

Titulacion.

La ejecucion de este proyecto de investigacion tecnoldgico, permite dar soluciones a la
problemética que ocurre en nuestra sociedad, facilitando a la poblacion una seguridad

tecnolégica implementada para disminuir el robo de autos.
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OBJETIVOS

OBJETIVO PRINCIPAL:

Implementar un control de blogqueo para un automdévil a través de la bomba de gasolina
utilizando tecnologia Arduino.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Estudiar todos los componentes electrénicos para la creacién del control de bloqueo a
través de la bomba de gasolina.

e Disefiar un circuito electrénico especifico para poder realizar el proyecto.

e Implementar un control de bloqueo a través de la bomba de gasolina para un automovil

utilizando tecnologia Arduino, teniendo en cuenta los requerimientos del proyecto.

¢ Validar el funcionamiento del control de bloqueo implementado.
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CAPITULO |
FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 INTRODUCCION

En este capitulo se relataran fundamentos relacionados con las partes importantes que
conformaron el prototipo y su funcionamiento, que se han organizados de acuerdo a

investigaciones de varios expertos y de la persona que desarrollo este proyecto.

El control de bloqueo de un automévil se ha implementado de acuerdo a un intensivo analisis
acorde a los beneficios y a los avances tecnolégicos de nuestra actualidad, para lo cual se
pone en consideracion los siguientes conceptos que permitiran al lector relacionarse con el

contexto del proyecto.
1.2 MARCO TEORICO
1.2.1 Arduino

La tecnologia Arduino es una plataforma de hardware libre que esta basada en una placa
que cuenta con un microcontrolador y un entorno de desarrollo, esta disefiada para facilitar el
uso de la electrénica en proyectos multidisciplinares. Arduino UNO es posiblemente la placa

mas conocida y documentada. (Arduino UNO)

“Arduino es una plataforma de electronica abierta a la creacion de, arduino puede tomar

informacién del entorno a través de sus pines de entrada.” (Arduino, Arduino, 2014)

El hardware de Arduino consiste en una placa con un microcontrolador Atmel AVR y puertos
de entrada/salida.4 entre los microcontroladores mas utilizados tenemos el Atmegal68,
Atmega328, Atmegal280, Atmega8 por su bajo precio que permiten el desarrollo de varios
disefios. En cambio el software es un entorno de desarrollo que crea el lenguaje de
programacion Processing/Wiring y el cargador de arranque que es ejecutado en la placa.
(wikipedia, s.f.)

También utilizamos para desarrollar objetos interactivos autbnomos o puede ser conectado a
software tal como Adobe Flash, Processing, Max/MSP, Pure Data. Podemos realizar las
placas a mano o adquirirlas, podemos descargar gratuitamente el entorno de desarrollo
integrado libre Las placas se pueden montar a mano o adquirirse. El entorno de desarrollo

integrado libre. (wikipedia, s.f.)

Podemos adquirir informacion del entorno mediante sus entradas analégicas y digitales,
puede controlar luces, motores y otros actuadores. Mediante el lenguaje de programacion en

Arduino (basado en Wiring) y el entorno de desarrollo Arduino (basado en Processing)
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podemos programar el microcontrolador que se encuentra en la placa. Los proyectos hechos

con Arduino pueden ejecutarse sin necesidad de conectar a un computador. (wikipedia, s.f.)
1.2.2 Beneficios y Desventajas

Con el pasar del tiempo y las exigencias tecnoldgicas de nuestra actualidad, los proyectos
programados en placas electrénicas se han ido modificando las funcionalidades,
caracteristicas y lenguajes de programacion para desempefiar mejor su control electrénico,
sin embargo existen ciertas limitantes que podrian ser tomadas como desventajas al momento

de decidir trabajar con esta tecnologia o sino optar por otra. (Investigador, 2015)

En el siguiente cuadro de beneficios y desventajas mostraremos por qué la utilizacién de

Arduino.

BENEFICIOS DESVENTAJAS

El software de Arduino funciona en varios Su Programacion es un poco compleja para
sistemas operativos como: Windows, Linux, si no se tiene conocimientos

Macintosh OSX, por otra parte la mayoria de

los entornos para Microcontroladores estan

limitadas solamente para Windows.

Para Arduino las placas son mas asequibles ' Falta de salidas de potencia, por lo que sin
en comparacién de otras plataformas de | un potenciometro es incompatible con
Microcontroladores. motores.

El software de Arduino estd publicado con

licencia libre, y preparado para poder ser

ampliado por experimentados

programadores.

Tabla 1.1: Beneficios y desventajas de la tecnologia Arduino

(Fuente: Investigador)

1.2.3 Comunicacion serial

Se utiliza para comunicarse entre la placa arduino y un dispositivo “Las placas Arduino
tienen un puerto serial (también conocido como UART o USART). Este se comunica a través
de los dos pines de conexion RX (pin 0) y TX (pin 1).” (Arduino, Arduino, 2014)
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1.2.4 El Modulo Bluetooth HC-06

Es el elemento que va a estar instalado en el prototipo para dar conectividad con el sistema
Android. Sus dimensiones son tan pequefias como un conector USB y su precio es muy
econdémico. En este pequefo dispositivo encontramos todo lo necesario para conexiones
Wireless, el cual va a estar impreso en el prototipo que instalaremos en la bomba de gasolina

del auto y asi realizara la comunicacion con el Sistema. (Investigador, 2015)

Figural.1l: Modulo Bluetooth

(Fuente: Plataforma Garagem, pag. 236)

1.2.5 Fuente de Poder

La fuente de poder es un elemento importantisimo para la realizacién del proyecto. En el
automovil tenemos 12v la cual vamos a estabilizar a 9v q es de Arduino, una fuente de
alimentacion es un dispositivo el cual convierte la tensién alterna en una o varias tensiones
continuas, que alimentan los distintos circuitos del aparato electrénico al que se conecta.
(Investigador, 2015)

En vehiculos actuales se usa generalmente 12 V. Constituida por placas (+) de Perdxido de
Plomo y placas (-) de Plomo esponjoso. Separadas entre ellas por aisladores y sumergidas
en acido sulftrico. La reaccién quimica del acido sobre el plomo origina una serie de
elementos resultantes, de todos ellos recogemos la electricidad del tipo corriente continua

para el funcionamiento de distintos sistemas y aparatos. (Rojas, 2008)
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Figura 1.2: Fuente de poder
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(Fuente: Scanning & Mobility)

1.2.6 Bomba de Gasolina

La bomba de gasolina del automdvil es un elemento automotriz esencial para el buen
rendimiento del motor, se encargada de hacer que el sistema de inyeccion reciba de manera
constante el combustible a través de los rieles de los inyectores que mediante succion extraen
el liquido del tanque el cual permite la circulacion del combustible hacia los inyectores y

produce el movimiento de los pistones. (Rojas, 2008)

Por lo particular, se trata de bombas eléctricas que tienden a estar instaladas en el interior del
depdsito de combustible. EI amperaje con el cual funciona la bomba de gasolina de un

automovil es de 12 V y se acciona a través del relé de la bomba. (Rojas, 2008)

Figural.3: Bomba de gasolina

(Fuente: Garagem 2008, pag. 87)
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1.3 APLICACIONES
En funcion de la programacion con tecnologia Arduino realizaremos la conexion con Android.
1.3.1 Sistema Android

Android es una plataforma de software creada para dispositivos moviles con tecnologia

avanzada, tiene un Sistema Operativo y aplicaciones. (wikipedia, s.f.)

Es una recopilacién de herramientas, aplicaciones vinculadas a una reparticién Linux para
dispositivos maviles. El sistema Android por si solo es un sistema de codigo abierto, gratuito

y no requiere de pagos de licencias. (wikipedia, s.f.)

Para dispositivos moviles es una plataforma de codigo abierto y desarrollada por Open
Handset Alliance, Los primeros teléfonos con Sistema Android salié en el afio 2008

creado por las compafiias LG, Motorola y HTC. (wikipedia, s.f.)
1.3.2 CARACTERISTICAS DE ANDROID CON OTROS SISTEMAS OPERATIVOS

En el siguiente cuadro mostraremos algunas caracteristicas del Sistema Android con otros

Sistemas Operativos. (Investigador, 2015)

N° CARACTERISTICAS

Aplicaciones Incluyen un cliente de correo electrénico,

programa de SMS, calendario, mapas,
navegador, contactos y otros. Todas ellas
escritas en Java.

Marco de trabajo de aplicaciones Los desarrolladores tienen acceso completo
a los mismos APIs del framework usados por
las aplicaciones base. La arquitectura esta
disefiada para simplificar la reutilizacion de
componentes; cualquier aplicacion puede
publicar sus capacidades y cualquier otra
aplicacion puede luego hacer uso de esas
capacidades.

Incluye un conjunto de bibliotecas de C/C++

usadas por varios componentes del sistema.

Tabla 1.2: Caracteristicas Android
(Fuente: Investigador)
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1.3.3 ANDROID EN CELULARES

Es una plataforma creada para desempefiar su funcionalidad para celulares, parte principal
del dispositivo, se encuentra fisicamente en el procesador, es de ahi donde enviamos las
ordenes que permiten al Smartphone aplicar el sin ndmero de tareas, programas y

aplicaciones que el celular lo requiera. (wikipedia, s.f.)
1.3.4 BENEFICIOS Y DESVENTAJAS DEL SISTEMA ANDROID EN CELULAR

En el siguiente cuadro analizaremos las principales funcionalidades que nos ofrece el Sistema
Android. (Investigador, 2015)

Es un sistema en Linux, abierto y libre, su
licencia no tiene costo, por lo tanto, es
totalmente gratuito.

Su principal uso fue hecho para Smartphone
de gama media-alta y con pantalla tactil, nos
brinda rapidez de reaccion y una excelente
exactitud en el manejo del teclado virtual
Para Android Marquet existe infinidad de
aplicaciones y siempre siguen creando
nuevos contenidos para el celular, lo
excelente de utilizar Android es que no tiene
ninguna clase de restricciones

Accede a juegos normalmente y visualiza
videos ya que resuelve cualquier web en
flash.

Android por ser un sistema que salid

recientemente, puede ocasionar algun
minimo problema

Su velocidad puede ser por momentos
menor si la memoria del mévil llena de

programas y archivos

de

aplicaciones nos exige que cerremos otras.

Al momento guerer  descargar

Tabla 1.3 Caracteristicas de Android

(Fuente: Investigador)
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CAPITULO Il

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA ESTUDIADO Y BREVE DESCRIPCION DEL PROCESO
INVESTIGATIVO REALIZADO PARA LA IMPLEMENTACION DE UN CONTROL DE
BLOQUEO CON TECNOLOGIA ARDUINO.

En este capitulo se expone la importancia del proyecto en la solucién de una de las
problematicas de la sociedad con respecto al uso de seguridades electrénicas para evitar el
robo de automoviles. Se describe el analisis realizado sobre los inconvenientes que posee la
poblacion por la falta de un control de bloqueo para un automovil a través de la bomba de

gasolina utilizando tecnologia Arduino.

Para el desarrollo de sistema se propuso un objetivo general plateado en la Introduccién del
presente informe con la finalidad de elaborar un sistema que permita bloquear la bomba de

gasolina de un automavil a través de un control (Smartphone) con tecnologia Arduino.

Los objetivos especificos fueron propuestos con la finalidad de investigar los componentes

necesarios para su implementacién y ejecutar el proyecto.

La idea a defender o hip6tesis del presente proyecto se plantea de la siguiente forma: si se
implementa un control de bloqueo para un automévil a través de la bomba de gasolina
utilizando tecnologia Arduino, disminuira los robos de automdviles. Teniendo como variable
dependiente: el control de bloqueo para un automdévil a través de la bomba de gasolina
utilizando tecnologia Arduino y como variable dependiente: disminucién de robos de

automoviles.

Para el presente proyecto se van a utilizar ciertas tecnologias para la aplicacion del producto
en nuestra sociedad, estas tecnologias permitiran automatizar un control de bloqueo a través
de la bomba de gasolina, utilizando la tecnologia arduino como la parte principal, al momento
de programar insertaremos un codigo, el cual tendremos que ingresar a nuestro Smartphone

a través del Sistema Android utilizando la aplicacion Blue term.

El presente trabajo de titulacién esta dividido en 4 etapas (Estudio, Disefio, Implementacion y

Validacion) en las cuales se utilizaran los siguientes métodos de investigacion:

En la Primera Etapa se utilizara los métodos de Analisis y Sintesis para la adjuntar todos los

datos para poder desarrollar el proyecto.

En la Segunda Etapa se tomara en cuenta el disefio del proyecto utilizando el método de

modelacion.

En la Tercera y Cuarta Etapa se usara el método experimental que va a permitir verificar el

comportamiento del proyecto para asi llegar a ponerlo en marcha.
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Una vez que se han analizado las soluciones de disefiar un prototipo electronico especifico
con tecnologia Arduino, es necesario detectar la aceptacion de las personas tienen auto, a
través de una encuesta aplicada el 09 de Enero del 2015 en las calles de la cuidad a 30
habitantes entre hombres y mujeres mayores de 18 afios. Se plantearon las siguientes

preguntas:
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
CARRERA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES
ENTREVISTA A LA COMUNIDAD DE LA CIUDAD DE QUITO
NOMDIre: ..o
SO ettt
Fecha: ..o

1. ¢ Utiliza usted un dispositivo mévil con Sistema Android (celular, Tablet)?

s O
Nno [

2.- ¢En qué tipo de dispositivo le gustaria tener implementado un control de bloqueo

tecnoldgico para evitar el robo de su auto?

Celular ]
Tablet ]
Control de Alarma ]

3.- (Al momento de estacionar su auto a las afueras de su trabajo, casa, etc., Ud. cuenta con

vigilancia mientras realiza sus actividades?

Sl ]

NO ]

4.- ¢ A qué parte del auto piensa Ud. que se deberia bloguear utilizando seguridad electrénica?
Bomba de gasolina ]

Switch de encendido ]

Alarma del auto ]
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A continuacion se presentan los resultados de la encuesta.
Pregunta 1
Utiliza usted un dispositivo moévil con Sistema Android (celular, Tablet).

Respuestas obtenidas:

N° Respuesta N° de Habitante %
1 SI 21 70%
2 NO 9 30%

Tabla 2.1: Tabulacién de pregunta 1
(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Figura 2.1: Tabulacién de pregunta 1

MOVIL

=S| =NO =

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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Andlisis:

Las respuestas de los habitantes encuestados demuestran que la mayoria de ellos tienen un
movil con Sistema Android, ya que su precio no es muy elevado y accesible para adquirirlo.
Un 70% si cuentan con este tipo de celulares y el otro 30% restante no.

Pregunta 2

En qué tipo de dispositivo le gustaria tener implementado un control de bloqueo tecnoldgico
para evitar el robo de su auto.

N° DISPOSITIVOS N° DE HABITANTES %

1 Celular 26 86.6%
2 Tablet 3 10%
3 Control de Alarma 1 3.33%

Tabla 2.2: Tabulacién de pregunta 2
(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Figura 2.2: Tabulacién de pregunta 2

DISPOSITIVO

= CELULAR = TABLET = ALARMA 49 trim.

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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Andlisis:

Este andlisis demuestra que los habitantes se inclinan por utilizar su celular para controlar el

bloqueo de su auto.
Pregunta 3

Al momento de estacionar su auto a las afueras de su trabajo, casa, etc., Ud. cuenta con

vigilancia mientras realiza sus actividades.

N° RESPUESTA N° DE HABITANTES % ‘
Sl 11 36%
2 NO 19 64%

Tabla 2.3: Tabulacién de pregunta 3
(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Figura 2.3: Tabulacion de pregunta 3

VIGILANCIA

uS| = NO = 3ertrim.

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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Andlisis:

Las personas encuestadas por lo general dejan su auto a las afueras de sus localidades y la
mayoria que es un 63.3% no cuenta con una seguridad que se encargue de la vigilancia

permanente.
Pregunta 4

A gque parte del auto piensa Ud. que se deberia bloquear utilizando seguridad electrénica.

N° PARTE AUTOMOTRIZ N ° DE HABITANTES %
Bomba de gasolina 14 46.6%
Switch de encendido 10 33.3%

3 Alarma del auto 6 20%

Tabla 2.4: Tabulacién de pregunta 4
(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Figura 2.4: Tabulacion de pregunta 4

PARTES AUTOMOTRICES

= BOMBA = ALARMA = SWITCH 42 trim.

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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Analisis:

El 46% de personas prefieren optar por implementar la seguridad electrénica en la bomba de
gasolina, ya que al momento de bloquear esta parte del auto, queda totalmente inmovilizado,

ya que por ningiin motivo arrancara el carro porque no absorbe gasolina el motor.
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CAPITULO 1Il

PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

3.1 PROPUESTA DE SOLUCION DEL PROBLEMA

En este capitulo se relata la ejecucidon del proyecto, se realizan los objetivos propuestos de
forma correcta, se aplica diversos métodos y técnicas de investigacién, se realiza

programaciones e instalaciones para la funcionalidad del control de blogqueo.

Se analiza la tecnologia que va a ser utilizada teniendo en cuenta su programacion, precio,
funcionamiento y sus respectivas caracteristicas sobre ella, debe cumplir con todos los

requerimientos tecnoldgicos que el proyecto lo requiera.

Se continua con el estudio de todos los elementos que van a ser utilizados en nuestro

prototipo electrénico.

Se realiza el disefio del circuito electrénico con todos los requerimientos propuestos, para dar

funcionamiento a nuestro proyecto tecnolégico.

Una vez elaborado el disefio, se implementa el prototipo electrénico de acuerdo a los
parametros establecidos y a los recursos tecnoldgicos disponibles. Se realiza varias pruebas
de funcionamiento al momento de programar y realizar el circuito impreso, descubriendo
bondades y limitantes de la tecnologia utilizada, asi como los procedimientos al momento de
la instalaciéon en el automoévil, se verifica su correcto funcionamiento al momento de

involucrarnos en la parte mecénica la cual seria nuestra Ultima etapa del proyecto.

Se realiza un andlisis presupuestario comparativo, para obtener las diferencias en costos en
cuanto a componentes electronicos y mecanicos, con los requerimientos de la implementacion

del proyecto y asi justificar su inversion.
3.2 Disefio

En el Disefio Electronico se mostrara a continuacion todos los diagramas y etapas que se

utilizé para realizar el proyecto:

o Etapas de Funcionamiento
e Diagrama de Bloques

e Diagrama Esquemaético

e Diagrama pcb

e Diagrama screen

29



3.2.1 Etapas de Funcionamiento

|"{-
* PRIMERA ETAPA

—

« FUENTES DE « SEGUNDA ETAPA |
PODER CONTROL
/ QUINTA SEXTA :
7 b
fe" ETAPA ETAPA \
) II| i
II | A
| |
| |
| |
|I I|
IHH MONITOR COMUNICACION
_ \ VISUAL Y _
# ) AUDITIVO BLUETOOTH j ™
« TERCERA ETAPA CUARTA ETAPA
« POTENCIA CON _ e « LEDS
RELES — L MONITORES
\, _.-"I h -";

Tabla 3.1: Etapas de Funcionamiento

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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Primera Etapa

Contiene todo lo relacionado a fuentes de poder, Se estabiliza los voltajes, de 12 v

estabilizamos a 9v, 5vy 3v.

Figura 3.1: Fuentes de Poder

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Segunda Etapa

Contiene el Control Electrénico del circuito, el reloj que es la frecuencia de trabajo que tiene
el PIC.

Figura 3.2: Control del Sistema

;;J;F

FRACHATY ML SRR |
] et P el : iLE
1 ] M AT MR iLE
B i profrrerty 8
A —L- s -n'l:; \
BE | M T T T T
=T MRRRHE  MTEUETRIMET
T.ul: ] st ERLLERATH
: e AL AT
. J_ . [rrerion s
=& =0 kL AT
jﬁ l
=
B . :

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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Tercera Etapa
Contiene la potencia con relé, es decir las salidas que tenemos para conectar con la parte
mecénica que es el auto.

Figura 3.3: Relés de Salida

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Cuarta Etapa

Contiene los leds monitores que funcionan al momento que se activan los relés, es decir los

leds se encienden cada vez q el relé este activado.

Figura 3.4: Leds Monitores

= e
AN — !
- e
i o
i 'I_' .
et
o=
RS
[ H —
= .
™ b
ks —
= .

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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Quinta Etapa

Contiene el indicador monitor visual y auditivo que emite un sonido al momento de conectar

el bluetooth del movil con el prototipo.

Figura 3.5: Monitor Visual-Auditivo

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Sexta Etapa

Contiene la comunicacion donde existe un sécalo en el cual conectamos el bluetooth.

Figura 3.6: Modulo Bluetooth

§

Leeeeteesd

7177551

[ AT

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

33



3.2.2 Diagrama de Bloques

Figura 3.7: Diagrama de Bloques

FUENTES SALIDAS DE

RELES

CONTROL

MODULO BT.

INDICADOR
VISUAL AUDITIVO

LEDS MONITORES

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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3.2.3 Diagrama Esquemaético

Figura 3.8: Diagrama Esquemético

[
[

(Fuente:

Investigador, Enero 2015)

[EX-TT5
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3.2.5 Diagrama Screen

Figura 3.10: Diagrama screen

-I@n

-

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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3.3 PROCEDIMIENTO
3.3.1 Descarga de Android en el Dispositivo Movil

A continuacion se mostrara los pasos que se realizd para la obtencion de la aplicacién Blue

term.

¢ Ingresamos a google play que es la tienda de aplicacion de Android.

Figura 3.11: Google play

Q
=
Juegos nuevos
y las mejores actualizaciones

G

Trial Xtreme TwoDots Blood
4 Brothers 2
GRATIS GRATIS GRATIS

Los mas descargados
Apps y juegos principales

W= 4 K71

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

> Se realiza la busqueda de la aplicacion en cuestion (Blue term)

Figura 3.12: Digitacion de Blue term

Play Store

=

I vieros

Juegos nuevos .
y las mejores actualizaciones

@

Trial Xtreme TwoDots Blood

a Brothers 2

GRATIS GRATI SRATI

Los mas descargados
Apps y juegos principales

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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Aparece la opcién de descarga para la busqueda realizada

Figura 3.13: Pantalla de descarga

# "BlueTerm" instalada correctamente

< BlueTerm

BlueTerm

- pymasde.es
DESINSTALAR ABRIR

Los usuarios también instalaron

g s

Office Mobile

PowerPoint Spotify Microsoft
controller Music Office

GRATIS GRATIS GRATIS
Descargas 8792 Comunicacién Similares
NOVEDADES

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
Se realiza la instalacién de la aplicacion en el movil

Figura 3.14: Instalacién de Blue term

= © N TR alsoxl 21:10

< BlueTerm

BlueTerm

- pymasde.es
INSTALAR

DR = =

Descargas 879 2 Comunicacion Similares

Emulador de terminal (terminal emulator vt100)
para conectarse a cualquier dispositivo con
puerto serie mediante un adaptador bluetooth-

LEER MAS

(Fuente: Investigador, Enero 2015)



Una vez ya instalado la aplicacion, se inicia por primera vez. Para poder ingresar a la
aplicacion este solicita encender el bluetooth del dispositivo movil.

Figura 3.15: Activacion de Blue term

[=] Guardando captura de pantalla...

Solicitud de permiso de
Bluetooth

La aplicacion esta solicitando
permiso para encender el
Bluetooth. ;Permitir?

Copiado al portapapeles.

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Luego de ingresar a la aplicacion, aparece una ventana dandonos a conocer las
caracteristicas técnicas.

Figura 3.16: Caracteristicas Técnicas

R al7sxm 21:16

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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e A continuacion se muestra como la aplicacion realiza la conexion con el dispositivo
que se desee conectar.

Figura 3.17: Conexion con Arduino

W Ol UG FFE al77oM 21:26
BlueTerm no conectado

a

q‘“;e3 v ts yﬁ uT

a s d|f g h j

* z x ¢ v b nm =

123
Sym S

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

3.3.2 Descarga de Plataforma Arduino

Se mostrara la descarga de Arduino en el Sistema Operativo Windows y su respectiva
programacion.

Figura 3.18: Blisqueda en Google

& > C fA & hitps//www.google.com.ec/?gfe_rd=créei=L-nUVIPMCBmMAgQWo7ICoBQ&gws_rd=ssl#g=descargar+arduino i
E:' Aplicaciones n Sitios sugeridos

GO gle descargar arduino Q,n HH

Web Videos Imagenes MNoticias Mas - Herramientas de busqueda ﬂ

Cerca de 445.000 resultados (0,34 segundos)

Download the Arduino Software

arduino.cc/es/main/software ~ Traducir esta pagina

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code and upload it to
the board. It runs on Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is ...

Release Notes - Arduine 1.0.5 - Arduine Due - Upgrading the OpenWrt-Yun _..

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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¢ Ingresamos a la plataforma de Arduino para descargar el software.

0.0

ARDUINO

Home Buy

Figura 3.19: Plataforma Arduino

Download Products » Learning - Forum Suppoert -~ Blog LOG IN SICN UP

ARDUINO 1.0.6 Windows installer

Windows ziP file for non admin install

The open-source Arduino Software (IDE) makes it

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

o Descargamos el software

V @ Arduino - Software

Figura 3.20: descarga

X7 ¥ Descargas

= = C #f& [ chrome//downloads 7o

222 Aplicaciones n Sitios sugeridos

Descargas

Hoy
6/2/2015

26/1/2015

il

i

Abrir carpeta de descargas Eliminar tode

arduino-1.0.6-windows.exe 213 KB/s - 52,6 MB de 526 MB, Quedan 0 segundos

http://downloads.arduino.cc/arduino-1.0.6-windows.exe? AWSAccessKeyld=hKgOiStmqe_Y3-..,

Detener  Cancelar

INFORME FINAL PROYECTO INTEGRADCR DE CARRERA (1).docx
http://uisraelonline.edu.ec/uvirtual/pluginfile.php/36344/mod_folder/content/0/INFORMES:2...

Mostrar en carpeta Eliminar de la lista

INFORME FINAL PROYECTO INTEGRADOR DE CARRERA.docx
http://uisraelonline.edu.ec/uvirtual/pluginfile.php/36544/mod_folder/content/0/INFORMES:2...

[ TR LT

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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Aceptacion de licencia de Arduino

Figura 3.21: Licencia

e’ Arduino Setup: License Agmemart- IElﬂu

ienll Please review the license agreement before installing Arduine. If you
2.0 accept all terms of the agreement, didk I Agree.

c :ENU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICEMSE
:nt Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htto://fsf.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute werbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed,

This version of the GMU Lesser General Public License incarparates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented

cal by the additional permissions listed below. il

cal
Cancel | Mullsoft Install System w2, 46

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Instalacion en Windows

Figura 3.22: Opciones de instalacion

§
Arduino Setup: Installation opﬁm_@ﬂu

.:: Chedk the components you want to install and unchedk the components

you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to install;

Install USE driver
Create Start Menu shortout
Create Desktop shortout

Associate .ino files

Space reguired: 254.9MEB

Cancel | Fullsoft Install System w2, 46

< Back | Mext = I

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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Papelera de
reciclaje

x

Aceptacion de software

Figura 3.23: Confirmacién de Instalacion

; Seguridad de Windows

;Desea instalar este software de dispositivo?

Mombre: Arduino USB Driver
#= Editor: Arduino LLC

1 gy

[C] Siempre confiar en el software de "Arduino LLC". Instalar ][ Mo instalar ]

fg' S6lo deberia instalar software de controladeor de proveedores en los que confie,
Cémo puedo decidir qué software de dispositive es segure para instalar?

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Tenemos Arduino instalado en nuestro escritorio

Figura 3.24: Icono de Arduino

2 poF N

¢ S Pe
‘ ' & & kd
Camtasia Studio  Asterisk Proyecto Cisco Packet LIBROMATE.. Microsoft Word

Q

8 Vinculacio... Tracer - Acceso dire.., 2010

onN L2 ARY

Hobe Reader XI Google Chrome: My Shared dig| LIBRO VAT ESY (113 ECY 12

Tube Catcher

Folder

Mozilla Firefox programas | bloques
nuplag 1L

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

MODELO DEL  REGISTRO DE

PLAN DELPIC REND. ACADA...

“®]
pleniiteeeitin S0
Lﬂnmﬂm URERATIVOS

L

(dlm’m itk Tl

arduino pla
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Pantalla de programacién de Arduino
Figura 3.26: Programa

-

sketch_feb06a | Arduine 1.0.6

Archive Editar Sketch Herramientas Ayuda

sketch_fehl6a &

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Placa Arduino conectado a Sistema Android

Figura 3.26: Placa

(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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La programacion que realizamos en Arduino para realizar el proyecto se encuentra en la

parte de ANEXOS la cual se encuentra en la parte final de nuestro informe.

3.4 DIFERENCIAS ENTRE LAS SEGURIDADES DE PARTES AUTOMOTRICES DEL
AUTO

A continuacion se muestra un cuadro con las dos partes que mas se utiliza para

implementar una seguridad electrénica.

PARTES CARACTERISTICAS
AUTOMOTRICES
1 Bomba de En esta parte del auto es mucho mas recomendable
Gasolina implementar una seguridad electrénica ya que bloquea

totalmente al auto dejandolo inmévil, ya que no va a permitir
gue se transmita gasolina al motor y va impedir totalmente
su encendido

2 Alarma Las seguridades implementadas en la alarma del auto son
métodos que ya son utilizados por nuestra sociedad, como en
el caso del CHEVY que ingresamos codigos en el control de
la alarma para poder encender el auto, pero existe el peligro
de desactivar el cédigo y encender el auto.

Tabla 3.2: Diferencias de partes automotrices
(Fuente: Investigador, Enero 2015)

3.5 ANALISIS ECONOMICO

En el siguiente se cuadro se detalla los elementos mas importantes que conformaron nuestra

placa, poniendo en consideracion su precio.

ELEMENTO CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
- Arduino 1 40 40
PIC ATMEGA 328 1 27 27
Bluetooth HC-06 1 19 38
regulador de 3 2 19 38

voltios LM111

Tabla 3.3: Andlisis econémico
(Fuente: Investigador, Enero 2015)
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3.6 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Para la validacién del funcionamiento del proyecto se ha realizado dos tipos de pruebas que
son:

Prueba 1: Alcance del bluetooth

Prueba 2: Comportamiento del automévil al momento de bloquear la bomba de gasolina a
través del control (Smartphone)

Prueba 3: Comportamiento del automévil al momento de accionar los tres procesos que son:

e Poner en contacto
e Activar sistema de accesorios (plumas, radio, luces, etc.)

e Encendido del auto
Prueba 1

La prueba consiste en verificar el alcance que tiene el bluetooth de nuestro dispositivo movil

al conectar con el prototipo instalado en el auto.

Figura 3.27: prueba 1

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

En esta prueba el dispositivo tuvo un alcance de 9 a 10m
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Prueba 2

Esta prueba consiste en comprobar que el bloqueo este activado y de esa manera no pueda

encender el auto.

Figura 3-28: Prueba 2

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Se comprob6 que el prototipo instalado en la bomba de gasolina funciono correctamente y el

auto quedo completamente inmavil.
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Prueba 3

Esta prueba consiste en realizar los tres pasos antes mencionados utilizando nuestro

dispositivo maovil.

Figura 3.29: Prueba 3

2R

3

X1000rPm 3

(Fuente: Investigador, Enero 2015)

Se pudo comprobar que se activaron todos los pasos mencionados y el auto pudo encender.

Se puso en contacto, después se activaron lo accesorios y prendi6 el auto.
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CONCLUSIONES

A lo largo de la Investigacion, se encontrd varios dispositivos méviles para realizar el
proyecto, en cuanto al alcance de la sefial bluetooth se pudo comprobar que depende
de las caracteristicas del equipo.

Se puede trabajar directo con el voltaje de la bateria del automévil 14.5VDC debido a
que la placa posee reguladores de voltaje.

Las diferentes pruebas realizadas determinan que no existen cruces de sefial al
momento del envid de datos seriales por bluetooth.

Durante el transcurso del proyecto se logré entablar la comunicaciéon serial entre
Arduino y un Dispositivo movil con Sistema Android para la creacién del control de
blogueo a través de la bomba de gasolina.

En base al software del disefio electronico de nombre Proteus, se disefi6 el esquema
y la placa del circuito impreso.

Implementamos un control de bloqueo a través de la bomba de gasolina para un
automovil utilizando tecnologia Arduino, teniendo en cuenta los requerimientos del
proyecto.

Una vez ya conectado la bomba de gasolina del auto hacia la etapa de salida instalada
en la placa a través del relé, se pudo validar el funcionamiento del proyecto.

Las encuestas demostraron que la mayoria de personas tienen un sistema movil con

Android, y se encuentran muy interesados en este tipo de seguridad.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda incorporar la placa electrénica en una caja impermeable para evitar
gue ingrese polvo y agua debido a que se instalé en una parte del automévil donde se
podria derramar gasolina.

Mantener la clave que viene por defecto o anotar en algun lugar seguro la nueva clave
gue le dard al dispositivo bluetooth, ya que esta es nuestra seguridad primordial para
poder bloquear y encender nuestro auto.

Mantener en un lugar seguro nuestro dispositivo movil, ya que es nuestro control de

blogueo del auto.
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ANEXO 1
PROGRAMACION



#include <LiquidCrystal.h>

#include <SoftwareSerial.h> //Software Serial Port

#define uint8 unsigned char
#define uint16 unsigned int

#define uint32 unsigned long int

#define RxD 2 // This is the pin that the Bluetooth (BT_TX) will transmit to the Arduino (RxD)

#define TxD 3 // This is the pin that the Bluetooth (BT_RX) will receive from the Arduino
(TxD)

#define DEBUG_ENABLED 1

LiquidCrystal Icd(13, 1, 12, 17, 16, 15, 14);//1 desabilitado

int valor1=0;
int valor2=0;
int valor3=0;
int valor4=0;
int valor5=0;
int valor6=0;

int valor7=0;

int banderal=0;
int bandera2=0;
int bandera3=0;
int bandera4=0;
int bandera5=0;
int bandera6=0;

int bandera7=0;
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int indicador=0;
int relel=4;
int rele2=5;
int rele3=6;

int rele4=7;

int Clkpin = 9; //RGB LED Clock Pin (Digital 9)
int Datapin = 8; //RGB LED Data Pin (Digital 8)
int dato; //Creamos una variable de nombre dato

SoftwareSerial blueToothSerial(RxD,TxD);

void setup() {
//Serial.begin(9600); // Allow Serial communication via USB cable to computer (if required)

pinMode(RxD, INPUT); // Setup the Arduino to receive INPUT from the bluetooth shield on
Digital Pin 6

pinMode(TxD, OUTPUT); // Setup the Arduino to send data (OUTPUT) to the bluetooth
shield on Digital Pin 7

pinMode(relel,OUTPUT); // Use onboard LED if required.

pinMode(rele2, OUTPUT); // Use onboard LED if required.

pinMode(rele3,0UTPUT); // Use onboard LED if required.

pinMode(rele4,OUTPUT); // Use onboard LED if required.

pinMode(indicador,OUTPUT); // Use onboard LED if required.

setupBlueToothConnection(); //Used to initialise the Bluetooth shield

pinMode(Datapin, OUTPUT); // Setup the RGB LED Data Pin
pinMode(Clkpin, OUTPUT); // Setup the RGB LED Clock pin
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Icd.clear();

lcd.begin(16,2);

relel,LOW;
rele2,LOW,;
rele3,LOW;
rele4,LOW,;

indicador,LOW,
pantalla();

}

L SOEU—— LOOP *

void loop() {

char recvChar;
while(1){

if(blueToothSerial.available()){//check if there's any data sent from the remote bluetooth
shield

recvChar = blueToothSerial.read();

/[Serial.print(recvChar); // Print the character received to the Serial Monitor (if required)

if(recvChar=="a’){

Send32Zero(); // begin
DataDealWithAndSend(255, 0, 0); // first node data
Send32Zero(); // send to update data

banderal=1;

if(valorl==1 && banderal==1){
digitalWrite(relel,LOW);

valor1l=0;
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delay(100);
banderal=0;
beep();

pantalla();
}

if(valorl==0 && banderal==1){
digitalWrite(rele1,HIGH);
valorl=1;

delay(100);

banderal=0;

beep();

pantalla();

if(recvChar=="b"}{

Send32Zero(); // begin
DataDealWithAndSend(255, 0, 0); // first node data
Send32Zero(); // send to update data

bandera2=1;

if(valor2==1 && bandera2==1){
digitalWrite(rele2,LOW);
valor2=0;

delay(100);

bandera2=0;

beep();
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pantalla();
}

if(valor2==0 && bandera2==1){
digitalWrite(rele2,HIGH);
valor2=1;

delay(100);

bandera2=0;

beep();

pantalla();

if(recvChar=="'c"){

Send32Zero(); // begin
DataDealWithAndSend(255, 0, 0); // first node data
Send32Zero(); // send to update data

bandera3=1;

if(valor3==1 && bandera3==1){
digitalWrite(rele3,LOW);
valor3=0;

delay(100);

bandera3=0;

beep();

pantalla();
}
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if(valor3==0 && bandera3==1){
digitalWrite(rele3,HIGH);
valor3=1;

delay(100);

bandera3=0;

beep();

pantalla();

if(recvChar=="d"){

Send32Zero(); // begin
DataDealWithAndSend(255, 0, 0); / first node data
Send32Zero(); // send to update data

bandera4=1;

if(valord==1 && bandera4==1){
digitalWrite(rele4,LOW);
valor4=0;

delay(100);

bandera4=0;

beep();

pantalla();
}

if(valor4==0 && banderad4==1){
digitalWrite(rele4,HIGH);
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valor4=1;
delay(100);
bandera4=0;
beep();

pantalla();

/IYou can use the following code to deal with any information coming from the Computer
(serial monitor)

if(Serial.available()){

recvChar = Serial.read();

/[This will send value obtained (recvChar) to the phone. The value will be displayed on the
phone.

blueToothSerial.print(recvChar);
}

}
}

61



/[The following code is necessary to setup the bluetooth shield ------ copy and paste----------

void setupBlueToothConnection()

{

blueToothSerial.begin(38400); //Set BluetoothBee BaudRate to default baud rate 38400
blueToothSerial.print("\r\n+STWMOD=0\r\n"); //set the bluetooth work in slave mode

blueToothSerial.print("\r\n+STNA=SeeedBTSlave\r\n"); //set the bluetooth name as
"SeeedBTSlave"

blueToothSerial.print("\r\n+STOAUT=1\r\n"); // Permit Paired device to connect me
blueToothSerial.print("\r\n+STAUTO=0\r\n"); // Auto-connection should be forbidden here
delay(2000); // This delay is required.

blueToothSerial.print("\r\n+INQ=1\r\n"); //make the slave bluetooth inquirable
//Serial.printin("The slave bluetooth is inquirable!");

delay(2000); // This delay is required.

blueToothSerial.flush();

}

/[The following code snippets are used update the colour of the RGB LED-----copy and

void ClkProduce(void){
digitalWrite(Clkpin, LOW);
delayMicroseconds(20);
digitalWrite(Clkpin, HIGH);
delayMicroseconds(20);

}

void Send32Zero(void){
unsigned char i;

for (i=0; i<32; i++){
digitalwWrite(Datapin, LOW);
ClkProduce();

}
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uint8 TakeAntiCode(uint8 dat){
uint8 tmp = 0;

if (dat & 0x80) == 0){

tmp |= 0x02;

}

if ((dat & 0x40) == 0){
tmp |= 0x01,;
}

return tmp;

}

I/l gray data

void DatSend(uint32 dx){
uint8 i;

for (i=0; i<32; i++){

if ((dx & 0x80000000) != 0}
digitalwWrite(Datapin, HIGH);
} else {
digitalWrite(Datapin, LOW);
}

dx <<= 1;
ClkProduce();

}
}

I/ data processing

void DataDealWithAndSend(uint8 r, uint8 g, uint8 b){

63



uint32 dx = 0;

dx |= (uint32)0x03 << 30; // highest two bits 1, flag bits
dx |= (uint32)TakeAntiCode(b) << 28;
dx |= (uint32)TakeAntiCode(g) << 26;
dx |= (uint32)TakeAntiCode(r) << 24,

dx |= (uint32)b << 16;
dx |= (uint32)g << §;

dx|=r,

DatSend(dx);
}

void beep()

{

digitalwrite(indicador,HIGH); //Turn off the onboard Arduino LED
delay(100); // This delay is required.
digitalWrite(indicador,LOW); //Turn off the onboard Arduino LED

}

void pantalla(){
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("abcdefg ");
lcd.setCursor(1, 1);
lcd.print(valorl);
lcd.setCursor(3, 1);
lcd.print(valor2);
Icd.setCursor(5, 1);

lcd.print(valor3);
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Icd.setCursor(7, 1);
lcd.print(valor4),
Icd.setCursor(9, 1);
lcd. print(valor5);
Icd.setCursor(11, 1);
lcd.print(valor6);
Icd.setCursor(13, 1);

lcd.print(valor7);
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Arduino UNO
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Product Overview

The Arduino Uno Is 3 microcontolier board based on the ATmega32s (datashest). & has 14 digta
Inputioutput pins {of which & can be used 3s PYWM outputs), 5 analog Inputs, 3 15 Mz crystal oscliator, 3
USS connection, 3 power jack, an ICSP header, and 3 resat bution. I contains eventhing neaded o
support the microcontrolier; imply connect It to 3 computer with 3 USS cadie of power It with 3 AC-10-DC
adapter of battery to gat stanad. The Uno differs from 3l precading boands In that It does not use the FTDI
USS-10-senal artver chip. Instead, It faatres e AImegasU2 programmed a& 3 USS-10-canal convener.

"Uno” means one In italian and is namad to mark e upcoming refease of Arduino 1.0. The Uno and version
1.0 will be e refarence versions of Arduno, moving forward. The Uno Is the iatest in 3 serles of USB
Arduino boards, and the reference model for the Arduino piatfomn; for 3 COMPANson With previous versions,
see e Index of Arquing boards

s Page 2
Howouse e ., Page 6
E%ﬂ%ns Page 7
Enimpenatraice: Page T
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Technical Specification

EAGLE S acians-dusnienove-uac-deiin o Schermate arding- - schemati odl!

Summar
Microcontrolier ATmegai2s
Operating Voitage sV
Input Voitage (recommenaed) 7-12V
Input Voitage {limits) 620V
Digitat 1/O Pins 14 (of which & provide PWM output)
Anaiog Input Pins 8

DC Current per U0 Pin 40 mA
DC Cumentfor 33VPn  S50mA

Fiash Memary mnm 0.5 KB used by
SRAM 2KE

EEPROM 1KB

Ciock Speed 16 MHz

ARDUINO ==
r -‘tuh—-co-—.co!qi Aunamh

ANALOG TN
B Al
<<=«

|

IR (2nalog pins

12C
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Power

The Amuing Uno can be powerad via the USE conneclion or with an extemal power supply. The power
Bource 15 sefected automatically.

External {non-USE) power can come alther from an AC-o-DC adapter (wall-wart) or battery. The adapber
can be connecied by pluoging a 2. 1mm cenber-positive plug Into the board's power jack. Leads from 3
batiery £an be Inserted In the Gnd and Vin pin haaders of the POWER connector.

The board can cperate on an exemal supply of 5 o 20 voits. If suppliad wilh less than TV, howeaver, the SV
pin may supply k265 than five voits and the board may be unstable. If using more than 12V, the voltage
requiator may ovemeat and damage the board. The recommended range Is 7 1o 12 volts.

The power pins are as follows:

= VIN. The Input voitage fo the Arouing board when Ifs using an exiemal power SOUrsE (36 0pposad 10
S volts from the USE connection or other requiated power SOUNCE). You can supply voitage mrough
this pin, or, If supplying voitage via Me power jack, access It Mrough this pin.

« SV. The requiated power supply used o power the microcontrolier and other components on the
board. This can come elther from VIN via an on-baard reguiaior, or be supplied by USB or another
requiated SV sUpply.

«  3V3. A 3.3 voit suppy genesaiad by the on-boam reguiator. Maximum curment draw ks 50 mA.
GMD. Ground pins.

The Atmega3Zs has 32 KB of flash memory for sioing code (of which 0.5 KB |5 usad for the bootioader); It
has also 2 KB of SRAM and 1 KB of EEPROM (which can be read and wiitien with the EEPROM i@y

lnput and Output

Each of e 14 dighal pins on the Ung can be used a5 an Input or oulput, using pinhode!). dgtahvrte]), and

funcions. They operate at 5 voits. Each pin can provide of recelve 3 maximum of 40 mA and
has an Imemal pul-up resisior (dscornected by default) of 20-50 KONME. In addion, sOMe pins have
speciallzed funcions:

« Serial: 0 [FX) and 1 (TX). Used fo recelve (FX) and fransmit (TX) TTL serial data. TThese pins are
connected fo e comespanding pins of the ATmegas Lz LISB-10-TTL Saral chip .

« External Imterrups: 2 and 3. These pins can be configured fo tigger an Inemupt on a low value, 3
rising or falling edge, o a change In value. See the attachintemupd!) function for detals.

« PWM: 3,5, 3,10, and 11. Provide B-oit PWM output with the analogivita() function.

«  SPL 10 [85). 11 (MOSIL 12 (MISO), 13 (SCK). These ping support SP1 communication, which,
although provided by the underying hardware, 15 not curmently incuged In the Arduing language.

« LEDC 13. There |5 a bullHn LED connecied 0 digital pin 13. Wihen |e pin 15 HIGH value, the LED s
on, ‘when the pin |5 LOW, IS o,

E RS ~radiospares RADIONICS ﬁ,ﬂ'
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« FC:4(5DA) and 5 [SCL). Support I'C (TWI) communication wsing the Wire Irary.
There are a couple of other pins on the boand:

« AREF. Reference voitage for the analog inputs. Used with analogRefarance).
« Resst Bring this line LOW 1o reset the microcontrolier. Typicaily used o add a reset bation 1o
shielgs which biock the one on the boar.

See alsp the mapping betveen Ardulno pins and Almegas2 B pors.

Communication

The Arduing Uno has a number of faciiiies for communicating with a compuier, anather Arduing, or other
microcontroilers. The ATmega32s provides UART TTL (5V) Serlal communication, which is avaliable on

digital pins 0 (FRX) and 1 (TX). An ATmegasU2 on the boam charnels this seral communication over LSS
Iﬂq:peaia&a ﬂ'ﬂﬂlmpﬁl’thmm 'EWHMH.HEEUEM[EEEU'EWUEB
COM drivers, and no extemal driver |s neeted. However, on Windows, an * i file is required..

The Arduing software Incluges a sertal monior which allows Smple texil data to be sent to and from e
Arduino boam. The RX and TX LEDS on the boam will fiash when data Is being transmitted via the USBE-o-
saral chip and USE connection to the computer {but not for sertal communication on pins 0 and 1),

A SoftwareSenal Borary alows for serlal communication on any of the Uno's dighal pins.

The ATmega323 also support 12C (TWI) and SP1 communication. The Arduino sofware Includes 3 Wire
ibrary to simpilly use of e [2C bus; se2 the gocumentation for detalls. To use the SPI communicaton,

piease see the ATmegai?a datashest.

Programming

The Arduino Uno can be programmed with Mie Arduino software {downlogd) Select "Amuino Uno wi
ATmega32e" from the Tools > Board menu (according to e microcontrolier on your board). For detalls,
BEE W rederance and Lo s

The ATmega323 on the Arduino Uno comes prebumed with 3 bootioader that aliows you fo upicad new coda
io It witout the use of an extemal hamfware programmer. It communicates using the orginal STKS00

protocoil {refarence, C hagdar fles).

¥OU £an aiso bypass the booficader and program the microconirolier through Me ICSP (In-Circult Sertal
Programming) header; see these Instructions for detals.

The ATmegaBl? fmware source code |s avallable . The ATmegasU2 ks loaded wih 3 DFU booSoades,
which can be activated by connecting the solder jumper on the back of e board (near e map of taly) and

[~} RS ssdiospsres nraptonics Al
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Automatic [Software) Reset

Rather fan requiring a physical press of the reset bution before an upioad, e Amuing Una |s designed In a
way that allows It o be reset by software nunning on 3 connected compubar. One of the handware flow contbrol
ines (DTR) of the ATmegadU2 s connected to the reset line of the ATmega32s via 3 100 nanofarad
capacior. When this ine Is assered (taken low), the reset line drops long enough to reset the chip. The
Ardulno software uses Tis capaolity %0 allow you to upioad code by simply pressing Me upload buthon In the
Arduino environment. This means that the booSoader can have 3 shorer meout, a5 the lowering of DTR
zan be well-coordinabed with the start of the upioad

This setup has oier Implications. When the Uno is connected to afiher 3 compuier unning Mac OS5 X o
Linu, 1 resets each Bme a connaction ks made to it from software (via USE). For the following half-second or
50, the booticadir Is running on the Uno. Whike It Is programmed io Ignore malformed data {Le. anything
besides an upload of new code), it wil Intercept the first few bytes of data sent o e board after a
conmection is opened. If a sketch running on the BOaRd Feceives one-SMe configurason of ofher data when it
first starts, make sure that the software with which R communicaies walls 3 second afier opaning e
connection and before serding this data.

The Uno contains a trace that can be cut o disable the auboreset The pads on elther side of The trace can
be soidered iogether o re-enabie It ITs labeled "RESET-EN. You may alsr be able to disable Te auio-reset
by cormeciing a 110 ohm resisior from S o The neset ling; see ks Tonam thread for detslis.

USB Overcurrent Protection

of protection. If more than 500 méA ks applied to the USE port, the fuse will automatically break the connection
urdl the shart or overioad s FEEmoved.

Physical Characteristics

The maximum length and widih of fhe Uno PCB ame 2.7 and 2.1 Inches respectively, with the USB connecior
and power [ack exiending beyond the former dimension. Thies screw holes alow the board 1 be attached 1o
a sUiface of case. Note that the distance between digital pins 7 and & ks 160 mil (0.157), not an even multipie
of fie 100 mil spacing of the oMer pins.

E RS radiospares RADIONICS _ A
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How to use Arduino

Arduino can sense the environment by receiving nput from a vanety of sensors and can affect its
sumoundings by controlling lights, motors, and other actuators. The microcontroller on the board =

programmed using the Arduno programming Bnguage (based on Winng) and the Anduino
deselopment environment (based on Processing) .ﬂurdumgl'mmsmheamﬂ—am-eu'meynm
communicate with software on running on a computer (e.g Flash, Processing, MaxMSP)

Arduing is a cross-platoform program. You'll have to fiollow different instructions for your personal
05 Check on the Arduing site for the latest instructions.  Ftfp-Varduino. cofenGuideHomePage

Linux Install Windows Install

Once you have downkadediunzipped the amiuing IDE, you can Piug the Ardulro fo your PC via LSS cable.

Blink led

Mow you're actually ready to Tbum™ your
first program on the arduine board. To
seject “blink led”, the physical translation
of the well known programming “hello
worid”, salect

File>Sketchbook=>
Arduino-0017>Examples> -
Digital=Blink AR

Once you have your skecth youl
see something very close to the
screenshot on the right.

In Tools>Board select - |38arIs, Low §

Mow you have to go to
Tools>5eralPort

and select the nght senal port, the
one arduno is attached to.

. b'r:_
O~ O &

Sy 2X

« far errars) Upload ¥ AX Flashing

B RS ~adiospases RADIONICS Jﬂf
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Dimensioned Drawing

‘!‘...'.. 3 3 =1 &
- Dwestilamove ‘
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Anexo 2

Modulo Datasheet Bluetooth HC-06

HC-06 Bluetooth module datasheet and configuration with Arduino

In a previous post | shared my notes on how to connect an Arduino to an Android phone using the
the popular and cheap HC-06 Bluetooth module. In that example | used the Bluetooth module with
its default settings.

That works fine, but some applications may require changing the communication speed (Baud rate),
the pairing code, the module name etc. For example, | am trying to set-up a way to program my
Arduino Uno and Arduino Pro Mini wirelessly, over Bluetooth. This requires changing the baud rate
of the module from the default 9600 to 115200, or 57600, to match the default sketch upload speed
for these Arduino boards.

Also, if things are not working, you may want to restore the settings back their defaults and start
troubleshooting from there.

There are multiple versions of the module floating around, with different firmware and breakout
boards, but the general functionality should match the HC-06 Bluetooth module datasheet.

Step 1: Hook up the HC-06 Bluetooth module to the Arduino

Connect the HC-06 Ground (GND) pin to ground (duh!).
Connect the HC-06 VCC pin to 5v.
Connect the HC-06 TX/TXD pin to Arduino digital pin 4.

Connect the HC-06 RX/RXD pin to Arduino digital pin 2.
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It is recommended to use a level shifter, voltage regulator (or a voltage divider, like in my set-up
below) to protect the Bluetooth module RX pin. It is designed for 3.3v operation, while the Arduino
digital pins work on 5 volts. You do not need the LED on the Arduino pin 13 that | have on my set-up
below.

Arduino-JY-MCU-Bluetooth-AT-Commands
Step 2: Upload the Arduino HC-06 configuration sketch

The Arduino sketch below will allow you to configure your HC-06 module using the Arduino IDE serial
monitor. The Arduino will act as a middleman between the Bluetooth module and your computer. It
will communicate with your PC over the built in serial connection through the USB cable, and with
the HC-06 Bluetooth module over pins 4 and 2, using the Software Serial library.

The Software Serial library comes pre-installed with the latest version of the Arduino IDE. It has been
developed to allow setting up serial communication on (almost any) digital pin of the Arduino, using
software to replicate Arduino’s native serial support. See the SoftwareSerial library page for more
details on its features and limitations.

#tinclude <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial mySerial(4, 2); // RX, TX

String command =""; // Stores response of the HC-06 Bluetooth device

void setup() {
// Open serial communications:
Serial.begin(9600);

Serial.printin("Type AT commands!");

// The HC-06 defaults to 9600 according to the datasheet.

mySerial.begin(9600);

void loop() {
// Read device output if available.
if (mySerial.available()) {

while(mySerial.available()) { // While there is more to be read, keep reading.
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command += (char)mySerial.read();

}

Serial.printin(command);

command =""; // No repeats

// Read user input if available.

if (Serial.available()){
delay(10); // The delay is necessary to get this working!
mySerial.write(Serial.read());

}

Credit: The code above is based on this article by user Ecno92

Step 3: HC-06 Bluetooth module configuration using AT commands

The HC-06 configurations options are covered in section 9 of the module’s datasheet.

The default settings are:

Name / ID: linvor
Baud rate: 9600
Pairing code / password: 1234

No parity check

Testing communication with the module:

Open the Arduino Serial monitor. make sure you have selected the correct port and Baud rate of
9600

You should see the text: Type AT commands! . If not, something is wrong and you need to re-check
your set-up
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Type AT in the Arduino IDE Serial monitor input field and press the Send button. You should see
the response: OK. Now you are ready to change the module’s settings!

Type AT+VERSION without spaces in the Arduino IDE Serial monitor input field and press the Send
button. You should get a response that will have the module name and version, like: OKlinvorV1.8

One of the more useful attributes is the Bluetooth baud rate. You can set that by sending a
command like AT+BAUD4, where the last number (4 in this case) is defining the rate as follows:

AT+BAUD1———1200
AT+BAUD2———2400
AT+BAUD3———4800
AT+BAUD4———9600 (Default)
AT+BAUD5———19200
AT+BAUD6———38400
AT+BAUD7———57600
AT+BAUD8———115200
AT+BAUD9———230400
AT+BAUDA———460800
AT+BAUDB———921600
AT+BAUDC———1382400

If you enter AT+BAUD4 you should receive a response OK9600. Do not set a rate above 115200, as
you will not be able to communicate with the module through your Arduino at that speed.

Refer to section 9 of the module’s datasheet for all other available configuration options. In the video
below | change the Baud rate of the Bluetooth module from 9600 to 115200.

Modulo Datasheet Microcontrolador ATMEGA
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