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RESUMEN

Este trabajo de investigacion propone un analisis de las herramientas de
virtualizacion para reducir costos pero con un alto indice de factibilidad operativa. La
virtualizacion es una tecnologia que permite la creacion de equipos, basados en
software.

Con la virtualizacion en el Data Center los equipos fisicos se logran una reduccién de
costos en gastos como el mantenimiento, energia, espacio fisico y personal
necesario para la administracion del equipo. En su conjunto las reducciones
producen ahorros muy significativos para las instituciones que buscan la optimizacion
de sus recursos, pero manteniendo, incluso incrementando el nivel de los servicios
de tecnologias de la informacion existentes.

Mediante una investigacién a fondo sobre las posibilidades de usar la virtualizacién
como estrategia de consolidacion, se busca dotar a los administradores de centros
de computo con una valiosa herramienta para la optimizacion de recursos.



SUMMARY

This paper proposes an analysis of virtualization tools to reduce costs but with a high
rate of operational feasibility. Virtualization is a technology that enables the creation
of computers, software based.

With virtualization in the data center physical machines are achieved cost reductions
in expenses such as maintenance, energy, space and personnel necessary for the
administration of the team. Overall reductions produce very significant savings for
institutions that seek to optimize their resources, while maintaining, even increasing
the level of service of existing information technologies.

Through thorough research on the possibilities of using virtualization as consolidation
strategy, we seek to equip computer center managers with a valuable tool for
resource optimization.
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1. INTRODUCCION

La necesidad hoy en dia de las Instituciones Educativas Superiores es reducir
costos, con la unificacion de los servicios y aplicaciones pero manteniendo la calidad
y eficiencia en todo. Por ello la virtualizacién es necesaria para lograr los objetivos
planteados por las Instituciones porque enfrenta el problema de los costos siempre
en aumento de la administracion de los Data Center, como también simplifica la
administracion, el manejo de cargas, aislamiento de equipos, migracion a maquinas
virtuales, mejor seguridad y compatibilidad con aplicaciones heredadas lo cual
permitiria actualizaciones de Hardware que no impligue cambios en el Software
instalado en los equipos fisicos.

En este trabajo se identificara aquellos aspectos técnicos para poder realizar una
implementacion de virtualizacion que cubra las expectativas de rendimiento,
manejabilidad y administracion, permitiendo a los interesados en el tema decidir qué
es lo mas conveniente para su caso particular.

El proposito es disefiar una estrategia de consolidacion de equipos servidores en el
Data Center utilizando virtualizacion, identificar los obstaculos técnicos y de otra
naturaleza que limitan o hacen inviable la virtualizacién, ya sea por causas
relacionadas con el software de sistema operativo, software de aplicacion o solucién
tecnologica de software que aloja el equipo a virtualizar o por las limitaciones
asociadas al software de virtualizacion seleccionado.



1.1 Antecedentes

Hoy en dia la creciente demanda de utilizar recursos tecnologias en los Data Center
para agilitar procesos es mas alta que hace 2 o 3 afios, es por eso que la
virtualizacion de servidores, aplicaciones es la solucion mas viable. Una
consecuencia es que la Educacion Superior se considera cada vez mas como un

producto que como un bien publico.

Como un ejemplo en noviembre del 2011 la UIDE (Universidad Internacional del
Ecuador) el data center de la Universidad copo su capacidad de crecimiento, lo cual
conllevo a que el Departamento de Sistemas de la Universidad realizo una
actualizacion de su infraestructura tecnoldgica, aplico soluciones de virtualizacion del

Data Center para la informacion.

1.2 Formulacioén del problema

¢ Permitira el estudio técnico de la virtualizacion de Data Center en Establecimientos
de Educacion Superior fomentar su implementacién para reducir costos y agilizar

procesos pero con servicios de calidad?

1.3 Sistematizacion

1.3.1 Diagnéstico

Costos elevados de capital y operativos para su implementacion: En el pais muy
pocos son los establecimientos de educacion superior que han optado por la
virtualizacion porque su capacidad de adquisicion sin un estudio técnico se ha vuelto

complicado.



Sistemas y servicios mesclados: Esto deriva a que los estudiantes ingresaban a los
Sistemas de la Universidad pero para cada servicio tenian que introducir usuario y
contrasefia, los servicios, como el correo electronico corrian en un mismo servidor

que si fallaba se perdian varios servicios.

Recursos ociosos: Se limitaba el uso de los recursos los cuales no trabajaban a su

maxima capacidad

Complejidad de manejo: Se carecia de una administracion dindmica, lo que

ocasionaba servidores lentos y un mal despliegue de las aplicaciones.

Problemas con la infraestructura Tecnologica de la Organizacion: Por la compra de
equipos fisicos la infraestructura se veia limitada, lo que ocasionaba tener tanto los
servidores, equipos de comunicacion, almacenamiento en un mismo sitio lo que no

es lo mas factible para tener servicios efectivos.

En el pais muy pocos son los establecimientos de educacién superior han optado por
la virtualizacién porque su capacidad de adquisicion sin un estudio técnico se ha

vuelto complicado.

1.3.2 Pronéstico

Costos elevados de capital y operativos para su implementacion: Al no realizar un
estudio de costo beneficio para la implementacion de la virtualizacién del Data Center

llevara a que la empresa invierta con un futuro incierto.

Sistemas y servicios mesclados: Seguira los Sistemas prestando servicios lentos con

poca eficiencia y con un indice de errores elevado.



Recursos ociosos: tendremos Hardware limitado en su uso por el mal funcionamiento
de la Tl y de los Data Center, recursos que limitaran a las aplicaciones y la

prestacion de servicios como tal.

Complejidad de manejo: Solucion de errores, problemas tomaran mayor tiempo para
diagnostico y posible solucion, lo cual generara un ambiente inestable dentro del

Data Center y la Institucion

Problemas con la infraestructura Tecnoldgica de la Organizacion: falta de capacidad
fisica y permanencia en linea del Data Center limitacion de nuevos servidores, y

aumento del sistema actual de respaldo eléctrico.

La no utilizacién de la virtualizacion llevara a seguir con la utilizacion de los servicios
por separado que conlleva a mayor inversién tanto en hardware y software, e

infraestructura pero no aumentara la productividad de la Institucion.

1.3.3 Control del Pronéstico

Por eso realizando el estudio técnico podremos tener una idea mas clara que lo
podemos realizar ya que esto presentara una mejor manera de proveer y gestionar
los servicios informaticos que economice en infraestructura de Tl y Data Center, asi
como mayor flexibilidad en los sistemas de informacion y una mejor utilizacion de los

recursos del Data Center

Como alternativa podemos realizar una guia en donde se dé a conocer todos y cada
uno de los componentes que estuvieran inmersos en lo que es la Virtualizacion para

asi fomentar su implementacién ya que la educacién hoy en dia es un producto.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Estudiar los aspectos técnicos de la Virtualizacion de un Data Center en
Establecimientos Educativos Superiores para su posible implementaciéon lo que
permitira tener una excelente infraestructura tecnoldgica y aplicaciones que conlleven

a la reduccion de costos en la adquisicion de hardware y software.

1.4.2 Objetivos Especificos

» Investigar conceptos y teorias de virtualizacion.
» Desarrollar un estudio técnico de requerimientos de Software y Hardware para

implementar la virtualizacion en los Data Center.

1.5 Justificacién

El presente tema ha sido seleccionado para brindar una herramienta de soporte
técnico que fomente la utilizacion de la virtualizaciéon que reduzca costos pero que
aumente la productividad para los Data Center dentro de las Establecimientos de

Educacion Superior.

Brindara una mejor gestion de la infraestructura tecnolégica lo que se asigne de
forma dindmica recursos dedicados a un servicio determinado en funcion de las
necesidades, lo que permitira reducir costos de Tl mediante la optimizacién de los

consumos, la flexibilidad de la infraestructura y la disponibilidad.



1.6 Alcance y Limitaciones

1.6.1 Alcance

El alcance del proyecto de la virtualizacién consiste en la consolidacion de servidores
en un solo Data Center utilizando la tecnologia mas avanzada tanto en Hardware y

Software, con una arquitectura de alta disponibilidad.

Esto hard que los todos los componentes tanto de hardware y software trabajen
unificadamente lo cual reducira la complejidad de administracion, alta disponibilidad y

gestién de recursos flexible.

1.6.2 Limitaciones

Se centrara en el estudio técnico de la implementacion de la Virtualizacién en los
Establecimientos de Educacion Superior las mejoras practicas y sus beneficios que
traera su posible implementacion. Cabe recalcar que no serd implementado solo se

realizara el Estudio Técnico para su posible implementacion.

1.7 Estudios de Factibilidad

1.7.1 Técnica

Los parametros técnicos a evaluar en las plataformas son en:
e Servidores
o Administracion
o Rendimiento
o Fiabilidad

o Escalabilidad



o Instalacion
e Aplicaciones
o Infraestructura
o Disponibilidad
o Gestion empresarial
o Implementacion del cliente y gestion
o Proceso de empaquetamiento
o Modo de transmision
o Uso sin conexion

o Modo USB

1.7.2 Operativa

Proporcionara aumentar independencia de Hardware, asignacion de recursos
segura, dindmica e inteligente para todas las aplicaciones y automatizar el

mantenimiento de Hardware.

La justificacion mas facil y directa para usar la virtualizacién es el

Consolidacion de servidores sobre plataforma L, .
P ahorro de coste, reduccion de gastos de energia de un 80% vy

virtual disminucion del coste para adquisicion de nuevo HW de un 50%
Alta Disponibilidad para servicios corporativos La alta disponibilidad esta estrictamente ligada a la continuidad del
negocio.

Los proyectos de contingencia remota han estado tradicionalmente
asociados a grandes empresas con un alto potencial de inversién y
recursos

Arquitecturas de Contingencia de Servicio

El sistema de desktop virtuales permite a las empresas proporcionar

Despli k irtual . . .
espliegue de desktops virtuales multitud de entornos cliente para usuarios locales y remotos.

Tabla 1 Eficiencia Operativa. Realizado por Jorge Sumba



1.7.3 Econ6mica

A continuacién se detalla la inversion para la realizacién del proyecto que rodea los

165 $ délares los cuales se detallan a continuacion.

_Semanal  Semana2 Semana3 | Semanad | Semanas | Total

Transporte 15 10 5 5 5 40
Copias 10 6 7 4 4 31
Impresiones 5 5 5 5 5 25
Internet 5 5 3 3 3 19
Extras 10 10 10 10 10 50
Total 45 36 30 27 27 165

Tabla 2 Gastos para el desarrollo de la tesis. Realizado por Jorge Sumba

Transporte
Copias

Impresiones

Internet
Extras
Total

40.00 $ dolares
31.00 $ délares
25.00 $ dolares
19.00 $ ddlares
50.00 $ ddlares
165.00 $ ddlares

En lo concierne al proyecto se evaluara las plataformas son en:

Servidores y Aplicaciones

o Programay licencias

o Soporte técnico

o Capacitacion
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco Teorico

Estudio Técnico sobre la Virtualizacion de un Centro de
Datos, para su posterior implementacion en Establecimientos de
Educacién Superior

Virtualizacién

Virtualizacién de

Citrix Xenserver .
Servidores

VMware Microsoft Windows
VMware Server 2008 R2 hyper-V

Oracle

Grafico 1 Diagrama de Proceso del Marco Tedrico. Realizado por Jorge Sumba

2.1.1 Sistemas virtualizados

“En informatica, virtualizacion se refiere a la abstraccion de los recursos de una
computadora, llamada Hypervisor o VMM (Virtual Machine Monitor) que crea una
capa de abstraccion entre el hardware de la maquina fisica (host) y el sistema

operativo de la maquina virtual (virtual machine, guest)

Esta capa de software (VMM) es la que se encarga de manejar, gestionar y arbitrar
los cuatro recursos principales de un computador (Memoria, CPU, Almacenamiento y

Red) y asi podra repartir dinaAmicamente dichos recursos entre todas las maquinas
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virtuales definidas en el computador central, permitiéndonos tener varios

ordenadores virtuales corriendo sobre el mismo ordenador fisico.

La virtualizacidbn a su vez crea una interfaz externa que permite esconder una
implementacion subyacente ya sea mediante la combinacion de recursos en
localizaciones fisicas diferentes, o a traves de la simplificacion del sistema de control.
En los udltimos afios, el desarrollo de nuevas plataformas asi como de nuevas
tecnologias de virtualizacién ha hecho que el concepto de virtualizacion sea una

practica comun en distintos entornos empresariales.”
2.2 Marco Conceptual
2.2.1 Introduccion

El desafio actual enfrentado por la industria de tecnologia de la informacion (TI) es el
de continuar produciendo sistemas menores, mas suaves y mas rapidos y, al mismo
tiempo, encontrar mejores medios de administrar las complejidades de las
tecnologias computacionales.

La industria direcciona un gran esfuerzo a la seguridad y a la administracion de
informaciones y de dispositivos para la produccién de sistemas mas flexibles, a modo
de tornarlos disponibles a los usuarios en cualquier tiempo y lugar. El concepto de
Virtualizacion de plataforma abre espacio para futuros dispositivos poderosos,

autonomos y confiables.

! http://www.javeriana.edu.co/relato_digital/r digital/cibercultura/levy2.htm



http://www.javeriana.edu.co/relato_digital/r_digital/cibercultura/levy2.htm
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2.2.2 Virtualizacion

Es la creacion través de software de una version virtual de algun recurso tecnolégico,
como puede ser una plataforma de hardware, un sistema operativo, un dispositivo de

almacenamiento u otros recursos de red.

2.2.3 Caracteristicas:

» La Virtualizacion crea sistemas, que funciona en una base real. Las
plataformas virtuales son vistas por el usuario y funcionan como si fueran
computadores fisicos.

» Forma de crear sistemas menos complejos, que dividen los subconjuntos de
sistemas en dispositivos mas administrables

2.2.4 Ventajas de la Virtualizacion:

Reutilizacion de hardware existente (para utilizar software mas moderno) y

optimizar el aprovechamiento de todos los recursos de hardware.

e Rapida incorporacion de nuevos recursos para los servidores virtualizados.

e Reduccion de los costes de espacio.

e Administracién global centralizada y simplificada.

e Mejora en los procesos de clonacién y copia de sistemas

e Mayor facilidad para la creacién de entornos de test que permiten poner en
marcha nuevas aplicaciones sin impactar a la produccion, agilizando el
proceso de las pruebas.

e Aislamiento: un fallo general de sistema de una maquina virtual no afecta al

resto de maquinas virtuales.
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e No solo aporta el beneficio directo en la reduccion del hardware necesario,
sino también los costes asociados.

e Migracion en caliente de maquinas virtuales (sin pérdida de servicio) de un
servidor fisico a otro, eliminando la necesidad de paradas planificadas por
mantenimiento de los servidores fisicos.

e “Balanceo dinamico de maquinas virtuales entre los servidores fisicos que
componen el pool de recursos, garantizando que cada maquina virtual ejecute
en el servidor fisico mas adecuado y proporcionando un consumo de recursos
homogéneo y éptimo en toda la infraestructura.”

e Contribucion al medio ambiente por menor consumo de energia en servidores

fisicos.

2.2.5 Tipos de Virtualizacion

a) Virtualizacion por (Hardware)

“Virtualizacion asistida por Hardware son extensiones introducidas en la arquitectura
de procesador x86 para facilitar las tareas de virtualizacién al software ejecutandose

sobre el sistema.”
b) Virtualizacion de Almacenamiento

“Se refiere al proceso de abstraer el almacenamiento légico del almacenamiento

fisico, y es comunmente usado en SANs ("Storage Area Network" Red de area de

? http://www.genbeta.com/a-fondo/virtualizacion-introduccion-a-los-sistemas-virtualizados
® http://es.wikipedia.org/wiki/Virtualizaci%C3%B3n



http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_de_almacenamiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_de_almacenamiento
http://www.genbeta.com/a-fondo/virtualizacion-introduccion-a-los-sistemas-virtualizados
http://es.wikipedia.org/wiki/Virtualizaci%C3%B3n
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almacenamiento). Los recursos de almacenamiento fisicos son agregados al "storage

pool" (almacén de almacenamiento), del cual es creado el almacenamiento l6gico.”

c) Particionamiento

Es la division de un solo recurso (casi siempre grande), como en espacio de disco o
ancho de banda de la red, en un nimero mas pequefio y con recursos del mismo tipo
que son mas faciles de utilizar. Esto es muchas veces llamado “zoning’,

especialmente en almacenamiento de red.
d) Maquina Virtual

La entenderemos béasicamente como un sistema de virtualizacion, denominado
"virtualizaciéon de servidores", que dependiendo de la funcion que esta deba de
desempenfiar en la organizacion, todas ellas dependen del hardware y dispositivos
fisicos, pero casi siempre trabajan como modelos totalmente independientes de este.
Cada una de ellas con sus propias CPUs virtuales, tarjetas de red, discos etc. Lo cual
podria especificarse como una comparticion de recursos locales fisicos entre varios

dispositivos virtuales.®

e) Hypervisor de almacenamiento

Es un pack portatil de gestion centralizada, utilizado para mejorar el valor combinado
de los sistemas de disco de almacenamiento multiples, incluyendo los modelos
diferentes e incompatibles, complementando sus capacidades individuales con el

aprovisionamiento extendido, la réplica y la aceleracion del rendimiento del servicio.

* http://es.wikipedia.org/wiki/Virtualizaci%C3%B3n
5http://es.wikipedia.org/wiki/AniIIo (seguridad inform%C3%Altica)



http://es.wikipedia.org/wiki/Virtualizaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Anillo_(seguridad_inform%C3%A1tica)
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2.2.6 Virtualizacion de Servidores

Es una tecnologia de software en aguje que a partir de un servidor fisico permite dar
apariencia de que se divide en multiples servidores en este caso virtuales sobre los
gue se pueden instalar diferentes sistemas operativos sin que haya problemas entre

e

Sl.

A partir de un sistema virtualizado, varios sistemas operativos (pueden ser iguales o

diferentes) y se pueden ejecutar simultdneamente en un mismo ordenador.

2.2.7 Beneficios

» Continuidad de Negocio.- Los ciclos de recuperacion a nivel de maquina
completa son mas breves gracias al uso de herramientas integradas
(clonacién/ copia de servidores, creacion de versiones, mirroring remote, entre
otros).

» Independencia del Hardware.- Permite compatibilizar aplicaciones antiguas
con entornos modernos.

» Ahorro en Costos.- Ahorro del consumo energético de maquinas fisicas y
acondicionamiento Data Center. Transforma los sistemas fisicos en maquinas
virtuales.

» Mejor aprovechamiento de los Recursos.- Control del aumento
desproporcionado de servidores.

» Escalabilidad.- Gracias al mejor aprovechamiento de los recursos y la
facilidad de ampliar, se puede ir creciendo mediante la adquisicion de nuevos

equipos.
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» Mayor Accesibilidad.- rebajan el costo e incrementan la facilidad de disponer
de un entorno de pruebas igual al entorno de produccion.

» Mantenimiento de aplicaciones hereditarias.- da solucion a aplicaciones
propietarias que no han sido adaptadas a nuevos sistemas operativos y se
necesita que funcionen en maquinas modernas.

» Eficiencia Energética.- Reduccion directamente al nimero de servidores

» Flexibilidad y agilidad.- Capacidad para aprovisionar nuevas aplicaciones en
cuestion de minutos, en lugar de dias o semanas. 85% de mejora en tiempo

de recuperacion de paradas imprevistas

2.2.8 Herramientas para realizar Virtualizacion
Entre ellas tenemos

a. Hyper-V

b. VMware

c. Oracle VM

d. QEMU

e. VirtualBox
En la actualidad las herramientas de virtualizacién que estan en lo mas alto de la
demanda de las empresas son VMware, Hyper-V y Oracle las cuales han
demostrado de sus caracteristicas y funcionalidades brindan un soporte mas
adecuado a la continuidad del negocio y sobre todo a la reduccion de gastos tanto en
Hardware con Software. Cabe recalcar que toda herramienta de virtualizacion esta

desarrollada para consumir el minimo de recursos informaticos, y realzar la
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infraestructura de las Tl para optimizar su desempefio y su funcionalidad, para que

se acople a las necesidades de la Institucion.

2.3 Marco Legal

Se debe cumplir con los estandares de calidad, seguridad y escalabilidad en los que
tenemos:
e Tiers

o Tia-942

Los Tiers se encargan de:

e Tier |: Infraestructura basica
e Tier Il: Infraestructura con componentes redundantes
e Tier lll: Infraestructura con Mantenimiento simultaneo

e Tier IV: Infraestructura Tolerante a Fallas

El Estandar Tia-942 se encarga de los siguientes requerimientos en cuanto a los

diferentes elementos del Data Center:

e Estructura

e Ubicacion

e Acceso

e Proteccion contra incendios
e Equipos

¢ Redundancia



19

2.4 Marco Espacial
El presente trabajo va destinado a Establecimientos de Educacion Superior en el
Ecuador que estén con una planificacion de la actualizacién, remodelacion y amplitud
del Data Center, el cual se dara a conocer de la siguiente manera:

e Participando en conferencias sobre el tema.

e Publicando en sitios gratuitos de la red como Facebook, Twitter.

e Participando en debates.

e Realizando foros.

2.4.1 Cronograma de Actividades

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
i1 /2 3 4|1 23 |4|1 2|3 4|1 2|3 |4

Seleccion del Tema L
Disefio del
Anteproyecto O I
Revision del
Anteproyecto *

ACTIVIDADES

Redaccidn del Informe N

Presentacion del

Informe Ll
Tabla 3 Cronograma de Actividades. Realizado por Jorge Sumba




CAPITULO Il
METODOLOGIA
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3 METODOLOGIA

3.1 Proceso de Investigacion

3.1.1 Unidad de Anédlisis

El presente tema va dirigido a Establecimientos de Educativos Superiores que este
con la desarrollando un proyecto de renovacion o creacion de los Data Center y vean
como una opcion viable la implementaciéon de la Virtualizacion del mismo. Se
realizara con informacion del Internet, ayuda de nuestros docentes, conocimientos

adquiridos en el trascurso de nuestra carrera.

3.1.2 Tipo de Investigacion

Es de tipo explicativo ya que se dard a conocer los objetivos técnicos que se debe de
tomar en cuenta al momento de la implementacion de una herramienta de

virtualizacion que satisfaga las necesidades del usuario.

3.1.3 Método

El método a utilizar en nuestro tema es el deductivo por ser investigativo y recopilar
informacion que se utilizara en el desarrollo del mismo generando una guia técnica

sobre dicha plataforma que seré de uso para los usuarios.

3.1.4 Técnica

Para el desarrollo el proyecto nos basamos en la técnica de observacion, y estudios
de campo que se detalla en el siguiente punto.
3.1.5 Instrumento

Los instrumentos utilizados fueron los siguientes:
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¢ Investigar, recopilar informacion y bibliografia relacionada con el proyecto.

e Consultas que se la realizara al tutor, docentes de la institucion, y personas

con conocimiento en el tema.

e Aplicacion de los conocimientos aprendidos en el transcurso de nuestra

carrera universitaria.

Virtualizacion

3.2 Cuadro comparativo de las tres herramientas mas utilizadas para la

Oracle

VMware

Hyper-V

Caracteristicas

Caracteristicas

Caracteristicas

A diferencia de VMware, Oracle VM
es libre para descargar, usar y
distribuir

Gastos de apoyo asequibles

Licencia simple

Oracle VM 3.0 es 4 veces mas
escalable que VMware con soporte
para 128 CPU virtuales por invitado
VM

Oracle ofrece una solucion completa
de aplicaciones a disco pila, y la
virtualizaciéon esta completamente
integrada a través de todas las
capas

Soluciones de virtualizacion de
Oracle son conscientes de lo que se
ejecuta en la maquina virtual y la
disposicion puede y administrar
aplicaciones, middleware y bases de
datos

Gestion de la pila completa
Administra el hipervisor, servidor
fisico, y las aplicaciones que se
ejecutan en el mismo

Oracle ofrece una alta disponibilidad
para toda la pila, no sélo el nivel del
hipervisor

Oracle clustering y
virtualizacion como  tecnologias
complementarias

Los clientes de Oracle VM puede

vistas

lograr una alta disponibilidad
adicional al utilizar Oracle
Clusterware vy Oracle Real

Application Clusters (RAC)

A

\%

Control de acceso basado en roles
Enrutamiento estatico

Zonas |P Multi-tenant
Firewall application-aware

Opcion de seguridad de datos que
comprueban el flujo de datos que se
mueve por la infraestructura de
virtualizacion

Mejor en el auto-despliegue y
gestion de perfiles

Solicitud de password de root

durante la instalacion

Y

YV VVVYYV

Soporte para Host con hasta 8
procesadores fisicos

Soporte para uso de hasta 1TB de
memoria fisica (cada Virtual
Machine puede utilizar hasta 64GB
cada una)

Soporte para clustering

Soporte para live migration

Soporte para CPU Core Parking

La habilidad de agregar / remover
discos virtuales SCSI.

Core Parking le permite a
Windows y a Hyper-V consolidar el
procesamiento en la  menor
cantidad de procesadores l4gicos
posibles (cores),y  suspender
aquellos  procesadores  l4gicos
(cores) inactivos.

Tabla 4 Cuadro comparativo de caracteristicas. Realizado por Jorge Sumba



http://en.wikipedia.org/wiki/Multitenancy
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3.2.1 Diferencia entre las herramientas de virtualizacion en lo que se refiere con

Soporte de SSOO

Oracle VMware Hyper-V
Sistemas Operativos Sistemas Operativos Sistemas Operativos
Oracle Solaris 10; MS-DOS. Windows Server 2008 R2 Standard

Oracle Enterprise Linux 4 y 5;

Red Hat Enterprise Linux 3, 4 vy & Windows 3.1x Windows Server 2008 R2 Enterprise

[ ] [ ]
[ ] [ ]
Windows Server 2008 R2, Windows Server 2008, | ® Windows 9x ® Windows Server 2008 R2 Datacenter
Windows Vista, Windows Server 2003, Windows XP y | e Windows Me e Windows 7 Profesional x86 Edicion
Windows 2000 (Intel VT 0 AMD-V), | o \Windows NT e \Windows 7 Enterprise x86 Edicién
[ ] [ ]
L ) L ]
L )

Oracle VM ofrece drivers para - virtualizados para ) ) ) .
Windows Server 2008 R2, Windows Server 2008, Windows 2000 Windows 7 Ultimate x64 Edition
Windows XP Windows Vista Ultimate x64 con

Windows Server 2003, Windows 7, Windows Vista y
Windows XP. Cualquier SSOO Service Pack 1
Linux.

Tabla 5 Cuadro comparativo de los SSOO que soportan. Realizado por Jorge Sumba

A. Windows Server 2008 R2 Hyper-V

“Es un programa de virtualizacién basado en un hipervisor para los sistemas de 64-
bits con los procesadores basados en AMD-V o Tecnologia de virtualizacion Intel (el

instrumental de gestién también se puede instalar en sistemas x86).”

“El rol de virtualizacion supone un paradigma totalmente nuevo de implantacion y
licenciamiento que permite ejecutar multiples instancias del S.O. de Microsoft, pero
también de otros fabricantes- para conseguir una infraestructura virtual independiente
del hardware gestionada mediante la tecnologia HyperVisor.”’

Ventajas:

» Consolida multiples servidores fisicos altamente desaprovechados en un

anico host, en el que se ejecutan maquinas virtuales

® http://es.wikipedia.org/wiki/Hyper-V
7 http://www.microsoft.com/spain/windowsserver2008/virtualization/hyperv.mspx



http://es.wikipedia.org/wiki/Hyper-V
http://es.wikipedia.org/wiki/Virtualizaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Hipervisor
http://es.wikipedia.org/wiki/X64
http://es.wikipedia.org/wiki/X64
http://es.wikipedia.org/wiki/AMD-V
http://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADa_de_virtualizaci%C3%B3n_Intel
http://es.wikipedia.org/wiki/X86
http://es.wikipedia.org/wiki/Hyper-V
http://www.microsoft.com/spain/windowsserver2008/virtualization/hyperv.mspx
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» Ayuda a ahorrar dinero porque se necesita menos trabajo de administracion,
menos espacio y menos kilovatios a la hora.
» Mayor disponibilidad para centros de datos virtualizados a través de las

mejoras tales como Live Migration.

Virtualizacion de Microsoft para el Centro de datos

“‘En el centro de datos, Microsoft proporciona muchas capacidades. Esta tabla
compara las caracteristicas centrales de VMware vSphere 4 con las caracteristicas
centrales de Microsoft Windows Server 2008 R2 Hyper-V y de Administracion de
System Center. Como puede observar, Microsoft estd a la cabeza en muchas de las
areas que se requieren para un desktop robusto y para la solucion de virtualizacion y

administracion del centro de datos.”®

“El escenario que se presenta abajo ilustra las ofertas y, como puede observar, la
solucion de virtualizacion y administracion de Microsoft es significativamente mas
econdémica que la de VMware. Las caracteristicas de las soluciones de virtualizacion
y administracion de Microsoft como migracion en vivo y clustering se incluyen sin
ningun costo. Con VMware, tiene que avanzar al nivel mas alto de la versién de
vSphere Advanced para obtener la migracion en vivo y clustering y usted debe pagar
. . . . I'4 H ”9
un importante precio adicional por estas caracteristicas.

B. VMware

El software de VMware puede funcionar en Windows, Linux, y en la plataforma Mac

OS X que corre en procesadores INTEL, bajo el nombre de VMware Fusion.

® http://www.microsoft.com/es-xl/servidores-nube/datacenter/virtualization-benefits.aspx
® http://www.microsoft.com/es-xl/servidores-nube/datacenter/virtualization-benefits.aspx



http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
http://es.wikipedia.org/wiki/Linux
http://es.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X
http://es.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X
http://es.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X
http://www.microsoft.com/es-xl/servidores-nube/datacenter/virtualization-benefits.aspx
http://www.microsoft.com/es-xl/servidores-nube/datacenter/virtualization-benefits.aspx
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“Transforme su centro de datos en una infraestructura de nube flexible con el
rendimiento y la confiabilidad necesarios para ejecutar aplicaciones empresariales en
la plataforma que eligen los centros de datos mas exigentes del mundo. Aproveche
los activos y las aplicaciones existentes, al mismo tiempo que ofrece implementacion
y aprovisionamiento de autoservicio por medio de la virtualizacion. Cree una nube
privada y suministre infraestructura de Tl como un servicio al que se puede acceder
con facilidad.”*®

¢ Por qué certificarte?

“Los programas VMware Certified Professionals y VMware Certified Design Experts
estan disefiados para individuos: partners, usuarios finales, resellers y consultores,
gue quieren demostrar su experiencia en infraestructuras virtuales y incrementar su
nll

potencial de Progreso.

Ventajas:

» Reduzca los costos alincrementar la eficiencia energéticay requerir
menos hardware con la consolidacion de servidores.

» Aumente la continuidad del negocio mediante soluciones de recuperacion
ante desastres mejoradas y suministre alta disponibilidad en todo el centro
de datos con VMware Site Recovery Manager.

» Virtualice aplicaciones empresariales, incluidas Oracle, Exchange, SQL
Server, Sharepoint y SAP, y suministre los acuerdos de nivel de servicio

mas elevados y el mejor rendimiento.

10 http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/
1 http://www.itcollege.com.ar/DetSection.aspx?Line=VMW&Car=2688&gclid=CMz0qvCQ4LICFQQ4nAodczYAug



http://www.vmware.com/latam/virtualization/cost-savings/operating-cost-savings.html
http://www.vmware.com/latam/solutions/datacenter/consolidation/index.html
http://www.vmware.com/latam/solutions/datacenter/business-continuity/
http://www.vmware.com/latam/solutions/datacenter/business-continuity/disaster-recovery.html
http://www.vmware.com/latam/solutions/datacenter/business-continuity/disaster-recovery.html
http://www.vmware.com/latam/solutions/datacenter/business-continuity/disaster-recovery.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/site-recovery-manager/overview.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/
http://www.itcollege.com.ar/DetSection.aspx?Line=VMW&Car=268&gclid=CMz0qvCQ4LICFQQ4nAodczYAug
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C. Oracle

“La visidbn de Oracle sobre la virtualizacion es que puede particionar el sistema
operativo que se ejecuta sobre sus plataformas. Yendo mucho més alla de la simple
consolidacion, Oracle te permite virtualizar y gestionar tu hardware y software,
indican en la compafiia.”*?

Como fruto de la integracion con Sun, ahora s6lo Oracle es la empresa que ofrece la

solucién de virtualizacion méas amplia de la industria desde el desktop hasta el Data

Center con la Administracion Integrada

Oracle VM

“El producto es el Oracle VM, que no posee costo de licenciamiento y que esta
soportado por Oracle a cambio de un pago anual. Su template permite un despliegue
rapido del software, reduciendo los costos de instalacion y configuracion ya que
provee imagenes de software pre-instaladas y pre-configuradas. De este modo,
Oracle combina los beneficios del clustering y tecnologias de virtualizacion que
permiten integrar en un solo stack de software clustering, virtualizacion, storage y

administracion de grid computing.”™?

Por lo tanto, Oracle VM brinda:

» Bajo requerimiento de hardware, de energia, de espacio y TCO
» Instalacion simplificada

» Rapido despliegue del Software

12 http://www.datacenterdynamics.es/focus/archive/2012/10/oracle-la-virtualizaci%C3%B3n-no-es-un-sector-es-una-
caracter%C3%ADstica
B http://www.kit.com.ar/boletines-a.php?id=0000050



http://www.datacenterdynamics.es/focus/archive/2012/10/oracle-la-virtualizaci%C3%B3n-no-es-un-sector-es-una-caracter%C3%ADstica
http://www.datacenterdynamics.es/focus/archive/2012/10/oracle-la-virtualizaci%C3%B3n-no-es-un-sector-es-una-caracter%C3%ADstica
http://www.kit.com.ar/boletines-a.php?id=0000050
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Performance mas eficiente
Soporte de clase mundial
Software sin pago de licencias

Soporte de Linux y Windows

vV Vv VY V VY

Certificado para los productos de Oracle: Base de Datos, Middleware y

Aplicaciones

En conclusion después de realizar un andlisis de las caracteristicas de las
herramientas para la virtualizacion podemos decir que VMware es la mas
conveniente para ser implementada por presentar mayor fiabilidad y con costos
moderados que hace que sea optima para su implementacién con la realizada de las

Instituciones de Educacion Superior en el Ecuador.

3.3 VMware

“Es un sistema de virtualizacion por software. Un sistema virtual por software es un
programa que simula un sistema fisico (un computador, un hardware) con unas
caracteristicas de hardware determinadas. Cuando se ejecuta el programa
(simulador), proporciona un ambiente de ejecucion similar a todos los efectos de un
computador fisico (excepto en el puro acceso fisico al hardware simulado), con CPU
(puede ser mas de una), BIOS, tarjeta grafica, memoria RAM, tarjeta de red, sistema

de sonido, conexién USB, disco duro (pueden ser mas de uno), etc.”*

" http://www.vmware.com/latam/



http://www.vmware.com/latam/
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3.3.1 ¢ Por qué Virtualizacion?

Es una tecnologia en auge, con gran potencial y a la vez con productos muy
consolidados en el mercado como VMware. La virtualizacion nos permite obtener una

serie de ventajas importantes:

Optimizacion de servidores y recursos
Reduccion de costes de infraestructura fisica (espacio, consumos)
Flexibilidad operativa

>

>

>

» Capacidad de respuesta delante problemas

» Mejora en los procesos de seguridad y backups.
>

Reduccion drastica en los tiempos de paradas (migraciones, mejoras,
pruebas)

A\

Balanceo dindmico de los recursos (maquinas virtuales)

» Agilidad de crecimiento

3.3.2 ¢ Por qué consolidacion?

Mediante la consolidacién se pretende ejemplo adquirir 2 nuevos servidores fisicos
para poder alojar los 4 servidores anteriores de forma virtual y usar VMWare como
producto de virtualizacion. Con esta solucién conseguimos:
» Mejorar la respuesta delante de desastres: mediante VMware podemos
restaurar las maquinas virtuales de forma rapida y segura.
» Reduccion de costes de infraestructura: espacio y consumo.

» Agilidad de crecimiento: la Unica limitacion que tenemos es de hardware de
los servidores fisicos y del licenciamiento de VMware.
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» Si queremos mas servidores virtuales deberemos ampliar el hardware de
los servidores fisicos o adquirir un tercer servidor y mas licencias de
VMware.

» Esta seria la opcion mas adecuada para soportar un nuevo servidor virtual
con Terminal Server para el acceso y gestion de datos de forma remota.

Grafico 2 Consolidacion con VMware tomado de:

http://tuquiosco.es/virtualizacion/ejemplo-practico-de-virtualizacion-con-vmware/

3.3.3 Consolidacion de servidores

“Comience por crear depésitos de recursos compartidos con la consolidacion de
servidores, lo que le permitira reducir las necesidades de hardware en un indice de
10:1. Una menor cantidad de hardware implica que puede disminuir los gastos
operacionales y de hardware hasta en un 50%, y los gastos de energia hasta en un
80%. En promedio, los clientes ahorran 3 000 USD por afio por cada carga de trabajo

de servidor virtualizado.”*®

Loy

pububioy
PESTEEY

Grafico 3 Consolidacion de Servidores mediante VMware tomado de:
http://www.vmware.com/latam/solutions/datacenter/

B http://www.vmware.com/latam/solutions/datacenter/



http://tuquiosco.es/virtualizacion/ejemplo-practico-de-virtualizacion-con-vmware/
http://www.vmware.com/latam/solutions/datacenter/
http://www.vmware.com/latam/solutions/datacenter/
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Ademas de consolidar servidores y utilizar menos hardware, la virtualizacion le
permite acelerar el tiempo de aprovisionamiento en un 50 a 70% y obtener
administracion centralizada y automatizada. Puede monitorear el rendimiento y
ofrecer altos niveles de rendimiento y disponibilidad, mientras ahorra dinero.

3.3.4 Lograr mayor control y flexibilidad en el centro de datos

Reducir los costos mediante la consolidacion de periféricos y aumento de la
utilizacion del servidor

Al consolidar su hardware de servidores con VMware vSphere, la suite de software
mas robusto de la industria para la consolidacion de servidores, su organizacion

puede:

> Aumentar la utilizacidon de hardware existente de 5-15% hasta 80%

> Reducir los requisitos de hardware en una proporcion 10:1 o mejor

3.3.5 Administracion

Controle la expansién de servidores al administrar y monitorear las maquinas
virtuales con diferentes sistemas operativos, incluidos Windows, Linux y NetWare, en
una plataforma de virtualizacion Gnica. Analice y monitoree los depésitos de

recursos, la utilizacion de servidores y la disponibilidad.

Fomente con facilidad la seguridad corporativa y las politicas de asignacién de
licencias, y mantenga actualizados los antivirus y demas software fundamental con

virtualizacién mas facilmente.

3.3.6 Administracion de la infraestructura virtual a partir de un Unico punto de

control
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VMware brinda el poder para gestionar una infraestructura virtual completa desde un
solo punto de control. Uso de la produccion probada de VMware vSphere, su

organizacion puede:

> Acelerar el tiempo de aprovisionamiento en un 50-70%
> Gestionar maquinas virtuales desde una ubicacion central

> Supervisar el rendimiento de las maquinas virtuales y sus huéspedes

3.3.7 Continuidad del negocio

Eliminar el tiempo fuera de servicio planificado y no planificado. Virtualizado los
servidores, los escritorios y las aplicaciones para garantizar la proteccién de datos,
brindar una alta disponibilidad y alcanzar los objetivos de recuperacion ante
desastres. Elimine el tiempo fuera de servicio planificado y minimice el tiempo fuera
de servicio no planificado mediante la virtualizacion.

Proteja los datos mediante respaldos sin interrupciones, mantenga alta disponibilidad
con las capacidades de migracién activa y tolerancia a fallas para maquinas virtuales
y cree planes automatizados de recuperacion ante desastres rapidos y confiables sin
el costo de duplicar la infraestructura del centro de datos y la complejidad de la

recuperacion manual.

3.3.8 Recuperacién de desastres

Muchas Instituciones hoy en dia no tienen una adecuada recuperacion de desastres
y para la proteccion de sus aplicaciones. En la mayoria de los casos, la recuperacion
de desastres se percibe como demasiado costoso, complejo y poco confiable para

cualquiera de las aplicaciones de mision critica.
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“La recuperacién de desastres es una forma de seguro para proteger sus activos de
Tl cuando ocurre un desastre. Y al igual que un buen seguro, la mejor recuperacion
de desastres debe proporcionar una gran proteccion, con un minimo de molestias, al
costo mas bajo posible. VMware proporciona la proteccién contra desastres mas
confiable, rentable y simple para todas las aplicaciones virtualizadas.
Con VMware, las organizaciones pueden cumplir con los requisitos basicos para la
recuperacion de desastres:

» Larecuperacion rapida con la automatizacion

» Recuperacion fiable y sin interrupciones automatizacion de pruebas y ensayos

simplificado de planes de recuperacion

» Recuperacion economica sin necesidad de un centro de datos duplicados,

ocioso™®

3.3.9 Centralizar la gestion y automatizar la recuperacion

Garantizar la proteccion contra desastres de una manera mas simple y confiable para
todas las aplicaciones virtualizadas. vCenter Site Recovery Manager aprovecha de
una forma rentable de replicacion vSphere o la replicacion basada en
almacenamiento, para proporcionar una gestidon centralizada de los planes de
recuperacion, que permitan las pruebas sin interrupciones y automaticen la
recuperacion del sitio y los procesos migratorios. vCenter Site Recovery Manager

tiene las siguientes caracteristicas:

» Planes centralizados de recuperacion: Con el Administrador de vCenter

Site Recovery, la creacion de un plan de recuperacién centralizado y

'8 http://www.vmware.com/solutions/datacenter/business-continuity/disaster-recovery.html
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automatizado es simple y se puede hacer en cuestion de minutos a través de

una interfaz que esta estrechamente integrada con vCenter Server.

» Failover automatizado y las migraciones en el complejo: vCenter Site
Recovery Manager automatiza la recuperacion del sitio y los procesos de
migracion. Cuando se inicia un desastre de conmutacion por error, los
servicios de negocio se recupera automaticamente con poca 0 ninguna

intervencion manual.

» Sin interrupciones prueba: Con el Administrador de vCenter Site Recovery,
las pruebas de conmutacién por error puede llevarse a cabo con
la frecuencia necesaria y no es perjudicial para la productividad
del sistema. Las organizaciones son capaces de identificar rapidamente los
problemas con los planes de recuperacion que permitan una rapida
resolucion.

» Amplia variedad de opciones de replicacion para alinear mejor los costes
con los requerimientos del negocio: El uso integrado en vSphere para la
replicacion de almacenamiento para grandes entornos criticos de
negocio. vCenter Site Recovery Manager soporta una amplia gama de
productos de replicacion de almacenamiento de la base de socios de

almacenamiento de VMware.

3.3.10 Ahorros de Costos
La infraestructura virtual de VMware proporciona un ahorro de costes inmediato,

tangible y cuantificable de su centro de datos. Con VMware, puede reducir los gastos
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de capital y operativos, reduciendo al minimo los posibles ingresos potenciales
perdidos asociado con el tiempo de inactividad, interrupciones y fallos.

En este entorno econdmico dificil, con disminucién de los presupuestos, se espera
gue hagan mas con menos. Con las presiones de costos, recursos y tiempo, ¢,como
garantizar la innovacion continua, que respondan a sus acuerdos de nivel de
servicio? Tome el control de su centro de datos de Tl y la construccion de una
infraestructura virtualizada.

Con la virtualizacibn de VMware, se puede ver un ahorro inmediato de costes,
cuantificables, al tiempo que garantiza la agilidad del negocio verdadera capacidad

de responder rapidamente al entorno cambiante del mercado.

» Reducir gastos de capital a través de la consolidacion
» Mejorar los gastos operativos mediante la automatizacion
» Minimizar la pérdida de ingresos debido al tiempo de inactividad
3.3.11 Reducir los costos gastos operativos con una mejor gestion vy

automatizacion

Cambie su energia a partir de las tareas de rutina a los proyectos estratégicos y
agregar valor al negocio. VMware se centra en la gestion de lo que mas importa -
todo los servicios de Tl y sus niveles de servicio - tomando la complejidad de la
gestion de la infraestructura, prestacibon de servicios y gestion de

aplicaciones. vCenter mejora la visibilidad y control en un entorno de TI dindmico.
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Free Up Resources from Routine Maintenance to Future Innovation

Before After

| Application:
Innovation

Infrastructure

Maintenance

Double the time for innovation

Grafico 4 Reduccion de Costos Antes-Después tomado de:
http://www.vmware.com/solutions/cost-savings/index.html

3.3.12 Minimizar los ingresos potenciales perdidos de tiempo fuera de servicio

Cualquier tiempo de inactividad no planificado afecta negativamente a sus resultados

y su percepcion de las empresas, las relaciones comerciales y la viabilidad futura.

> Eliminar la pérdida de negocio debido a un corte de centros de datos

> Ahorre tiempo mediante la automatizacion de pruebas y la restauracion rapida
/ fiable

3.4 VMware vSphere

A continuacién veremos en la Tabla 5. Los principales componentes de VMware
vSphere y su respectivas caracteristicas generales, que constituyen a vSphere en

una herramienta multifuncional.


http://www.vmware.com/solutions/cost-savings/index.html
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VMware ESX

Proporciona una capa de virtualizacién que abstrae el procesador, memoria,
almacenamiento y recursos de red del host fisico en mdltiples maquinas
virtuales.

VMware ESXi Embedded

Proporciona una capa de virtualizacién que abstrae el procesador, memoria,
almacenamiento y recursos de red del host fisico en multiples maquinas
virtuales.

VMware ESXi Installable

Proporciona una capa de virtualizacién que abstrae el procesador, memoria,
almacenamiento y recursos de red del host fisico en mdltiples maquinas
virtuales.

vCenter Server

Un servicio que actia como un administrador central para ESX / ESXi hosts
conectados en una red. Este servicio dirige las acciones en las maquinas
virtuales y los anfitriones.

vSphere Client

Se instala en una maquina Windows y es el método principal de interaccion
con VMware vSphere. El vSphere Client acta como una consola de
explotacion de maquinas virtuales y como una interfaz de administracién en
los sistemas de vCenter Server y los host ESX

Data Bases

Organizar todos los datos de configuracion del entorno de VMware
vSphere. Para implementaciones pequefias, el paquete de Microsoft SQL
Server 2005 de base de datos Express le permite configurar hasta 5 hosts y
50 maquinas virtuales. vCenter Server es compatible con otros productos
de bases de datos para grandes despliegues. vCenter Update Manager
también requiere una base de datos. VMware recomienda el uso de bases
de datos separadas para vCenter Server y vCenter Update Manager

Tabla 6 Componentes VMware vSphere. Tomado de:
file:///C:/Users/User/Downloads/vsp 40 esx_vc installation guide.pdf

vSEuhem Web Access - vSpheare Clllant
machines machines

databases

vCentar Server

and
additional modules

Grafico 5 VMware vSphere Componentes Tomado de:
http://www.csags.com.mx/index.php/vmware?Itemid=200&option=com content&view=article&id=113&layout=default

&svpage=8&svlang=es&sid=0ef11739574075e2c¢858070f8aa2f1b7

3.4.1 Requerimientos de Sistema VMware vSphere

ESX Requisitos de hardware

Con ESX requiere hardware especifico y recursos del sistema.



file:///C:\Users\User\Downloads\vsp_40_esx_vc_installation_guide.pdf
http://www.csags.com.mx/index.php/vmware?Itemid=200&option=com_content&view=article&id=113&layout=default&svpage=&svlang=es&sid=0ef11739574075e2c858070f8aa2f1b7
http://www.csags.com.mx/index.php/vmware?Itemid=200&option=com_content&view=article&id=113&layout=default&svpage=&svlang=es&sid=0ef11739574075e2c858070f8aa2f1b7
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Procesador 64-bit
» VMware ESX 4.0 sOlo se puede instalar y ejecutar en servidores con 64-bit
CPU x86.
» Conocidos procesadores de 64 bits:
- Todos AMD Opteron de 64 bits compatible.
- Todos Intel Xeon 3000/3200, 3100/3300, 5100/5300, 5200/5400,
7100/7300 y 7200/7400 la compatibilidad con 64 bits.
RAM
2 GB RAM minimo
Adaptadores de Red
Uno o mas adaptadores de red. Los adaptadores de red compatibles incluyen:
» Broadcom NetXtreme Gigabit controladores 570X
» Adaptadores Intel PRO 1000
SCSI Adapter, adaptador de canal de fibra, o un controlador RAID interno
Uno o mas de los siguientes controladores (cualquier combinacién puede ser
utilizada):
» Basicos controladoras SCSI Adaptec son Ultra-160 y Ultra 320-, LSI Logic
Fusion MPT-, y la mayoria de NCR / Symbios controladores SCSI.
» Adaptadores RAID soportados son HP Smart Array, Dell Perc (Adaptec RAID
MegaRAID y LSI) e IBM (Adaptec) controladores ServeRAID.
Instalacion y almacenamiento
» Disco SCSI, LUN Fibre Channel o RAID LUN con espacio sin particionar. En
una configuracion minima, este disco o RAID es compartida entre la consola

de servicio y las maquinas virtuales.
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Para iSCSI de hardware, un disco conectado a un controlador iSCSI, tales
como la gla405x QLogic. Software iISCSI no admite el arranque o la instalacion
de ESX.

Serial Attached SCSI (SAS).

Por Serial ATA (SATA), un disco conectado a través apoyados controladores
SAS o apoyado a bordo de controladores SATA. Unidades de disco SATA
conectado detras apoyados controladores SAS o apoyado a bordo de
controladores SATA.

Compatibles controladores SAS incluyen:

LSI1068E (LSISAS3442E)

LSI1068 (SAS 5)

- IBM ServeRAID 8k SAS controlador

Smart Array P400/256 controlador

Dell PERC 5.0.1 controlador

Compatibles a bordo controladores SATA son:
- Intel ICH9
- Nvidia MCP55

- ServerWorks HT1000
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3.4.2 VMware vSphere Licencias

VMware vSphere licencias: por procesador

Unidad de Licencias: Por procesador (CPU), VMware vSphere se concede una
licencia por cada procesador de base. Cada procesador fisico (CPU) en un servidor
necesita tener al menos un vSphere 5 procesador asignado para ser capaz de

ejecutar vSphere.

No hay limites en los recursos fisicos

Las licencias de VMware vSphere, eliminan todas las restricciones fisicas tanto en
ndcleos como en la memoria RAM fisica. Este permite el despliegue de VMware
vSphere para las nuevas configuraciones de servidor multi-ndcleo, esto permite
mejorar la capacidad de los clientes para elegir el hardware de servidor que mejor se

ajuste a sus necesidades.

VMware vSphere 4.1 y anteriores. VMware vSphere 5.0 y posterior
Cada CPU con limites de memoria de nucleo y Por CPU
fisica
Unidad de licencia GPy GrU
Restricciones con las ediciones VSphere < | llimitado
Core por procesador > 6 nacleos para Standard y Enterprise
» 12 nicleos de avanzada
Capacidad de memoria | Restricciones con las ediciones VSphere < | llimitado
RAM fisica por host > 256GB Para Standard, Advanced y Enterprise

Tabla 7 vSphere 4. Vs vSphere 5 Comparacion de Licencias realizado por: Jorge Sumba.

3.4.3 vSphere 4 Ediciones: Empaquetamientos Essentials

Todos los empaquetamientos incluyen:

» Licencias para 3 servidores fisicos (hasta 2 procesadores cada uno)

» Licencias de gestion centralizada de los servidores



m< VMotion, Fault Tolerance, y
caracteristicas de
Advanced
Standard —_— Stardard
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Gestién a gran escala e

Enterprise Plus

integracion empresarial

disponibilidad a un nuevo

precio de acceso mas bajo

Coste de licencias menor y
e MENOres costes de soporte

y suscripcion

Essentials / Essentials Coste de entrada mas bajo
Plus para gestién y disponibilidad

Foundation

Grafico 6 Diferencias entre VMware Infraestructura 3 / VMware vShere realizado por : Jorge Sumba

3.4.4vSphere

>

>

Disefio un centro de datos flexible y eficiente

Brindar recursos tecnoldgicos segun sea necesario

Reduccidn los costos y maximizacion de la eficiencia de su parque tecnologico

Aumente la disponibilidad y el control de las aplicaciones

Brindar variedad a su departamento de TI

Continuidad del negocio y administracién automatizada de la tecnologia

3.4.5 Funciones de vSphere

VMware vSphere es la plataforma de virtualizacion hoy en dia de mayor acogida en

empresas e instituciones a nivel latinoamericano, porque facilita la creacion de
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arquitecturas de computacion en nube. vSphere también ayuda a que el
departamento de Tl cumpla con los acuerdos de nivel de servicio de las aplicaciones
fundamentales mas exigentes, con el menor costo total de propiedad posible.

A continuacién daremos a conocer las funciones centrales que forman parte de la

plataforma vSphere:

a) Procesamiento

b) Red

c) Seguridad

d) Almacenamiento
e) Automatizacion

f) Disponibilidad

En el grafico a continuacion se muestra las funciones principales de VMware vCenter

Server

+ Data Protection

* Replication

* vMotion/Storage
vMotion

* High Availability

* Fault Tolerance

Availability

N

Compute

* Hypervisor
* Memory
Overcommit

* VMware vShield

Endpoint

Security

Storage

« VMFS
+ Thin Provisioning
« Storage APIs

i+ DRS/Storage DRS
« Profile-Driven

Storage

* Auto Deploy
* 1/O Controls

Automation

Network

* Distributed Switch

Grafico 7 Funciones de VMware vSphere tomado de:
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/features.html
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a) Procesamiento
Virtualice los recursos del servidor x86 y sumelos a los depdsitos I6gicos que pueden

destinarse a diferentes cargas de trabajo.

Brinda una capa de virtualizacion de alto rendimiento, eficiente y probada

. en produccion, que separa los recursos de hardware de servidor ermite
vSphere ESXi P 9 P yp

gue varias maquinas virtuales los compartan.

Permite coordinar la utilizacion de recursos de procesamiento con las

prioridades del negocio equilibrando la carga entre anfitriones de manera

DRS
- automatica. Optimice el consumo de energia eléctrica desconectando los
anfitriones durante los periodos de carga mas bajos.
Permite eliminar el tiempo fuera de servicio de las aplicaciones ocasionado
vMotion por el mantenimiento planificado de servidores al migrar entre anfitriones las

maquinas virtuales en ejecucion

Tabla 8 Procesamiento Tomado de:
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/features.html

b) Red
Las redes virtuales de vSphere dotan al entorno virtual de servicios optimizados y

administracion simplificada.

Define la prioridad de acceso a los recursos de red de

acuerdo con reglas de negocio establecidas.

Centraliza las tareas de aprovisionamiento, administracion y
Distributed Switch  monitoreo de red ya que agrega instancias en todo el centro

de datos.

Tabla 9 Red Tomado de:
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/features.html

c) Seguridad
VMware ofrece la plataforma de virtualizacion mas segura y eficiente disponible en el

mercado.


http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/esxi-hypervisor.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/drs-dpm.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/vmotion.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/network-io-control.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/distributed-switch.html
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Protege las maquinas virtuales con un firewall que reconoce
aplicaciones.

VMware vCloud Networking and Elimina la huella del antivirus en las maquinas virtuales y
Security Endpoint mejora el rendimiento del escaneado descargando sus
funciones en una maquina virtual de seguridad reforzada.

Tabla 10 Seguridad. Tomado de: http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-
virtualization/vsphere/features.html

d) Almacenamiento

Estos servicios aislan la complejidad de los sistemas de almacenamiento de back-
end y permiten la utilizacion mas eficiente de la capacidad de almacenamiento en

entornos virtualizados.

Proporciona mecanismos inteligentes de ubicacion en maquinas virtuales y

de equilibrio de carga sobre la base de la capacidad de almacenamiento y la

latencia de E/S.

Reduce la cantidad de pasos que implica la seleccién de recursos de
Profile Driven Storage almacenamiento mediante su agrupamiento conforme a una politica definida

por el usuario.

Permite realizar migraciones de almacenamiento anticipativas y sin
Storage vMotion interrupciones, eliminar los embotellamientos de E/S en las maquinas

virtuales y liberar capacidad de almacenamiento valiosa.

Permite priorizar el acceso al almacenamiento monitoreando de manera
Storage 1/O Control continua la carga de E/S de un volumen de almacenamiento y asignando de

manera dinamica recursos de E/S disponibles a las maquinas virtuales segun

las necesidades del negocio.

Simplifica la administracién y el aprovisionamiento de las maquinas virtuales
VMES con un sistema de archivos en cluster de alto rendimiento optimizado para

magquinas virtuales.

Aumenta exponencialmente la utilizacion del almacenamiento de las
vStorage Thin magquinas virtuales mediante la asignacion dinamica y el aprovisionamiento
Provisioning inteligente de la capacidad de almacenamiento fisica.

Aumenta el reconocimiento del almacenamiento, la proteccion de datos y la
API de integracion del arreglo de discos al tiempo que aprovecha las funcionalidades
almacenamiento que ofrecen otros proveedores de almacenamiento.

Tabla 11 Almacenamiento. Tomado de:
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/features.html

e) Automatizacién

La automatizacién brinda soluciones precisas, constantes y repetibles que ayudan a

los administradores de Tl a ahorrar tiempo y esfuerzo


http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/vshield-zones.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/vshield-zones.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/endpoint.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/endpoint.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/storage-drs.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/profile-driven-storage.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/storage-vmotion.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/storage-io-control.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/vmfs.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/storage-thin-provisioning.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/storage-thin-provisioning.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/storage-api.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/storage-api.html
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Permite implementar anfitriones de vSphere y aplicar parches en solo minutos.
Auto Deploy

Se puede crear un perfil una vez y usarlo para configurar multiples anfitriones de
Host Profiles vSphere.

Permite reducir el tiempo que dedica a las correcciones de rutina automatizando las
Update Manager tareas de seguimiento, aplicacion de parches y actualizacién de sus anfitriones de
vSphere y de las aplicaciones y los sistemas operativos.

Tabla 12 Automatizacién. Tomado de: http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-
virtualization/vsphere/features.html

f) Disponibilidad
Aumenta la disponibilidad de todos los aspectos de su infraestructura, que incluye

aplicaciones, infraestructura, administracion y recursos de almacenamiento.

Proporciona una alta disponibilidad en todo su entorno virtualizado de TI sin el costo
Alta Disponibilidad ni la complejidad de las soluciones de agrupacién en clisteres tradicionales.

Permite proporcionar disponibilidad continua para las aplicaciones sin pérdida de
Tolerancia a Fallos datos en caso de fallas en el servidor.

Permite proteger sus datos por medio de respaldos en discos rapidos y sin agentes,
Proteccién de Datos con desduplicacién para minimizar el uso del espacio en disco destinado a respaldos.

Elimina los costos de replicacion por terceros al utilizar las funcionalidades
Replicaciéon incorporadas de vSphere Replication.

Tabla 13 Disponibilidad. Tomado de: http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-
virtualization/vsphere/features.html

3.4.6 Comparacion de ediciones de vSphere

“YMware vSphere 5.1 se presenta en las siguientes ediciones: Standard, Standard

con Operations Management, Enterprise y Enterprise Plus.”*’
Standard Enterprise Enterprise Plus
Consolidacién de servidores sin . L o
— > L Administracién de recursos Automatizacion del centro de
Descripcion general tiempo fuera de servicio fi d basad it
programado potente y eficaz atos basada en politicas

Asignacién de derechos
de procesador Para 1 CPU Para 1 CPU Para 1 CPU

Asignacién de derechos
de VRAM llimitada llimitada llimitada

Asignacién de derechos
de vCPU 8 vias 32 vias 64 vias

SUSE Linux Enterprise
Server for VMware

v v v

Tabla 14 Comparacién de Ediciones de: VMware vSphere. Tomado de:
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/compare-editions.html

7 http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/compare-editions.html



http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/auto-deploy.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/host-profiles.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/update-manager.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/high-availability.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/replication.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/compare-editions.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/compare-editions.html
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3.4.7 Anélisis de Disponibilidad

Para el analisis de disponibilidad, se utilizo indicadores de mantenimiento, que son
meétodos estadisticos muy usados en auditorias de procesos industriales y que
también se los aplica a topicos de tecnologia. El analisis se basa en un modelo de

simulacion que toma en cuenta los siguientes aspectos:

v La confiabilidad de los equipos.

v Las fallas aleatorias y sus reparaciones

v Las pérdidas de capacidad por deterioro.

v El tiempo fuera de servicio por mantenimiento planificado

v La probabilidad de ocurrencia de eventos especiales no deseados

Fundamentalmente el analisis no ayudara a la “construccion” de los TPEF y TPPR
para los diversos componentes, con base en informacion recopilada de las pruebas
realizadas durante el desarrollo de esta Tesis.

» HO: Horas Operadas, este indicador hace referencia al nimero de horas
continuas desde la puesta en marcha del servidor de virtualizaciéon hasta el
apagado del mismo.

» #F: Namero de fallas, nimero de fallas ocurridas durante el nimero de horas
de operacion (HO).

» HF: Horas de falla, indicador del numero total de horas que la solucién puesta
en marcha estuvo fuera de operacion.

» TPEF: Mide el tiempo promedio que el equipo es capaz de operar a

capacidad sin interrupciones dentro de un periodo considerado de estudio.
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» TPPR: Mide la efectividad en restituir la unidad a condiciones éptimas de
operatividad una vez que la unidad queda fuera de servicio por alguna falla,
dentro de un tiempo considerado para el estudio. Para el caso, las horas de
falla se consideran igual al tiempo para reparar.

Disponibilidad: Es la capacidad del equipo o instalacion para realizar una funcién
requerida bajo condiciones especificas de uso sobre un periodo de tiempo

determinado, asumiendo que los recursos externos requeridos son suministrados.

Datos de VMware

Horas Operadas (HO) 100
Numero de Fallas (#F) 9
Horas de Falla (HF) 3
Tiempo Promedio entre | HO/#F 11.11111111
Fallas (TPEF) en horas

Tiempo Promedio para | HF/#F 0.333333333
Reparar (TPPR) en horas

Disponibilidad (%) (TPEF/(TPEF+TPPR))*100 97.09

Tabla 15 Analisis Disponibilidad Solucion Escogida. Realizado por Jorge Sumba.

3.4.8 Analisis de Red

Para el analisis de red llevamos se llevo a cabo la transferencias de archivos de
distintos tamafos, entre un cliente y un servidor virtualizado en las distintas
herramientas puestas en estudio, seleccionando las mas adecuada dentro del
mercado de virtualizacion. En la siguiente tabla se muestran los datos de las tasas de
transferencia medidas en Megabytes por segundo (MB/seg) con respecto a

diferentes tamarfos de archivo.
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Tasas de Transferencia (MB/seg)

Tamafio de VirtualBox VMware ESXi Citrix Xen Microsoft
Archivos Hyper-V Server
Transferidos

256 MB 67.89 60.89 74.17 55.39

512 MB 67.23 60.48 73.97 55.07

1GB 66.87 58.93 73.58 54.56

1.25 GB 66.52 58.56 73.35 54.23

1.5GB 66.12 58.23 72.68 53.94

2GB 65.73 57.52 72.25 53.42

3.4.9 Cuadros Comparativos entre Soluciones de Virtualizacion

Tabla 16 Analisis Comparativo de red por Alternativa.

Realizado por Jorge Sumba

Para llenar la siguiente tabla, se implementaron las siguientes plataformas a manera

de prueba de concepto. Para llenar los indicadores de Disponibilidad se levantaron 3

maquinas virtuales clientes en cada una de las plataformas. De igual manera, en lo

que se refiere al indicador de Red, se empezaron a hacer transferencias entre los

hosts virtuales de archivos de 1 GB.

Remitirse a la seccion “Analisis de Disponibilidad” de este mismo documento, donde

estan descritos lo que representa cada uno de los indicadores




Microsoft
Sun Hyper-V VMware
INDICADORES VirtualBox Server ESXi
2008 R2
Horas Operadas (HO) 120 120 120
Numero de Fallas (#F) 18 11 9
Horas de Falla (HF) 6.25 5.5 3
Disponibilidad Tiempo Promedio entre Fallas
(TPEF) en horas 6.67 10.91 13.33
Tiempo Promedio para Reparar
(TPPR) en horas 0.35 0.50 0.33
Disponibilidad (%) 95.05 95.62 97.56
Sistemas Operativos Windows, Windows, | Windows,
Soportados como Hosts Unix Unix Unix
Linux,
Linux, Windows,
Soporte Windows, DOS,
DOS, Netware,
Netware, Solaris,
Solaris, 0S/2, FreeBSD,
Sistemas Operativos FreeBSD, Windows, | Virtual
Soportados como Guests OpenBSD Linux Appliances
Tasa MB/seg de transferencia de
Red un archivo de 1GB 66.87 58.93 73.58
Uso de Procesador,
Pruebas Stress SQL —Guest 77% 56% 54%
Uso de Memoria,
Pruebas Stress SQL —Guest 3.5GB 3.3GB 2.8GB
Recursos
Uso de Procesador,
Pruebas Stress SQL — Host 43% 49% 58%
Uso de Memoria,
Pruebas Stress SQL — Host 4.2 GB 5.28 GB 3.97 GB

Tabla 17 Cuadro Comparativo de Resumen por Alternativa. Realizado por Jorge Sumba

3.4.10 Recopilacion informacion
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En este punto se reflejara los datos recolectados de las 3 PC’s que estan

funcionamiento en la Institucion para efectos de muestreo. Al momento de la

implementacion y las pruebas entre las distintas alternativas se recrearon maquinas

virtuales con similares caracteristicas.
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Maquina
Nombre de la computadora Pc-19
Numero de procesadores 1

Descripcién del procesador

Intel(R) Core(TM) i3-2100 CPU @ 3.10GHz

Memoria Total

4016MB

Disco Duro 1131GB
Monitor W1943, 18.5" (41cm x 23cm)
BIOS Version INTEL - 1072009 BIOS Date: 01/18/11 11:28:00

Ver: 04.06.04

Sistema Operativo

Microsoft(R) Windows 7 ultimate. 64-bit

Tabla 18 Datos maquina l. Realizado por Jorge Sumba

Maquina Il
Nombre de la computadora USER-PC
Numero de procesadores 1

Descripcién del procesador

Intel(R) Core(TM) i3-2100 CPU @ 3.10GHz

Memoria Total

4016MB

Disco Duro 1131GB
Monitor W1943, 18.5" (41cm x 23cm)
BIOS Version INTEL - 1072009 BIOS Date: 01/18/11 11:28:00

Ver: 04.06.04

Sistema Operativo

Microsoft(R) Windows Vista Code: 0x00000030.
64-bit

Tabla 19 Datos Maquina Il. Realizado por Jorge Sumba

Maquina Il
Nombre de la computadora Profesores
Numero de procesadores 1

Descripcién del procesador

Intel(R) Core(TM) i3-2100 CPU @ 3.10GHz

Memoria Total

4016MB

Disco Duro 1131GB
Monitor 1360 x 768 pixels, true colour
BIOS Version INTEL - 1072009 BIOS Date: 02/18/11 15:38:44

Ver: 04.06.04 BIOS Date: 02/18/11 15:38:44 Ver:
04.06.04

Sistema Operativo

Microsoft(R) Windows Vista Code: 0x00000030.
64-bit

Tabla 20 Datos Maquina lll. Realizado por Jorge Sumba
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3.5 VMware vCenter Server

La licencia de vCenter Server se asigna por instancia. Se requiere una en la
implementacion de vSphere para habilitar la administracion centralizada y la
implementacion de funciones fundamentales de vSphere como vSphere vMotion,

vSphere Distributed Resource Scheduler, entre otras.

3.5.1 Caracteristicas de vCenter:
Proporciona el control centralizado y la visibilidad en todos los niveles de la
infraestructura virtual.

a. Control centralizado y la visibilidad en cada nivel
“YMware vCenter Server proporciona una gestion centralizada de hosts virtuales y
maquinas virtuales desde una uUnica consola. VMware vCenter Server proporciona a
los administradores una mayor visibilidad en la configuracion de todos los

componentes criticos de una infraestructura virtual, todo desde un solo lugar.

Con VMware vCenter Server, entornos virtuales son mas faciles de manejar: un solo

administrador puede gestionar cientos de cargas de trabajo, mas que duplicando la

productividad tipica en la gestién de la infraestructura fisica.”®

b. Infraestructura virtual de confianza con confianza

Las principales funcionalidades habilitadas por VMware vCenter Server incluyen:

» vSphere vMotion

> Distributed Resource Scheduler

'8 http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vcenter-server/overview.html



http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/vmotion.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/drs-dpm.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vcenter-server/overview.html
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» Alta disponibilidad y tolerancia a fallos.

Con una gestion proactiva automatizada, VMware vCenter Server permite que los
niveles de servicio que deben cumplir los nuevos servicios de aprovisionamiento

dindmico, el equilibrio de los recursos, y la automatizacién de alta disponibilidad.

WMware vCenter proporciona a los administradores la capacidad de crear e

implementar facilmente flujos de trabajo de mejores practicas.

vCentef 'Sérver

Unlocks the power of Deep visibility into
VMware vSphere every level of the
through proactive virtual infrastructure
management

Scalable and extensible
management platform

Grafico 8 Control centralizado. Tomado de: http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-
virtualization/vcenter-server/overview.html



http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/high-availability.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vsphere/fault-tolerance.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vcenter-server/overview.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vcenter-server/overview.html
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VMware vCenter Server

VM, VM, VM VM| VM VM VM| VM ’VM-H;VM'H;VM“VM-‘

VMware vSphere VMware vSphere VMware vSphere

Grafico 9 Plataforma Extendible. Tomado de: http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-
virtualization/vcenter-server/overview.html

OV, Inc

3.5.2 vSphere Desktop

Proporciona la plataforma para implementar la virtualizacion de escritorios, y ofrece
escalabilidad, alta disponibilidad, confiabilidad y rendimiento 6ptimo para todas sus
cargas de trabajo de escritorio. vSphere Desktop también se encuentra disponible

como parte de VMware View.


http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vcenter-server/overview.html
http://www.vmware.com/latam/products/datacenter-virtualization/vcenter-server/overview.html
http://www.vmware.com/latam/products/desktop_virtualization/view/overview.html

CAPITULO IV

RESULTADOS
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4. RESULTADOS
4.1 Arquitectura VMware
A continuacion en la siguiente ilustracion se detalla la arquitectura planteada a la

Institucion en base a la Solucién de VMware.

» 1 Servidor para Virtual Center
» 1 Servidor para View Connection Server
» 1 Servidor ESXi
» 1 SAN
4.2 Cotizacion

Servidores para Virtualizar

Servidor HP Proliant DL380G7

Especificaciones # Costo c/u | Costo Total

Dos (2) Intel® Xeon® X5650 (6 core,
Procesador 2.66 GHz, 12MB L3, 95W)

32GB de RAM en total(6) HP 2GB
2Rx8 PC3-10600R-9 Kit(5) HP 4GB

Memoria 2Rx4 PC3-10600R-9 Kit
(2) 1GbE NC382i Multifunction 2
Tarjeta de red Ports

(1) Smart Array P410i/1GB FBWC,

Tarjeta RAID 0, RAID 1, RAID 5, RAID 10,
controladora RAID 50
H P (2)750 Watt hotplug (Fuente de 2 [$9.105,00 | $18.210,00

Fuente de poder Poder Redundante)

Ventiladores (6) Fans (N+1 redundancy standard)
(2) HP 146GB 6G SAS 15K 2.5in DP

Disco Duro ENT HDD

Unidad Optica HP Slim SATA DVD RW drive

Management

software HP Insight Control (Incluido)

Tarjeta HBA HP 82Q 8Gb Dual Port PCl-e FC HBA
3 afios en piezas, mano de obra,

Garantia Normal onsite

Tabla 21 Cotizacion de Servidores. Realizado por Jorge Sumba




Almacenamiento Externo

Especificaciones #|Costo c/u |Total
HP P2000 G3 MSA FC/iSCSI DC LFF Array: dos
puertos FC 8Gb y dos puertos de 1GbE iSCSI
por controladora, 2 GB transportable
lectura/escritura de cache por controlador,
Fuentes de alimentacion vy ventiladores
redundantes,
Niveles RAID 0, 1 1 .
wp | NivelesRAIDO, 1,3, 5, 6, 10, 50 1| $14.965,00| $14.965,00

La primera caja de discos soporta hasta 12
discos SAS de 3.5", pero puede crecer en total
hasta 8 cajas, llegando a soportar hasta 96
discos SAS de 3.5" Disco Duros: (12) Disco HP
para P2000 de 450GB 6G SAS 15K 3.5in ENT
HDD Cables: HP 2m Multimodo OM2 LC/LC FC
Cable

Tabla 22 Caracteristicas de Almacenamiento Externo. Realizado por Jorge Sumba

Garantia Extendida

Especificaciones

#

Costo c/u

Total

HP

Garantia Extendida para servidores HP
DL380 G7 Base US Svr: HP 3y 4h 24x7
ProLiant DL38x HW Support** 3 afios/ 7 dias
a la semana / 24 horas diarias / 4 horas de
respuesta.

Garantia Extendida para Almacenamiento
Externo HP P2000 G3 MSA FC/iSCSI DC
LFF Array: 3YR 4HR 24X7-MSA 2000 G3
H/W SUP** 3 afios/ 7 dias a la semana / 24
horas diarias / 4 horas de respuesta.

$2.629,00

$2.629,00

Tabla 23 Caracteristicas de Garantia Extendida. Realizado por Jorge Sumba

55



Software Virtualizacion de Servidores

Especificaciones #|Costo c/u |Total
VMware vSphere Essentials Plus Bundle 1 year
9x5 Support E-LTU
Incluye:
v VMware ESXi or VMware ESX hypervisor
architecture (deployment-
v' Time choice, VMware recommends the
ESXi hypervisor architecture)
v VMFS (Virtual Machine File System) 1 $3.997,00 | $ 3.997,00

v VMware vCenter Server Agent

v  VMware vStorage APIs / VMware
Consolidated Backup (VCB)

v' VMware Update Manager

v' VMware High Availability (HA)

v VMware Data Recovery

v" VMware vCenter Server for Essentials

v" VMware vMotion

Tabla 24 Caracteristicas del Virtualizacion de Servidores. Realizando por Jorge Sumba

Servicios de Implementacion

Especificaciones

#

costo clu

Total

Implementacion:

v Instalacion, configuracion y puesta en
marcha de toda la soluciéon de HW

v Conectividad de todos los componentes
de HW

v Actualizacion de firmware de todos los
componentes de HW

v Pruebas de funcionamiento y redundancia
de los componentes de HW

v Instalacion de Vmware sobre los

Servicios Servidores

v’ Instalacién del Vcenter - Instalacion de
Vmware View

Instalaciéon del Vmware Composer
Pruebas de funcionamiento de Vmware
Plan de Pruebas de Servidores y Storage

AN

Talleres de capacitacion:
20 Horas Plataforma HP, Administracion
Servidores, Storage blade, VMware, creacion,

configuracion y administracion.

$3.997,00

$3.997,00

Tabla 25 Caracteristicas de Servicio de Implementacién. Realizado por Jorge Sumba
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4.3 Guias de requerimientos de Software y Hardware para la instalacion de
VMware vSphere

La guia brindara una ayuda al usuario para la configuracion tanto del Hardware y
Software necesario para tener un 6ptimo desemperio de la herramienta.

4.3.1 Requerimientos

Servidores

Requerimos poseer al menos tres servidores dedicados capaces de ejecutar VMware
para proporcionar los recursos adecuados.

Almacenamiento

Debe contar con suficiente espacio de almacenamiento disponible para permitir la
creacion de tres datastores de 100 GB dedicado.

El almacenamiento compartido puede ser SAN o NAS. Vamos a utilizar
almacenamiento basado en SAN.

SAN

Es un sistema de discos que se conecta a los servidores mediante redes de altisima

velocidad.
Servidor B
(=
=
!!.!'
Switch (=
Fibre Channel - 2
Cabina de ;
discos Servidor A

Grafico 10 Funcionalidad de SAN tomado de:
http://infodocs.net/articulo/san/diferencias-entre-san-y-nas



http://infodocs.net/articulo/san/diferencias-entre-san-y-nas

Diferencias entre SAN y NAS
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“La mayor diferencia entre el SAN y el NAS es que el primero est4 conectado a los

servidores mediante redes de altisima velocidad (normalmente canales de fibra) y el

segundo estda conectado a la red local, donde su desempefio depende de la

velocidad de la misma.

En una SAN la informacién se almacena en la red SAN, y en el modelo NAS los

clientes tienen que solicitar los archivos a los

suministren.”®

Caracteristicas SAN/NAS

servidores para que éstos se los

NAS SAN
Tipo de Datos Archivos compartidos Datos a nivel de blogue, por
ejemplo BBDD
Cableado Utilizado Ethernet LAN Fibre Channel dedicado
Clientes Principales Usuarios finales Servidores de aplicaciones
Acceso a Disco A través del dispositivo NAS Acceso directo

Tabla 26 Caracteristicas entre SAN / NAS tomado de:
http://infodocs.net/articulo/san/diferencias-entre-san-y-nas

9 http://infodocs.net/articulo/san/diferencias-entre-san-y-nas



http://infodocs.net/articulo/san/diferencias-entre-san-y-nas
http://infodocs.net/articulo/san/diferencias-entre-san-y-nas

Instalacion de VMware vSphere

1. Seinstalara vSphere ESXi5 en VMware Workstation 7

) VMware Workstation - [EM

[[File] Edit View VM Team Windows Help
i New » Virtual Machine... Ctrl+N
g Open... Ctrl+0 e
Import or Export... Window
Connect to ACE Management Server...
Close Ctrl+W  lows multiple standard operating systems and their applications to
ce in secure and transportable virtual machines. Each virtual
Map or Disconnect Virtual Disks... aPC with a unique network address and full complement of
Add to Favorites
Bit gate a new virtual machine. Install and run a variety of standard
lerating systems in the virtual machine.
New Virtual
Machine
1,
W . :
Create a new team. Add several virtual machines and connect them
o- with private team LAN segments.
New Team
E.l. Browse for virtual machines or teams and select one to display in this
| QJ panel, Interact with the guest operating system within this display as
) you would a standard PC.
Open Existing
VM or Team
4 I

Grafico 11 Creacidn de una nueva maquina virtual. Realizado por Jorge Sumba

Como podemos observar en el grafico 12, abrimos VMware Workstation 7 y nos dirigimos a
“New” y elegimos “Virtual Machine” y damos click.

2. Marcamos en “Custom” () y “Next”

r g S
New Virtual Machine Wizard & ]

Welcome to the New Virtual
Machine Wizard

What type of configuration do you want?

) Typical recommended)

Create a Workstation 6.5-7.x virtual
machine in a few easy steps.

@ Custom (advanced)

VMware" Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI controller type,
H virtual disk type and compatibility with
Workstation 7.1 Vil ke el o
< Back [ Next> ][ cancel |

Grafico 12 Wizard de Instalacién de la nueva maquina virtual: Realizado por Jorge Sumba
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3. Seleccionamos en “Hardware compatibility” la opcion “Workstation 6.5-7.x" y

marcamos “ESX Server” y damos “Next”.

New V?_rtual_ Machine Wizard @ l
. Choose the Virtual Machine Hardware Compatibility I

Which hardware features are needed for this virtual machine?

Virtual machine hardware compatibility

Hardware compatibility: [Works(ahon 6.5-7.X vJ
Compatible with: ESX Server
Compatible products: Limitations:
ACE 2.5-2.7 2 32 GB memory limit -
ESX 4.x 8 processor limit
Fusion 2.x 10 network adapter limit
Fusion 3.x 2 TB disk size limit
Server 2.x

Workstation 6.5
Workstation 7.x

[ e e e

Grafico 13 Seleccion de Hardware compatible: Realizado por Jorge Sumba

En este punto podemos observar que debemos escoger de una lista el Hardware de compatibilidad en
nuestro caso Workstation 6.5.7.x y observamos también que en las diferentes listas que nos
aparecen vemos la Compatibilidad con diferentes productos y sus limitaciones.

4. Luego vamos a la opcion “Installer disck image file (iso)” para indicar a
VMware Workstation para que proporcionen los ficheros EXSi y pulsamos en

“Browse” para seleccionar la ubicacion.

New Virtual Machine Wizard

o

Guest Operating System Installation —||]
A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating

system. How will you install the guest operating system?

Install from:
) Installer disc:

L3 Unidad de DVD RW (E:)

Ep Select the installer disc image to continue.

7 I will install the operating system later.

- Browse...

The virtual machine will be created with a blank hard disk.

Next >

Cancel

Grafico 14 Ruta desde donde se va Instalar. Realizado por Jorge Sumba
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Como podemos observar en el grafico nos muestra desde donde vamos a copiar los ficheros necesarios para su
instalacién en nuestro caso elegiremos la opcion “Installer disc image file (1SO):” y buscamos en el “Browse” la
ubicacién de nuestro fichero.

5. Encontramos el fichero ISO en nuestro caso VMware-VMvisor-Installer-5.1.0-

799733.x86-64.is0 y pulsamos “Abrir”.
rﬁ Browse for ISO Image M}

~——
)y um e TS - tl ‘,' Buscar Documentos p el

Organizar v Nueva carpeta

(L0
W
4
Ll
®

¢ Faveritos = Biblio...
B Escritorio
| Sitios recientes A
8 Descargas ' | UNVERSIDAD MATERIAS
L Google Drive “ Carpeta de archivos

Organizar por:  Carpeta ¥

m

z sz VirtualDJ
o3 Bibliotecas ! Carpeta de archivos No hay ninguna vista previa disponible.
El Documentos
(=] Imagenes i Visual Studio 2005
w Musica J Carpeta de archivos
B videos
‘ VMware-VMvisor-Installer-5.1.0-7¢
97333«86 64 i‘
+@ Grupoenel hogar U IS0 Archivo =

| »

Nombre: VMware-VMvisor-Installer-5.1.0-799733.86 6¢ v [CD-ROM images (*.iso) VI

[ Abrir |V] [ Cancelar ]

Grafico 15 Browse de Busqueda. Realizado por Jorge Sumba

6. Seleccionamos “VMware ESX” y en la Version seleccionamos “ESX Server 4”

y “NeXt”
i New Virtual Machine Wizard o g]

Select a Guest Operating System
Which operating system will be installed on this virtual machine?

Guest operating system

) Microsoft Windows
) Linux

) Novell Netware

) Sun Solaris

Version

[Esx server 4 ~|

[ <Back ][ mext> ][ cancel |

Grafico 16 Seleccion del SSOO que se va a instalar como su version. Realizado por Jorge Sumba
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En este punto se seleccionamos el SSOO y la versién que vamos a instalar

7. Introducimos un nombre para la maquina virtual con EXSi, en nuestro caso
“‘EXSi Server 4” y la ruta en donde se generar las ficheros en la maquina. Y

“Next”
New Virtual Machine Wizard R g I

Name the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:
ESX Server 4|

Location:

! C:\Users\UserDoaJments\\ﬁrtual Machines\ESX Server 4

The default location can be changed at Edit > Preferences.

[ <Back |[ dext> |[ cancel |

Grafico 17 Asignacion de nombre de la maquina virtual. Realizado por: Jorge Sumba

8. A continuacion seleccionamos al menos dos procesadores y dos cores por
procesador para poder instalar VMware ESXi y luego “Next”.

New Virtual Machine Wizard - ﬂl
! %

rocessor Configuration
Specify the number of processors for this virtual machine.

Processors

Number of processors:

Number of cores per processor:

Total processor cores: 2

[ <gack ] [ mext> J [ cancel ]

Grafico 18 Seleccion de Procesadores y Cores. Realizado por: Jorge Sumba




En este punto debemos tener en consideracién el numero de procesadores y el numero de cores ya

que es fundamental escoger los que puedan sacer que se pueda instalar.

9.

10. Seleccionamos el tipo de conexion de red, ejemplo NAT y “Next

New Virtual Machine Wizard . l&

emory for the Virtual Machine
How much memory would you like to use for this virtual machine?

Specify the amount of memory allocated to this virtual machine. The memory size
must be a multiple of 4 MB.

2G| Memory for this virtual machine: 6000 = | MB
16 GB '
| 29
@ Maximum recommended memory:
o 2eB 4 neme
1GB
512 MB Recommended memory:
256 MB 2043 MB
128 MB
S [J Guest OS recommended minimum:
S 2048 MB
16 MB
g&MB
4 MB

[ <gack ][ Mext> J[ cancel |

New Virtual Machine Wizard ()

r

What type of network do you want to add?

Network connection

(") Use bridged networking

Give the guest operating system direct access to an external Ethernet
network. The guest must have its own IP address on the external network.

@) Use network address translation (NAT):

Give the guest operating system access to the host computer's dial-up or
external Ethernet network connection using the host's IP address.

(") Use host-only networking

Connect the guest operating system to a private virtual network on the host
computer.

(7) Do not use a network connection

[ <Back ][ met> ][ Cancel

Grafico 19 Asignacion de Memoria RAM para la maquina virtual. Realizado por: Jorge Sumba

Grafico 20 Tipo de conexion. Realizado por: Jorge Sumba
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Indicaremos en este punto la memoria RAM que deseamos establecer para el
Servidor de ESXi en nuestro ejemplo utilizaremos 6GB y “Next”
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11.Indicaremos el tipo de controlador SCSI virtual, en nuestro caso “LSI Logic” y
“Next”

r

New Virtual Machine Wizard : &

Select 1/0 Controller Types I

Which SCSI controller type would you like to use?

I/O controller types
IDE Controller: ATAPI

SCSI Controller: BusLogic (Not available for 64-bit guests)
i e 1_“

(7) LSI Logic SAS

() ()

Grafico 21 Verificacion de controlador virtual a ser utilizado. Realizado por: Jorge Sumba

12.Seleccionamos para crear un nuevo disco virtual “Create a new virtual disk”

. _
New Virtual Machine Wizard Ml

Select a Disk il

Which disk do you want to use?

Disk
@ Create a new virtual disk:
A virtual disk is composed of one or more files on the host file system, which

will appear as a single hard disk to the quest operating system. Virtual disks
can easily be copied or moved on the same host or between hosts.

|| @ Use an existing virtual disk
Choose this option to reuse a previously configured disk.

(") Use a physical disk {for advanced users)

Choose this option to give the virtual machine direct access to a local hard
disk.

[ <gack J[ Next> ][ Concel |

Grafico 22 Creacion de la mueva maquina virtual. Realizado por: Jorge Sumba



13.Seleccionamos el tipo de disco virtual, por ejemplo “SCSI”

New Virtual Machine Wizard M]
Select a Disk Type il

What kind of disk do you want to create?

Virtual disk type
o LDE

(i (i ()
—

Grafico 23 Seleccion de tipo de disco. Realizado por: Jorge Sumba
14. Seleccmnamos el tamafio en GB para el disco duro virtual y “Next”

New Virtual Machine Wizard 3 gl

Specify Disk Capacity II

How large do you want this disk to be?

Maximum disk size (GB): 60 g
Recommended size for ESX Server 4: 40 GB

[ Allocate all disk space now.

Allocating the full capacity can enhance performance but requires all of the
physical disk space to be available right now. If you do not allocate all the
| space now, the virtual disk starts small and grows as you add data to it.

@ Store virtual disk as a single file

(7) split virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another
computer but may reduce performance with very large disks.

E Pocket ACE size calculator

[ <Bock ][ Next> ][ cCancel ]

b o
Grafico 24 Seleccion del tamafio que se va a proporcionar al disco duro virtual. Realizado por: Jorge Sumba
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15.Introducimos el nombre del fichero que contendra nuestro disco duro virtual y
la ruta en donde se guardara.

= —1h]
New Virtual Machine Wizard - g
T ify Disk File

Spec
Where would you like to store the disk file?

Disk File
One 60 GB disk file will be created using the file name provided here.

X Server 4,vmdk Browse...

[ <gax | [ mext> J [ cancel ]

L 4

Grafico 25 Introduccion de nombre para la nueva maquina virtual. Realizado por: Jorge Sumba

16.Por ultimo el asistente de creacion de la nueva maquina virtual muestra un
resumen con todo lo configurado y “Finish”

- —
New Vidual Machine Wizard - &1

] Ready to Create Virtual Machine lI

Click Finish to create the virtual machine and start installing ESX Server 4.

The virtual machine will be created with the following settings:

Name: ESX Server 4 [
Location: C:\Users\User\Documents\Virtual Machines\ESX Ser
Version: Workstation 6.5-7.x

m

Operating Syst... ESX Server4

Hard Disk: 60 GB
Memory: 6000 MB -
< | n 3

[ Customize Hardware...

Power on this virtual machine after creation

[ <Back | [ Finish J[ cancel ]

[

Grafico 26 Muestra un resumen de lo que fue configurado. Realizado por: Jorge Sumba
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4.3.2 Guia de Instalacién de VMware ESXi 5 sobre VMware Workstation 7

1. Iniciamos la maquina virtual creada, para que monte el fichero ISO de
instalacién de EXSi debemos configurar que arranque desde el CD, para que
se iniciara el asistente de instalacion de VMware ESXi. Pulsamos “ENTER” en
la opcion “ESXi-5.5.5-469512-standard Installer”

& ESX Server 5 - VMware Workstation o {T= s

File Edit View VM Team Windows Help
ne gk Dee e 2=
Y'

Ll (G ESX Server S

ESXi-5.08.8-469512-standard Boot Menu

ESXi-5.8.08-469512-standard Installer

Boot from local disk

Grafico 27 Comienza proceso de carga. Realizado por: Jorge Sumba

2. Comenzara la instalacion de ESXi.

Loading ESXi installer

Loading /tboot.boD
Loading /b.bB0
Loading /useropts.gz
Loading /k.bB0
Loading /chardevs.bbd
Loading /a.bB0
Loading /user.h0D
Loading /s.vB0

Grafico 28 Instalacion de ESXi. Realizado por: Jorge Sumba
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VMuare ESKi 5.1.0 (VMKernel Release Build 799733)

VMuare. Inc. VMuare Virtual Platform

Pentiun(R) Dual-Core CPU ES800 @ 3.20GHz
GiB Memory

user loaded successfully.

Grafico 29 Instalacion. Realizado por: Jorge Sumba

3. Comenzara el asistente de instalaciéon de VMware ESXi 5.0.0, y damos
“‘INTRO” para continuar:

Helcone to the VMuare ESXi 5.1.0 Installation

VYMuare ESXi 5.1.0 installs on most systems but only
systens on VMuare’s Conpatibility Guide are supported.

Consult the VHuare Compatibility Guide at:
http://uuu.vnuare .con/resources/conpat ibility

Select the operation to perforn.

Grafico 30 Para comenzar la instalacidn se da enter. Realizado por: Jorge Sumba

4. En este punto vemos los términos de la licencia y damos “F11” para continuar:

End User License Agreement (EULA)
VMHWARE END USER LICENSE AGREEMENT

PLEASE NOTE THAT THE TERMS OF THIS END USER L ICENSE
AGREEMENT SHALL GOVERN YOUR USE DF THE SOFTHWARE. REGARDLESS
OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURING THE INSTALLATION OF THE
SOF THARE .

IMPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOMNLDADING. INSTALLING., OR
USING THE SOFTHARE. YDU (THE INDIVIDUAL OR LEGAL ENTITY)
AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS END USER L ICENSE
AGREEMENT C"EULA™). IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS OF
THIS EULA. YOU MUST NOT DOWNLOAD. INSTALL. OR USE THE
SOFTHARE ., AND YOU MUST DELETE OR RETURN THE UNUSED SOF THARE
TO THE VENDOR FROM HHICH YOU ACQUIRED IT HITHIN THIRTY (30)
DAYS AND REQUEST A REFUND OF THE LICENSE FEE. IF ANY. THAT

Use the arrouw keys to scroll the EULA text

Grafico 31 Términos de uso y licencia. Realizado por: Jorge Sumba
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5. Se detectara los discos duros disponibles en el equipo y seleccionamos el
disco duro donde vamos a instalar el ESXi. Cabe recalcar que se instalara
también la maquina virtual, y nos aparecera solo un disco duro disponible
“YMware” se indica el tamafo que proporcionamos al disco que hayamos
creado en el proceso anterior y damos “INTRO”.

VMuare ESXi 5.1.0 Installer

Select a Disk to Install or Upgrade

= Contains a WMFS partition

Storage Device Capacity

Local:

Renote:
(none)

Grafico 32 Deteccidn de los Disco en donde se va instalar. Realizado por: Jorge Sumba

6. Seleccionamos el idioma de nuestro teclado en este caso “Spanish”

Please select a keyboard layout

Portuguese
Russian
Slovenian

Suedish
Suiss French
Suiss German

Use the arrou keys to scroll.

Grafico 33 Seleccion de idioma para teclado. Realizado por: Jorge Sumba
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7. Colocamos la contrasefa del usuario “root” la cual nos permitira administrar y
gestionar el servidor.

Please enter a root password (recommended)

Root password:
Confirm passuord:

Grafico 34 Colocar la contraseiia de Root. Realizado por: Jorge Sumba

8. En este punto el asistente que el disco de seleccién va ser particionado y que
se perderan los datos anteriores. Se pulsa “F11” para instalar VMware EXSi:

Confirm Install

The installer is configured to ESXi 5.1.0 on:
mpx .vnhbal :CO: TO:LA.

Harning: This disk will be repartitioned.

Grafico 35 El asistente va a particionar el disco. Realizado por: Jorge Sumba

9. Se inicia la particion del disco duro seleccionado y se copiaran de los ficheros
necesarios para VMware EXSi:

Installing ESXi 5.1.0

Grafico 36 Se inicia la particion del Disco. Realizado por: Jorge Sumba
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10.Ya instalado pulsamos “INTRO” para que se reinicie el equipo y que arranque
ya desde ese disco duro, en nuestro caso el asistente de que la version que
estamos usando es evaluacion:

Installation Conmplete

ESXi 5.1.0 has been installed.

ESXi 5.1.0 will operate in evaluvation mode for 60 days. To
use ESXi 5.1.0 after the evaluvation period, you must

register for a YMuare product license. To administer your
server, use the vSphere Client or the Direct Control User
Interface.

the installation disc before rebooting.

Reboot the server to start using ESXi 5.1.0.

Grafico 37 Se reiniciara el equipo. Realizado por: Jorge Sumba

11.Luego nos mostrara un mensaje indicando que el sistema se esta iniciando:

Reboot ing Server
The server will shut doun and reboot.

The process uwill take a short time to complete.

Grafico 38 Reiniciacién del equipo. Realizado por: Jorge Sumba

12.Se ve como inicia VMware EXSi desde el disco duro:

Loading VMuare ESXi

/tboot .bbO
/b.boo
ing /useropts.gz
/k.bBod
/a.boo
/ata-pata.
ing /ata-pata.
/ata-pata.
/ata-pata.
/ata-pata.
ing /ata-pata.
/ata-pata.
/ata-pata.
/block-cc.
ing /ehci-ehc.
/s.vB0
Loading /ina-qla4.
Loading /ipni-ipn.
Loading /ipni-ipn.
Loading /ipni-ipn.

Grafico 39 Nuevamente se cargan los ficheros. Realizado por: Jorge Sumba
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13.Se carga todos los médulos necesarios para que arranque VMware EXSi:

VMuare ESXi 5.1.0 (VMKernel Release Build 799733)

VMuare, Inc. ¥Mware Virtual Platforn

2 x Pentiun(R) Dual-Core CPU ES800 @ 3.28GHz
2.5 GiB Memory

user loaded successfully.

Grafico 40 Muestra como ya estan cargado todos los fichero y médulos. Realizado por: Jorge Sumba

14.Vemos la IP asignada a través del DHCP, que indica la IP del servidor

VMuare ESXi 5.1.0 (VMKernel Release Build 799733)
VMuare, Inc. VMuare VYirtual Platforn

ent iun(R) Dual-Core CPU ESB0D @ 3.20GHz

2 x P
2.5 GiB Hemory

Dounload tools to manage this host from:
http://192.168.25.128/ (DHCP)
http://[fed0: :20c:29ff :feve:b9b71/ (STATIC)

Grafico 41 Muestra la IP asignada del DCHP. Realizado por: Jorge Sumba



15. Verificamos introduciendo la direccion IP designada por el DHCP:
192.168.25.128 y damos “ENTER”

« C [ phups//192.168.25.128

YVMware ESXi 5.1

Welcome

Getting Started For Administrators

If you need to access this host remotely, use the
following program to install vSphere Client software.
After running the installer, start the client and log in to

vSphere Remote Command
Line

The Remote Command Line allows

this host. you to use command line tools to
+ Download vSphere Client manage vsphere from a client
machine. These tools can be used
To streamline your IT operations with vSphere, use the in shell scripts to automate day-
following program to install vCenter. vCenter will help to-day operations

.

you consaolidate and optimize workload distribution Download the Virtual Appliance
across ESX hosts, reduce new system deployment Download the windows Installer
time from weeks to secands, monitor your virtual (exe)

computing environment around the clock, avoid service Download the Linux Installer
disruptions due to planned hardware maintenance or (tar.gz)

unexpected failure, centralize access control, and Web-Based Datastore Browser
automate system administration tasks.

.

.

Use your web browser to find and
download files (for example,
virtual machine and virtual disk

If you need mare help, please refer ta our files).

documentation library: * Browse datastores in this
host's inventary

¢ Download VMware vCenter

- wCrhara

T

Grafico 42 Verificacion de la IP de asignacion del DCHP. Realizado por: Jorge Sumba

b

I
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4.3.3 Guia de Instalacion para Administrar y gestionar un servidor VMware ESXi

usando VMware vSphere Client

Nos descargamos desde la pagina del DHCP o de la pagina oficial de VMware,

vSphere Client

« C' | fx burrs//192168.25.128

VMware ESXi 5.1

Welcome

this host.

Getting Started

If you need to access this host remotely, use the
following program to install vSphere Client software.
After running the installer, start the client and log in to

« Download vSphere Client

To streamline your IT operations with vSphere, use the
following program to install vCenter. vCenter wil help
you consolidate and optimize workload distribution
across ESX hosts, reduce new system deployment
time from weeks to seconds, monitor your virtual
computing environment around the clock, avoid service
disruptions due to planned hardware maintenance or
unexpected faiure, centralize access control, and
automate system administration tasks.

* Download VMware vCenter

If you need more help, please refer to our
documentation library:

Grafico 43 Descarga VMware vSphere Client. Realizado por: Jorge Sumba

For Administrators

vSphere Remote Command

Line

The Remote Command Line allows

You to use command line tools to

manage vSphere from a client

machine. These tools can be used

in shell scripts to automate day-

to-day operations.

+ Download the Virtual Appliance

+ Download the Windows Installer
(exe)

+ Download the Linux Installer
(tar.gz)

Web-Based Datastore Browser

Use your web browser to find and

download files (for example,

virtual machine and virtual disk

files).

+ Browse datastores in this
host's inventory

1. Instalaremos vSphere Client y seleccionamos el idioma en nuestro caso

“English (United States)”:

-
VMware vSphere Client 5.0 - InstallShield Wizard

Grafico 44 Seleccionamos idioma de instalacion. Realizado por: Jorge Sumba

(o]

Select the language for the installation from the choices below.

[Engish iinied Statesi

-

ok |

Cancel ]

2. Se inicia el asistente de instalacion de vSphere Client y damos “NEXT”

L

Grafico 45 Inicializa el Wizard de Instalacion. Realizado por: Jorge Sumba

.
ﬁ VMware vSphere Client 5.0

VMware vSphere”

Client

=

Welcome to the installation wizard for
VMware vSphere Client 5.0

The installation wizard will install vMware vSphere Client 5.0 on
your computer. To continue, dick Mext.

WARNING: This program is protected by copyright law and

international treaties.

i Mext > i [

Cancel ]

4



3. Nos muestra los derechos para el uso de patente de usuario

‘_ﬁ! VMware v5phere Client 5.0

End-User Patent Agreement 3 r_"

Please read the following patent agreement carefully.

Copyright © 1998-2011 VMware, Inc. All rights reserved. This o
product is protected by U.S. and international copyright and
intellectual property laws. VMware products are covered by one or
more U.5. Patent Numbers

m

pely,808, D617,809, D617,810, D617,811, 6,075,938, 4
6,397,242, 6,496,847, 6,704,925, 6,711,672, 6,725,289,
6,735,601, 6,785,886, 6,789,156, 6,795,966, 6,880,022,
6,883,095, 6,940,980, 6,944,699, 6,961,806, 6,961,941,
6,970,562, 7,017,041, 7,055,032, 7,065,642, 7,069,413,
7,069,435, 7,082,598, 7,089,377, 7,111,086, 7,111,145,
7,117,481, 7,149,310, 7,149,843, 7,155,558, 7,222,221,
7,260,815, 7,260,820, 7,269,683, 7,275,136, 7,277,998,
7,277,999, 7,278,030, 7,281,102, 7,290,253, 7,343,599,
7,356,679, 7,386,720, 7,409,487, 7,412,492, 7,412,702, il

Installshield

< Back l [ Mext = ] [ Cancel

b .

Grafico 46 Derechos de patente. Realizado por: Jorge Sumba

4. Nos visualizan los términos de la Licencia

i -
4 VMware vSphere Client 5.0 ﬂ
License Agreement p I'_'
Please read the following license agreement carefully. X _J

VMWARE END USER LICENSE AGREEMENT L1

IMPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOWNLOADING,
INSTALLING, OR USING THE SOFTWARE, YOU (THE INDIVIDUAL
OR LEGAL ENTITY} AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF

THIS END USER LICENSE AGREEMENT (“EULA™). IF YOU DO

WNOT AGREE TO THE TEEMS OF THIS EULA, YOU MUST NOT
DOWNLOAD. INSTALL. OR USE THE SOFTWARE. AND YOU

MUST DELETE OR RETURN THE UNUSED SOFTWARE TO THE o

(@ I agree to the terms in the license agreement;

(71 I do not agree to the terms in the license agreement

Installshield

< Back ] [ Mext = J [ Cancel

Grafico 47 Términos de uso y licencias. Realizado por: Jorge Sumba



76

5. Se introduce un nombre (jorge) y de organizacion (jorge), y pulsamos “NEXT":

r R
‘E! VMware vSphere Client 5.0 ﬂ
Customer Information g
Please enter your information,

User Mame:

orgd

Organization:
Ijorge

InstallShield

[ <Back || Next> || cancel |

b r

Grafico 48 Introducir Nombre de Usuario y Organizacion. Realizado por: Jorge Sumba

6. Indicaremos la carpeta de instalacion, pulsamos “NEXT”:
i
ﬁ VMware vSphere Client 5.0 @

Destination Folder g
Select the folder in which to install the product.

Install vSphere Client to:

C:\Program Files (x88) \WMware\Infrastructure’,

Installshield

I <Back || MNext> || Cancel ]I

Grafico 49 Verificamos la carpeta de Instalacion. Realizado por: Jorge Sumba



7. Comenzara la Instalacién:

‘_ﬁ! VMware vSphere Client 5.0 u

Ready to Install the Program g
The wizard is ready to begin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Installshield

< Back [ Instal ][ Cancel

Grafico 50 Comienzo Instalacion. Realizado por: Jorge Sumba

8. El asistente nos indicara que el proceso ha concluido, y pulsamos “Finish”

1% VMware vSphere Client 5.0 e S

Installation Completed

VMware vSphere Client 5.0 has been installed successfully.
Click Finish to exit the wizard.

VMware vSphere”

Client

|

Grafico 51 Finalizacion de Wizard de Instalacion. Realizado por: Jorge Sumba
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9. Ejecutamos VMware vSphere, nos solicita la IP del servidor con VMware
ESXi, luego el User name y Password, y damos “Login”

r@ VMware vSphere Client ﬁ1
vmware

VMware vSphere”

Client

To directly manage a single host, enter the IP address or host name.
To manage multiple hosts, enter the IP address or name of a
vCenter Server.

IF address [ Name: |1E|2. 168.25.128 ;I
User name: Iruut
Password: I*******

[T Use Windows session credentials

Loaqin Close Help

Grafico 52 Login de usuario para poder ingresar. Realizado por: Jorge Sumba

4.3.4 Instalacion VMware vCenter

Requerimientos de Hardware

Se debe cumplir una configuracion minima de hardware soportada.

» 2 procesadores de 64 Bits o un procesador dual-core de 64 Bits

» Minimo 4GB de memoria RAM.

- Se requiere memoria adicional si la base de datos de vCenter se instala en

el mismo servidor.

- vCenter Server incluye los servicios VMware VirtualCenter Management
Webservices (Tomcat), Inventory Service, y Profile-Driven Storage Service,

los cuales requieren de memoria adicional, dependiendo del tamafio del



>

>
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inventario de vCenter. La memoria maxima puede ser especificada durante
la instalacion.
1 NIC Gigabit

4GB de espacio disponible en disco.

- Se requerira espacio adicional si la base de datos de vCenter es instalada

en el mismo servidor.

- Si se utilizara la instancia SQL Server 2008 R2 Express Edition, la cual es
incluida en los medios de instalacién, se requerird de 2GB adicionales de

espacio disponible, para el proceso de instalacién.

Requerimientos de Software

>

vCenter Server solo puede ser instalado en sistemas operativos de 64Bits
- Windows Server 2003 x64 SP2

- Windows Server 2003 R2 x64 SP1

- Windows Server 2008 x64 SP1y SP2

- Windows Server 2008 x64 R2

Microsoft Windows Installer version 4.5 (MSI 4.5). Esto solo es requerido si se
utilizara SQL Server 2008 R2 Express.

DSN ODBC de 64Bits para conexion con la Base de Datos

El servidor no debe tener instalado un servicio Web que utilice los puertos 80 y
443, los cuales son utilizados por vCenter.

El nombre del servidor no debe tener mas de 15 caracteres.
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> El servidor de vCenter Server no debe tener instalado el rol de Controlador de

Dominio de Active Directory.

> Microsoft Framework .NET 3.5 SP1

> Se debe utilizar una IP estética. Si se utilizara una IP dinamica con DHCP, se
debe asegurar que el nombre del servidor se encuentra actualizado en los

servidores DNS

2. Instalaremos VMware vCenter

7 VMware vCenter Installer

vmware

VMware vSphere* 5.0

vCanter Server™

cense reporting

re

Mwa}e vSphere® Web Che-nL

Instail

Grafico 53 Realizado por: Jorge Sumba
3. Luego seleccionamos el idioma

VMware vCenter Server - InstaliShield Wizard x|

Sedect the languape for the nstallabion hom the choices below.

Grafico 54 Realizado por: Jorge Sumba



4. Se abrird el Wizard de instalacion y damos “NEXT”
vCe_nler S_cr\_rer ' 2 ﬂ

Welcome to the installation wizard for
VMware vCenter Server

The nstalation wizard will nstal YWware vCenter Server on
this computer. To continue, dick Next.

VMware v(enter

Server 5.0

This program & protected by copynight law and international
veaves

Next > cancel |

Grafico 55 Realizado por: Jorge Sumba

5. Nos muestra las patentes y damos “NEXT”

- X
End- User Patent Agreement
Please read the folowing patent agreement carefidly.
ICopyright © 1998-2011 V\Iware, Inc. All rights reserved. This -

product is protected by U.S. and international copyright and
intellectual property laws. VAIware products are covered by one or
more U.S. Patent Numbers

D617,808, D617,809, D617,.810, D617 ,.811, 6,075,938,
6,397,242, 6,496,847, 6,704,925, 6,711,672, 6,725,289,
6,735,601, 6,785,886, 6,789,156, 6,795,966, 6,880,022,
6,883,095, 6,940,980, 6,944,699, 6,961,806, 6,961,941,
6,970,562, 7,017,041, 7,055,032, 7,065,642, 7,069,413,
7,069,435, 7,082,598, 7,089,377, 7,111,086, 7,111,145,
7,117,481, 7,149,310, 7,149,843, 7,155,558, 7,222,221,
7,260,815, 7,260,820, 7,269,683, 7,275,136, 7,277,998,
7,277,999, 7,278,030, 7,281,102, 7,290,253, 7,343,599,
7.356,679, 7,386,720, 7.409.487, 7.412,.492, 7,412,702, :l

IneistSinesd

17}

<gak [ me> ]|  cance |

Grafico 56 Realizado por: Jorge Sumba
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6. Aceptamos los acuerdos de licencia

En esta pantalla se ve los acuerdos de la utilizacion de las licencias tanto de prueba como
las totales.

]
Please read the folowing lcense agreement carefully.

VMWARE END USER LICENSE AGREEMENT :]
INPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOWNLOADING.
INSTALLING, OR USING THE SOFTWARE, YOU (THE INDIVIDUAL
OR LEGAL ENTITY) AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF
THIS END USER LICENSE AGREEMENT ("EULA"). IF YOUDO
NOT AGREE TO THE TERMS OF THIS EULA, YOU MUST NOT
DOWNLOAD, INSTALL, OR USE THE SOFTWARE, AND YOU
MUST DELETE OR RETURN THE UNUSED SOFTWARETOTHE =/

% 1 agree to the terms in the icense agreement
" 1 do not agree to the terms in the license agreement

<Ml|&n>|¢‘anl|

Grafico 57 Realizado por: Jorge Sumba

7. Nos pedira el nombre de la organizacion y el # de serie de vCenter, en
nuestro caso instalaremos la versién de 60 dias de evaluacion. “NEXT”

R N — |
£ ey felomrrog U i
S T el PRI B
|
[ .
[ " S ]
[

el 17 g b vl vl e by, v el Secrerr sl e vl el
o aaa e e

cna [ rems | Carcel |

Grafico 58 Realizado por: Jorge Sumba




8. Debemos indicar si utilizaremos una BD local (SQL Server 2008 Express) o

una BD que tengamos en un servidor remoto

x|
Database Optons <y '
Select an ODEC data source for vCenter Server.

vCenter Server requres a database,

(¢ Instal a Mcrosoft SQL Server 2008 Express nstance (for smal scale deployments)

" Use an exsting supported database

T e

Grafico 59 Realizado por: Jorge Sumba

Configuramos la cuenta con la que iniciaremos el servicio de vCenter y el
FQDN del equipo donde va a ser instalado

|:§‘ VMware vCenter Server — 5’

vienter Server Service 1
Enter the vCenter Server service account information. (_;
Configure the vCenter Server service to run in the SYSTEM account or n 3 user specfied
account in the doman.

¥ Use SYSTEM Account

Fully Qualified Domain Name: [Center]

SEQURITY ADVISORY: The vCenter Server nstaller grants the Log on a5 a serwce” right
to user-specfied accounts.

— T

Grafico 60 Realizado por: Jorge Sumba
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10. Nos muestra la ruta en donde se van a instalarse los 2 componentes de
vCenter Server

.; VMware vCenter Server = _)_(_'
Select the destination locatons to nstal.
C:'Program Fles\VMware infrastructure)|
/7 Install Inventory Service m
C:Program Files\VMware Infrastructure) Change... I
< Back " Next > I Cancel I

Grafico 61 Realizado por: Jorge Sumba

11. Indicaremos si serd una instalacion unica (standalone) o tipo linked mode y
unirse a varios vCenter.

]
vienter Server Linked Mode Options r

Install thes VMware vCenter Server nstance n Inked mode or standaione mode.

To configure irked mode, nstal the first vCenter Server nstance n standalons mode, nstall
subsequent vCenter Server nstances n inked mode.
* Create a standalone VMware vCenter Server instance

Use this option for standslone mode or for the frst vCenter Server nstallation when you
are forming a3 new inked mode group.

~ Join a VMware vCenter Server group using inked mode to share
information

Use this option for the second and subsequent vCenter Server nstallations when you
are forming & inked mode group.

<ta [ nee> |  cann |

Grafico 62 Realizado por: Jorge Sumba




12. Se visualizan los puertos que usara vCenter Server

Grafico 63 Realizado por: Jorge Sumba

13. Vemos los puertos de Inventory Service “NEXT”

Configure Ports for Inventory Service
Enfter port numbers for Inventory Semace.

Grafico 64 Realizado por: Jorge Sumba
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14. En esta parte configuramos nuestro inventario, se indicara segun el numero
de maquinas virtuales y hosts que vamos a alojar aproximadamente, “NEXT”

,'; VMware vCenter Server B x|

vCenter Server JVM Memory J
Select vCenter Server Web services VM memory configuration. '

To optmaly configure your deployment, please sslect which vCenter Server configuration
best desaribes your setup.

,;sum;mmm«wmm 048

Medium (100200 hasts or 1000-3000 waad
» machings) 2ere

,-wggmmmm«mm 072

ctax [ met> | ca |

Grafico 65 Realizado por: Jorge Sumba

15. Pulsamos Install para comenzar la instalacion, que tardara uno minutos

{5 VMware vCenter Server B x|

Ready to Install the Program y yp
The wizard = ready to begin nstalaton. i

Cick Install to begn the instaliation.

If you want to review or change any of your nstallation settngs, dick Back. Cick Cancel to
exit the wizard,

Select ths opion 1o increase the number of ephemeral ports avalable. If your vCenter

- Server manages hosts on which you will power on more than 2000 v tual machnes
smultaneously, seiecting this opSion prevents the poo! of avalable ephemeral ports
from being exhausted.

S |

Grafico 66 Realizado por: Jorge Sumba
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16. Se puede ver como se extraen los datos necesarios

£
The program features you selected are bang nstalied.

This may take several mnutes.

Status:
]

I Btracing fle:  x64'\setup'sg_engne_core_nxt_msi\cfiles'\sgs
ToDrectory:  ¢/\Biédee le14ci64cBlidacadd Ic A7

ENERNRRNNNNRNNRRNRRNNRNERN

Grafico 67 Realizado por: Jorge Sumba

17. Una vez finalizada la instalacion tendriamos que instalar vSphere Client para
conectarnos al servidor vCenter.

r'.; VHware vCenber Server EI

=

Installation Completed

%

Wivare vienter Server has been rnstaled suooessfuly, Cide
Finish o et the wizand.

VMware vCenter

Server 5.0

Grafico 68 Realizado por: Jorge Sumba



18. Abrimos y nos mostrara la siguiente pantalla

OVSKOT—7
file Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

E3 E3 | tome b gf) Inventory bl Hosts and Custers

+ @
¢ B
57 | WIN-MUHROVSI00Q| WIN-MUHROVSI0DQ, 192.168.232.135 VMware v(enter Server, 5.0.0, 455964
(TR Ootacenters Virtual Machines Hosts ' Tasks & Events ' Alarms Permissions. "Mags.
€) Create s datacenter
Welcome to vCenter Server
You're ready to
creating a datacenter
A datacenter contains all inventory objects such as hosts and
virtual machines. You might need only one datacents
companies might use multiple datacenters to repre
organizational units in their enterprise
To get started, click Create a datacenter
[ create a datacenter
Datacenter
Recent Tasks. Name. Target or Status contains: ~ teasr X
Name Target [Soatus Detals Titistedby | voenter Server | Requested Sart T~ | Start Time [ Completed Time

Grafico 69 Realizado por: Jorge Sumba
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5 Conclusiones y Recomendaciones
5.1 Conclusiones

v La conceptualizacion de virtualizacion facil de entender, pero en la practica no
lo es, por que la misma abarca muchos conceptos y teorias que se deben
conocer para poder entender de una mejor manera.

v' Con la realizacién de la presente investigacion, se puede contar con un
documento apto para facilitar la toma de decisiones de la posible
implementacion de tecnologias de virtualizacion.

v" VMware vSphere ofrece un mayor soporte para maquinas virtuales, que
permite crear una gran cantidad de maquinas virtuales por servidor que ayuda
a gue los procesos sean mas rapidos y factibles.

v’ Las ventajas que tendremos virtualizando escritorios con VMware son:

- Proporcionar o generar escritorios como servicio gestionado por lo cual nos
permitira crear una infraestructura de Tl mucho mas flexible para que
pueda ayudar a la organizacion a responder con mas rapidez a los

cambios y las oportunidades del mercado

- Nos ayudara a implementar aplicaciones y escritorios con mayor velocidad

y coherencia en diversos clientes, reduciendo los costes

- Para oficinas remotas y sucursales, mueva los escritorios a la cloud y
proporcionelos como servicio gestionado, sin perder ni un apice del control
y la seguridad que necesita

v’ Hay que tener en cuenta ciertos inconvenientes que surgen al virtualizar:
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v' Hardware necesario para Virtualizar: Con la finalidad de que la solucion
funcione correctamente y de forma fluida, no hay mas remedio que disponer
de un servidor potente y actual, puesto que si no es asi, nos encontraremos
con el riesgo que ninguno de los dos sistemas funcione de manera correcta.

v' Emulacion de controladores: Hay que tener en consideracion que aun
existen ciertos inconvenientes que hacen que a la hora de virtualizar un
sistema operativo, encontremos problemas con ciertos componentes de
hardware o controladores, que nos impidan operar y funcionar de la misma
forma que lo hacemos con nuestro sistema operativo fisico.

v/ Rendimiento de un sistema virtualizado: Volviendo de nuevo a los recursos
compartidos, tenemos que dar importancia a que al igual que podemos
gestionar el nivel de recursos que prestamos a un sistema operativo
virtualizado, las maquinas virtuales imponen unos limites de adjudicacion de
recursos, puesto que el sistema anfitrién, debe de seguir manteniendo unos

minimos de recursos para poder virtualizar al sistema invitado.
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5.2 Recomendaciones

v" Una recomendacién importante es que todo departamento informatico debe
realizar el estudio de varias herramientas en nuestro caso de virtualizacion,
para poder tener una idea clara de lo que se quiere con lo que se tiene

siempre y cuando cumplan con los pardmetros establecidos por la empresa.

v" Realizar un inventario del software que tendran los equipos clientes

v' La solucién debera ser instalado en servidores recomendados por el
fabricante y teniendo en consideracion el tema de alta disponibilidad

v Por lo general hay empresas que proporcionan sus productos con
licenciamiento de prueba para atraer a sus futuros clientes, por eso si hay
productos con licencias de prueba utilicenlos, evallenla, y saquen sus propios
resultados que le ayudaran para optar por la mejor herramienta.

v' La investigacion en cualquier ambito informatico y técnico es una pieza
fundamental al momento de implementar una solucién informética para la
institucion.

v" Por ultimo se debe estudiar a fondo las caracteristicas de VMware vSphere,
ya que este documento proporciona informacion de la misma de una forma

resumida y concisa, sin embargo existe mas informacion sobre la herramienta.

v' Verificar el tipo de soporte que ofrece el fabricante por la Soluciéon a

Implementarse.
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Glosario de Términos

SCSI: es una tarjeta sencilla en su concepto, sin pretender ser la mejor, si que es
una interfaz suficientemente equipada y versétil para los usuarios que prefieren la
economia a la velocidad.

NAT: Network Address Translation - Traduccion de Direccion de Red, es un
mecanismo utilizado por routers IP para intercambiar paquetes entre dos redes que
asignan mutuamente direcciones incompatibles.

Grid computing: es unatecnologia innovadora que permite utilizar de forma
coordinada todo tipo de recursos (entre ellos cOmputo, almacenamiento
y aplicaciones especificas) que no estan sujetos a un control centralizado.

NetWare: es un ordenador de sistema operativo de red, Inicialmente
utilizado multitarea cooperativa para ejecutar varios servicios en un ordenador
personal, con protocolos de red basado en el arquetipo de Xerox Network
Systems pila

NAS: (Network Attached Storage) es un dispositivo especifico dedicado al
almacenamiento a través de red (normalmente TCP/IP) que hace uso de un sistema
operativo optimizado para dar acceso a través de
protocolos CIFS, NFS, FTP o TFTP.

SAN: (storage area network: ‘red de area de almacenamiento’) a través de un canal
de fibra.
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