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RESUMEN

El proyecto consiste en desarrollar un “Sistema parael control de plagas y
enfermedades en cultivos de frutilla, mediante un plano de control de cultivo
dindmico, utilizando dispositivos mdviles para la recoleccién de datos” se lograra la
recoleccion de los datos del cultivo tales como el tipo de problema y los sintomas, por
medio de una aplicacién Web, a través de un dispositivo movil, el cual trasladara toda
la informacidén mediante procesos informaticos a una base de datos, que se encargara
de actualizar un plano de cultivo, por medio de los datos recolectados, el cual sera
presentado al usuario en un entorno Web en la PC, y permita al usuario saber qué
parcela del cultivo estd infectada, a través de una alerta, para que el usuario pueda ver
en un reporte la intensidad que tienen los problemas presentados en determinada
parcela. La aplicacién también generard reportes sobre las diferentes consultas que
el usuario podra realizar, asi como los productos utilizados para combatir las
enfermedades o plagas presentadas en el cultivo, de acuerdo a los distintos datos
presentados, a fin de que el usuario pueda tener un mejor control y toma de
decisiones.
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TUTOR:
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ABSTRACT

The project is to develop a "system for controlling pests and diseases in crops of
strawberries, using a control plane dynamic culture, using mobile devices for data
collection" and achieve data collection from the crops such as type of problem and
symptoms, through a Web application, using a mobile device, which will transfer the
information by computer processes to a database structure, that will update a map of
the crops through data collected, which will be presented to the user in a Web
environment on the PC, and allow to user know what area of the crop is infected
through an alert, so that the user can see the intensity in a report with the problems
presented in a certain area. The application will generate tabular reports on the
different queries that the user can perform as well as the products used to fight
diseases or pests presented in the crop, according to the various data presented, to so
that the user can have a better control and decision making.
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1. INTRODUCCION

El avance de las nuevas tecnologias en los tultimos afnos, ha obligado a las
empresas a migrar o desarrollar sus aplicaciones en plataformas actuales, por lo tanto,
en el presente proyecto se desarrolla un sistema parael control de plagas y
enfermedades en cultivos de frutilla, utilizando dispositivos mdviles para la
recoleccion de datos, y generando un plano de control de cultivo dindmico, para
agilizar las actividades de recoleccion de la informacion de plagas y enfermedades de
los cultivos de frutilla, estas actividades se las realizard desde las parcelas de cada
cultivo de frutilla, por medio de un dispositivo mévil, el cual trasladard toda la
informacién mediante procesos informdticos a una base de datos, a fin de que el

usuario pueda tener un mejor control y toma de decisiones.

Las actividades a realizarse dentro del desarrollo del proyecto se las llevard a cabo

mediante el proceso de ingenieria MSF, el cual consta de cinco fases, que son:

1. Visién

2. Planificacion

3. Desarrollo

4. Estabilizacion

5. Implantacién



En la fase de “Vision” se crea una vision de alto nivel sobre las metas, limitantes

y de la solucién del proyecto.

En la fase de “Planificacion” se crea la arquitectura y disefio de la solucién, asi

como los planes del proyecto con su agenda.

En la fase de “Desarrollo” se construyen las funcionalidades, componentes y otros

elementos descritos en las especificaciones.

En la fase de “Estabilizacién” se incluye el mejoramiento de la calidad de la

solucion para alcanzar los criterios de aceptacion para el paso a produccion.

En la fase de “Implantacion” se implementa la solucién en el ambiente de

produccion.

Finalmente se indican las conclusiones y recomendaciones que se han ido
consiguiendo mediante el proceso de realizacion del presente proyecto, la bibliografia

del material utilizado como apoyo y los anexos.

1.1. ANTECEDENTES

El productor de frutilla para el cual se crea la aplicacion, actualmente no cuenta
con una aplicacion la cual recolecte la informacion del cultivo por medio de un
dispositivo movil, y esta sea guardada en una base de datos y pueda generar reportes,

para saber en qué estado se encuentra el cultivo.



Los datos actualmente son recolectados por medio de hojas, las cuales son
propensas a dafios, o a que los datos de las plagas y enfermedades que se presentan en

los cultivos se extravien.

La fresa tiene gran cantidad de variedades, la planta es pequeia, de no mds de
50 cm. de altura. Antes del descubrimiento de América, en Europa se cultivaban
principalmente las especies Fragaria vesca y Fragaria alpina, de tamafo pequefio. Con
el descubrimiento de América se encontraron dos nuevas especies de mayor tamafio,
una en Chile, Fragaria chiloensis y otra en Estados Unidos, Fragaria virginiana, que
por su tamaiio, se les llam¢ fresones, hay diversos tipos y clases de fresas y sélo a

partir del siglo XX se produce un consumo masivo de esta fruta en todo el mundo.

La diseminacién del cultivo de frutilla por casi todo el mundo se debe al
desarrollo de variedades con distinto grado de adaptacion ecoldgica y a los modernos
sistemas de manejo de cultivo, lo cual hace posible su produccién desde las regiones

frias hasta las regiones tropicales y subtropicales.

Las variedades de mayor importancia cultivadas en el Ecuador son: Camarosa,
Chandler, Oso Grande, Festival, Camino Real, Albién y P4jaro, y en menor escala

Fern, Douglas, Seascape, Irvine, Selva, entre otras.

De acuerdo a la Corporacién Financiera Nacional (1997), las principies zonas de

produccion de fresa (Fragaria vasca) en Ecuador pertenecen a la zona ecoldgica de la



estepa espinosa y bosque seco montano bajo; principalmente a las provincias de
Imbabura, Pichincha, Tungurahua en los sitios representativos de Mira, Atuntaqui,

Guayllabamba, Checa, El Quinche, Puembo, Santa Isabel.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Los datos actualmente son recolectados por el Ing. Agrénomo, en hojas de
papel, las cuales son propensas a dafios, o a que los datos de las plagas y
enfermedades que se presentan en los cultivos de frutilla se extravien, motivo por el
cual la organizacién no lleva un control ordenado de la informacién, de las plagas y

enfermedades, que se presentan, asi como de los tratamientos suministrados.

Al no tener un sistema en el cual se registren los datos, de las enfermedades y
plagas, que se presentan en el cultivo, no se podrdn obtener reportes con la
informacién de dichos problemas, motivo por el cual no se podrd hacer un
seguimiento de la evolucién de los problemas mencionados, los cuales se presentan

en las parcelas de un cultivo.

1.3. SISTEMATIZACION

1.3.1. DIAGNOSTICO

¢ Por el desconocimiento de herramientas tecnoldgicas para llevar un control de las
enfermedades y plagas en los cultivos de frutilla, no se podran controlar dichos

problemas, que se presentan cada cierto tiempo y se los debe tratar de inmediato.



Debido al poco control de enfermedades y plagas, en los cultivos de frutilla, se
presenta una reduccion, en la cantidad de la cosecha, en la calidad del producto y

en el valor del producto.

Las plagas generan resistencia a los plaguicidas utilizados para su control,
sobreviviendo y generando a futuro individuos resistentes a los mismos, debido

al uso inadecuado de los productos (sobredosificaciéon o subdosificacion).

1.3.2. PRONOSTICO

Al no llevar un control de las enfermedades y plagas, en los cultivos de frutilla,
que se presentan cada cierto tiempo, el productor podria perder gran cantidad de
produccién afectando a su economia, ya que las enfermedades y plagas

presentadas en muchas de las ocasiones son fatales.

Con la reduccién en la cantidad de la cosecha, en la calidad del producto, debido
a las plagas y enfermedades que se presentan, no se podrd abastecer la demanda

del producto en el mercado.

Las plagas al generar resistencia a los plaguicidas utilizados para su control,
debido al uso inadecuado de los productos, tendrd como resultado, intoxicacion

de las plantas, por exceso de productos quimicos.



1.3.3. Control del Prondéstico

Mediante el “Sistema parael control de plagas y enfermedades, utilizando
dispositivos moviles para la recoleccion de datos, y generando un plano de
control de cultivo dindmico”, identificar la enfermedad o plaga presente en el

cultivo para poder controlarla de la mejor manera y lo mas rapido posible.

Por medio del “Sistema parael control de plagas y enfermedades, utilizando
dispositivos moéviles para la recoleccion de datos, y generando un plano de
control de cultivo dindmico”, saber si el tratamiento a aplicar para tratar el
problema presentado en el cultivo es preventivo o curativo, y no exista uso

inadecuado de los productos (sobredosificacién o subdosificacion).

Mediante el “Sistema parael control de plagas y enfermedades, utilizando
dispositivos moviles para la recoleccion de datos, y generando un plano de
control de cultivo dindmico”, tener un control de los productos quimicos y las
dosis correctas utilizadas para el control de las enfermedades y plagas, con el fin

de que no exista intoxicacion de las plantas.



1.4. OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema para el control de plagas y enfermedades en cultivos de
frutilla, mediante un plano de control de cultivo dindmico, utilizando dispositivos

moviles para la recoleccion de datos.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Crear interfaces de ingreso, para registrar la informacién de las plagas y
enfermedades, presentadas en las diferentes parcelas del cultivo, a través de la

Web, por medio de un dispositivo mévil.

e Transferir la informacién recolectada en el dispositivo mévil mediante procesos

informaticos a una base de datos.

e Desarrollar una aplicacién que actualice un plano de cultivo, por medio de los
datos recolectados, y permita al usuario saber qué parcela del cultivo esta

infectada.

e Presentar un reporte con la informaciéon de los problemas y la evolucién de los

mismos al momento de seleccionar una parcela del plano del cultivo.



1.5. JUSTIFICACION
1.5.1. JUSTIFICACION TEORICA

Las empresas dedicadas a la produccién de frutilla de mayor éxito radican en
poseer estandares de calidad altos, para la produccién del producto, por lo tanto la
implementacién de un sistema para el control de plagas y enfermedades en cultivos
de frutilla, utilizando dispositivos médviles para la recoleccion de datos, y generando
un plano de control de cultivo dindmico, es necesario, de ahi la preocupacién de los
productores de frutilla, al ver que el control de plagas y enfermedades, en sus

cultivos, no es el mas adecuado.

Al disenar dicho sistema, para el control de plagas y enfermedades en cultivos de
frutilla, utilizando dispositivos méviles para la recoleccion de datos, y generando un
plano de control de cultivo dindmico, buscar la excelencia que llevard a los
productores a aumentar su competitividad y disminuir sus gastos, mediante el control

oportuno de las plagas y enfermedades, que se presenten en los cultivos.

Las principales ventajas que se tiene con la aplicacion de las diferentes teorias en
la solucién del problema, teorias del drea especifica al tema, y teorias del area
tecnoldgica son las siguientes:

e Abhorrar costes a la a la organizacion, por ejemplo sustituyendo la recoleccion
de datos en papel por una aplicacion, que ademads, envia los datos de forma

inmediata.



e Ayudar a aumentar la productividad de los empleados, reduciendo el tiempo

de recoleccion de la informacion.

¢ Disponibilidad del servidor en el que se aloja la aplicacién, garantizando

soporte e informacién oportuna de los servicios soportados.

e La aplicacion al ser desarrollada especialmente para una empresa, tiene la
ventaja de ser escalable. Esto quiere decir que puede crecer, actualizarse y
mejorarse a medida que las tecnologias cambian y evolucionan para tener

mejores prestaciones en funcionamiento y seguridad.

e Una de las ventajas que tienen mds valor son los datos y esto es lo que puede
diferenciar en gran medida una aplicacion Web propia, ya que los datos y
servicios de uso pertenecen y son de acceso exclusivo de la empresa para la

cual se desarrolla la aplicacion.

1.5.2. JUSTIFICACION PRACTICA

La gran competencia que se origina cada dia en el mercado nacional e
internacional, exige que los productores de frutilla cuenten con un adecuado sistema
para el control de plagas y enfermedades, el cual permita mejorar el manejo de la

informacion de las plagas que repercutird en una mejor calidad de su gestion.



El enfoque que se le dard al sistema de control de plagas y enfermedades, serd de
enorme beneficio, servird para que los productores de frutilla logren mejorar la

productividad y la calidad del producto.

De acuerdo a la naturaleza, el estudio esta enmarcado dentro de la modalidad de
un proyecto factible, debido a que estd orientado a proporcionar solucién o respuesta

a problemas planteados en una determinada realidad.

1.5.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

El estudio se basa en una investigacion de campo, ya que los datos se recopilaran
de forma directa en su entorno de trabajo, este estudio se realizard con el apoyo de
entrevistas, que se realizaran tanto a trabajadores, como a personal calificado, como
lo son los ingenieros agrénomos, lo que permitird fundamentar de manera técnica la

propuesta.

Para lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos se acude al empleo de
técnicas de investigacion de campo como: observacion directa y observacion

indirecta.

1.6. ALCANCE Y LIMITACIONES
1.6.1. ALCANCE
Con la creacién de un sistema para el control de plagas y enfermedades en cultivos

de frutilla, utilizando dispositivos mdviles para la recoleccion de datos, y generando
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un plano de control de cultivo dindmico, se logrard la recoleccion de los datos del
cultivo tales como el tipo de problema y los sintomas, por medio de una aplicacién
Web a través de un dispositivo mévil, el cual trasladard toda la informacién, mediante
procesos informadticos a una base de datos, que se encargard de actualizar un plano de
cultivo, por medio de los datos recolectados, el cual serd presentado al usuario en un
entorno Web en la PC, y permita al usuario saber qué parcela del cultivo estd
infectada, a través de una alerta, y que el usuario pueda ver en un reporte la

intensidad que tienen los problemas presentados en determinada parcela.

La aplicacion también generard reportes sobre las diferentes consultas que el
usuario podrd realizar y también se podrdn imprimir los reportes, si el usuario lo
desea, asi como los productos utilizados para combatir las enfermedades o plagas
presentadas en el cultivo, de acuerdo a los distintos datos presentados, a fin de que el

usuario pueda tener un mejor control y toma de decisiones.

Los efectos e impactos que podrian tener las nuevas tecnologias o los nuevos
conocimientos, es que el personal de la empresa no se adapte a los nuevos cambios,
que la creacion del nuevo sistema traerd consigo, los retrocesos a viejas practicas
luego de cierto tiempo o la falta de involucramiento del personal para aceptar los

nuevos cambios dentro de la empresa.
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1.6.2. LIMITACIONES
El proyecto no contempla:
e Llevar el control de los fertilizantes.
e Llevar el control de la venta de la frutilla.
e Llevar el control de la mano de obra en el cultivo.
e Llevar el control de riego en el cultivo.

e Levar el control de precios.

1.7. ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD
1.7.1. FACTIBILIDAD TECNICA

De acuerdo a la tecnologia necesaria para la implementacion del sistema para el
control de plagas y enfermedades en cultivos de frutilla, utilizando dispositivos
moviles para la recoleccion de datos, y generando un plano de control de cultivo
dindmico, se evalué bajo dos enfoques: Hardware y Software.
HARDWARE

El ordenador debe cubrir los siguientes requerimientos minimos:

Procesador Pentium IV 2,5 MHz
¢ 1 GB de memoria RAM

e Disco Duro de 250 GB

e Tarjeta de red

¢ Unidad de protecciéon UPS

e Monitor

e Teclado
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e Mouse

Modem
e Access point
Dispositivo mévil debe cumplir con los siguientes requerimientos minimos:
e Sistema operativo i10S/Android/Symbian
e Procesador (velocidad) 434MHz
e WiFi
e Web browser
e Bateria con tiempo de conversion de 4 horas.
Evaluando el hardware existente y tomando en cuenta la configuracién minima
necesaria, la empresa no requiere realizar inversion inicial para adquisicion de nuevos
equipos, ni tampoco para actualizar los equipos existentes, ya que satisfacen los

minimos requerimientos del sistema propuesto.

En el siguiente cuadro se muestra la descripcién del Hardware disponible en la
empresa y que serd utilizado para la construccion y puesta en marcha del sistema.

Tabla 1 - HARDWARE DISPONIBLE

Cantidad Descripcion

01 Computador: Procesador Intel Core 2 Duo 2.20Ghz, 3GB de memoria
RAM, Disco duro de 500GB, Tarjeta de Red 10/100/1000,
Monitor, Mouse, teclado, MODEM, Access point.

01 Dispositivo mévil: Samsung Galaxy S II, Procesador (velocidad) 1GHz
(Dual Core), WiFi, Bateria con tiempo de conversion de 8.

Autor: Julio Baquero
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SOFTWARE

En cuanto al software la empresa no cuenta con todas las aplicaciones que se
emplearan para el desarrollo del proyecto y funcionamiento del sistema lo cual
ameritara una inversion para la adquisicion de los mismos. Las estaciones de trabajo
operaran bajo el ambiente de Windows, el servidor requiere del Sistema Operativo
Windows Win7 ya que son uno de los sistemas operativos mds estables actualmente,
Base de datos MySQL 5.5.28, Servidor Web Apache 2.2.3. Y como lenguaje de
programacién PHP version 5.3.14.

Tabla 2 - SOFTWARE DISPONIBLE

Cantidad Descripcion
01 Sistemas operativos Windows 7 64 bits con licencias
01 Herramientas de escritorio office 2007

Autor: Julio Baquero

Como resultado de este estudio se determino que en la actualidad, la empresa no
posee la tecnologia necesaria para el desarrollo y funcionamiento del sistema

propuesto.

Caracteristicas a evaluar de la Base de Datos:

e Seguridad de la informaciéon: Uno de los objetivos principales de las bases de
datos es mantener accesible, a todos los usuarios autorizados, la informacién que
almacenan. Este objetivo se consigue a través de los sistemas gestores de bases de
datos (SGBD). Sin embargo, estos sistemas también poseen otra serie de

facilidades, como son las de proteger la informaciéon que manejan frente a una
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serie de peligros como puede ser su perdida, modificacién no deseada, asi como el

acceso a ella de personas no autorizadas.

Volumen de datos: La principal ventaja que proporciona la posesion de una base
de datos informatizada frente a las técnicas convencionales de archivo es,
fundamentalmente, la facilidad de poder manejar una gran cantidad de
informacién, a gran velocidad y en muy poca cantidad de tiempo, que de otro
modo seria muy dificultoso, por no decir casi imposible, utilizar de manera

correcta.

No duplicidad de la informacion: La existencia de informacién duplicada en
cualquier tipo de fichero origina graves problemas por el aumento de informacién

almacenada y la escasez de espacio existente.

Independencia en el tratamiento de la informacion: Un factor fundamental, que
se deriva de la facilidad de manejo de la informacion, es la posibilidad de utilizar
independientemente subconjuntos, partes del volumen total de la informacién

almacenada.
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Tabla 3 - MATRIZ DE EVALUACION BASE DE DATOS

8 [ = o =
- - ()
o S|gglgcs 2
© £ Y| 235|253 =
CARACTERISTICAS | 23 s| 8|8 E & 4
o 8 o | §E|cgE& - =
g E =) 58 |8ES < O
== 5| © o 8 g = &
&n S =| 2|8 &E o o
& 8 > | Z2 | ET8 = &
Seguridad de 0.5 1 2.5 25%
informacion
Volumen de datos 1 1 3 30%
No duplicidad de la 1 0.5 2
informacion
Independencia en el 1

tratamiento de la
informacion

Totales

Autor: Julio Baquero

Tabla 4 - MATRIZ DE PONDERACION BASE DE DATOS

% PostgreSQL
CARACTERISTICAS 3) % R

é SQﬁ Server MySaL.

% Express 5.5.28

A& | Valor | Total | Valor | Total | Valor Total
Seguridad de 25% 4 1 4 1 3 0.75
informacién
Volumen de datos 30% 4 1.2 4 1.2 4 1.2
No duplicidad de la 20% 4 0.8 4 0.8 4 0.8
informacion
Independencia en el 25% 4 1 4 1 4 1
tratamiento de la
informacién
Totales 100 % 4 4 3.75

Autor: Julio Baquero
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Analisis

La presente tabla indica las diferentes bases de datos acoplables al sistema, sin
embargo mediante estudios técnicos se llegd a la conclusién de escoger MySQL
5.5.28 ya que soporta un gran volumen de datos y presenta mejores caracteristicas

frente a las demas bases de datos.

Caracteristicas a evaluar de los lenguajes de programacion:
¢ Sencillez: Sintaxis con la que un programa se puede escribir, poner a prueba y méas

tarde entender y modificar.

¢ Robustez: Un sistema que puede ejecutar diversos procesos de manera simultdnea
sin generar fallos o bloquearse. Si el programa se cuelga al cargar la primera

imagen, se trata de un programa poco robusto.

e Seguridad: La seguridad de un lenguaje es la medida de hasta qué punto los
errores de programacion pueden ser detectados automdticamente por el

computador o por el sistema del soporte ejecutable.

¢ Portabilidad: La portabilidad de un software se define como su dependencia de la
plataforma en la que corre. La portabilidad es mayor cuanto menor es su

dependencia del software de plataforma.

¢ Dominio del lenguaje: Disefio, codificacién y depuracién del cédigo fuente. El
propodsito de la programacion es crear programas que exhiban un comportamiento

deseado.
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Tabla 5 - MATRIZ DE EVALUACION LENGUAJES DE PROGRAMACION

CARACTERISTICAS =

_ 2

2|3 z

N N = T |2 ] =

S| 8 2| 2|59 2] ¢

2| B| &| £ 5 2| o o

2| 2| & £|2=]| & ~

Sencillez 0.5 1 3.5 |21.87%

Robustez 0.5 1 3 18.75%

Seguridad 0.5 1 3 18.75%

Portabilidad 1 . 0.5 3 18.75%
Dominio del lenguaje 1 1 3.

Totales

Autor: Julio Baquero

Tabla 6 - MATRIZ DE PONDERACION LENGUAJES DE PROGRAMACION

4

o

3
CARACTERISTICAS = 'ﬂ% <<,

: & o ==

5 5.3.14

A& | Valor | Total | Valor | Total | Valor | Total
Sencillez 21.87% | 4 0.87 4 0.87 |4 0.87
Robustez 18.75% | 3 0.56 4 0.75 |4 0.75
Seguridad 18.75% | 4 0.75 4 075 |4 0.75
Portabilidad 18.75% | 4 0.75 2 038 |4 0.75
Dominio del lenguaje 21.87% | 4 0.87 2 044 |2 0.44
Totales 100 % 3.8 3.19 3.56

Autor: Julio Baquero

Analisis

La presente tabla indica los diferentes lenguajes de programacién mas conocidos y

aplicables al sistema, sin embargo mediante estudios técnicos se ha llegado a la

conclusion de escoger PHP 5.3.14 ya que presenta mejores caracteristicas frente a los

demads lenguajes.
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Caracteristicas a evaluar de los dispositivos méviles:

Interfaz: Conjunto de elementos graficos (ventanas, menus, botones, etc.) que

permiten la interaccion entre el usuario y la aplicacion.

Sistema operativo. Un Sistema Operativo es el software encargado de ejercer el
control y coordinar el uso del hardware entre diferentes programas de aplicacion y

los diferentes usuarios.

Facilidad de uso: La facilidad con que se pueden utilizar el dispositivo, con el fin

de alcanzar un objetivo concreto.

Procesador (Velocidad): Es la velocidad a la que procesan las instrucciones o

datos que provienen de la memoria.

Tabla 7 - MATRIZ DE EVALUA CION DISPOSITIVOS MOVILES

CARACTERISTICAS

Sistema operativo
Facilidad de uso
PORCENTAJE

Procesador

(Velocidad)
| TOTAL

Interfaz

Sistema operativo
Facilidad de uso
Procesador (Velocidad)
Totales

SIS
NN
SIS
o0 9|
SINIES

Autor: Julio Baquero
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Tabla 8 - MATRIZ DE PONDERA CION DISPOSITIVOS MOVILES

Z

Q

o
CARACTERISTICAS %

=) Samsung

% iPhone 4 Nexus S Galaxy S 11

A | Valor | Total | Valor | Total | Valor | Total
Interfaz 27.78% | 4 1.11 |4 1.11 |4 1.11
Sistema operativo 22.22% | 4 0.88 |4 0.88 |4 0.88
Facilidad de uso 27.78% | 3 083 |3 0.83 |4 1.11
Procesador (Velocidad) | 22.22% | 4 088 |4 088 |4 0.88
Totales 100 % 3.7 3.7 3.98

Autor: Julio Baquero

Analisis

La presente tabla indica los diferentes dispositivos modviles mds conocidos y

aplicables al sistema, sin embargo mediante estudios técnicos se ha llegado a la

conclusion de escoger el dispositivo Samsung Galaxy S II, ya que presenta mejores

caracteristicas frente a los demds dispositivos mdviles evaluados, sin embargo la

aplicacion puede funcionar en cualquier smartphone que posea un Web browser.

Caracteristicas a evaluar de los servidores Web:

e Rapido: Rapidez en el uso habitual bajo carga extrema.

¢ Eficiente: Un sistema que cumple con un objetivo determinado.

o Multiplataforma: Sistemas que pueden funcionar en diversas plataformas. Por

ejemplo, Windows, Linux, etc.

e Seguro: Proteccion contra ataques.
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Tabla 9 - MATRIZ DE EVALUACION SERVIDORES WEB

CARACTERISTICAS =
s —
£ =
= z
£ = =

2 S < @)
2| 3| & gk ~
s 2| Z| @& g
24 48] = 195

Répido

Eficiente

Multiplataforma

Seguro

Totales

Autor: Julio Baquero

Tabla 10 - MATRIZ DE PONDERACION SERVIDORES WEB

Z

= _

= :

Sn) Internet M
CARACTERISTICAS g Information

a Server IIS Apache Web

% 5.0 Server 2.2.3

A | Valor | Total | Valor | Total
Répido 25% 4 1 4 1
Eficiente 25% 4 1 4 1
Multiplataforma 18.75% | 2 038 |4 0.75
Seguro 31.25% | 4 1.25 |4 1.25
Totales 100 % 3.63 4

Autor: Julio Baquero

Analisis

La presente tabla indica los diferentes servidores Web, mas conocidos y aplicables
al sistema, sin embargo mediante estudios técnicos se ha llegado a la conclusién de
escoger Apache Web Server 2.2.3 ya que presenta mejores caracteristicas frente a

Internet Information Server IIS 5.0.
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1.7.2. FACTIBILIDAD OPERATIVA

La necesidad y deseo de un sistema, expresada por los usuarios y el personal
involucrado con el mismo, llevé a la aceptacion del sistema para el control de plagas
y enfermedades en cultivos de frutilla, utilizando dispositivos mdviles para la
recoleccion de datos, y generando un plano de control de cultivo dindmico, el mismo
que de una manera sencilla logrard cumplir con los requerimientos y expectativas del

usuario y a su vez proporcionard la informacién de una forma oportuna y confiable.

1.7.3. FACTIBILIDAD ECONOMICA
Datos

Tabla 11 - RECURSO HUMANO

Julio Baquero $ 450,00 $ 2.700,00

SUBTOTAL | $2.700,00

Autor: Julio Baquero

En la tabla 11, se puede apreciar el recurso humano utilizado en el proyecto asi

como su salario mensual y semestral.
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Tabla 12 - RECURSOS TECNOLOGICOS

RECURSOS TECNOLOGICOS

Se cuenta con las herramientas
HARDWARE | necesarias para el desarrollo del sistema.

DESCRIPCION CANTIDAD COSTO | SUBTOTAL
Computador: 3 Gb
en RAM, 500 Gb
en Disco,
Procesador Intel
Core 2DUO, 2.20

GHz 1 $ 650,00 $ 800,00

Router D-Link

DIR-600 1 $ 30,00 $30,00

Samsung Galaxy

SII 1 $ 450,00 $ 450,00
TOTAL $ 1.280,00

Autor: Julio Baquero

En la descripciéon de la Tabla 12, estdn presentes los recursos tecnoldgicos
utilizados en el desarrollo del sistema, como es el costo de hardware y sus respectivas

cantidades.

Tabla 13 - SOFTWARE UTILIZADO

SOFTWARE
DESCRIPCION COSTO
MySQL $ 0,00
$ 0,00
PHP
Servidor Apache $ 0,00
SUBTOTAL $ 0,00

Autor: Julio Baquero

En la tabla 13, se encuentran detallados los elementos de software utilizados para

el desarrollo del sistema, nétese que el software empleado no es licenciado.
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Inversion

Tabla 14 - COSTO DE PRODUCCION

Julio Baquero $ 450,00 $2.700,00

TOTAL $ 2.700,00
Autor: Julio Baquero

En la tabla 14, se puede apreciar el cargo de costo de produccidn para quienes
realizan el proyecto con sus cargos mensuales.

Tabla 15 - GASTOS

ARTICULOS DE Mensual 6 Meses

OFICINA $ 53,00 $ 318,00
INTERNET $ 50,00 300,00
TOTAL $ 618,00

Autor: Julio Baquero
En la tabla 15, se encuentran detallados los gastos realizados para el desarrollo del
sistema como son los articulos de oficina y el internet.

Tabla 16 - DEPRECIACION

33,33% $266,64| $266,64| $266,64

20% $264,00[ $264,00| $264,00| $264,00| $264,00

Autor: Julio Baquero
En la tabla 16, estdn presentes las depreciaciones tanto de de equipos de
computacién y de los muebles de oficina, tomando en consideracién del afio 1 al afio

5 y su valor residual.
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Tabla 17 - Calculo del TIR y del VAN del proyecto

Incremento 10%

Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Ao 5
INGRESO $2.000,00 | $4.000,00 | $6.000,00 | $8.000,00 [ $10.000,00
COSTO $2.700,00 | $2.970,00 | $3.267,00 | $3.593,70 | $3.953,07
Utilidad Neta ($ 700,00) $1.030,00 | $2.733,00 | $4.406,30 | $6.046,93
GASTO $ 618,00 $ 679,80 $ 747,78 $ 822,56 $904,81
UTILIDADES DEL
EJERCICIO ($1.318,00) | $ 350,20 $1.985,22 | $3.583,74 | $5.142,12
EQUIPO DE ’
COMPUTACION 33.33% $ 266,64 $ 266,64 $ 266,64
MUEBLES DE
OFICINA 20% $ 264,00 $ 264,00 $ 264,00 $ 264,00 $ 264,00
Depreciacion total $ 530,64 $ 530,64 $ 530,64 $ 264,00 $ 264,00
INVERSION $5.225,00
Flujo de efectivo ($5.225,00) ($ 787,36) $880,84| $2.515,86| $3.847,74 $ 5.406,12
Tasa de descuento 10,00 %
vna $ 7.887,22
VAN DEL
PROYECTO $2.662,22
TIR 21%

Autor: Julio Baquero

Analisis

En la tabla 17, se puede ver los distintos célculos realizados para hallar el TIR y el

VAN del proyecto basdndose en los afios del 1 al 5 tomando en cuenta los ingresos,

gastos y depreciaciones.

Segun los resultados finales de los célculos realizados para encontrar el TIR y el

VAN del proyecto, nos podemos dar cuenta que es rentable realizar el proyecto.

25




2. MARCO REFERENCIAL
2.1. MARCO TEORICO
Analisis de cultivo

Antes de realizar la recopilacion de informacién sobre el cultivo de frutilla, se
debera familiarizar con la organizacidn, es decir, conocer la estructura y los insumos
(personal, materia prima y procedimientos), con el propdsito de recopilar informacion

que resulte de mucha utilidad para el desarrollo del sistema.

Para obtener la informacion se deberd aplicar algunas técnicas de investigacion
como es la observacion y las entrevistas que se las realizaran al personal y agrénomo,
y obtener informacién adicional para verificar la exactitud de la informacion obtenida

y esclarecer ciertos temas.

Una vez familiarizados con la empresa se deberd obtener la informacion necesaria
de las actividades que se efectiian en la empresa tales como:

¢ Fumigacion

e Desinfeccion

e Fertilizacion

Se lo realizard mediante la recoleccion de los datos por medio de un dispositivo
movil, el cual trasladard toda la informacién mediante procesos informaticos a una

base de datos y sobre esta construir una aplicacion la cual permitird generar un plano
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dindmico del cultivo y reportes, asi como los productos utilizados para combatir las
enfermedades o plagas presentadas en el cultivo, de acuerdo a los distintos datos
presentados, a fin de que el usuario pueda tener un mejor control y toma de

decisiones.

Para cumplir con los objetivos planteados se utilizaran algunas herramientas de

desarrollo tales como PHP, MySQL, AJAX, CSS, jQuery y JavaScript.

2.2. MARCO CONCEPTUAL

Frutilla

La fresa pertenece a la familia de las rosaceas. Es una planta perenne que produce
brotes nuevos cada afio. Presenta una roseta basal de donde surgen las hojas y los
tallos florales, ambos de la misma longitud. Los tallos florales no presentan hojas. En
su dpice aparecen las flores, de cinco pétalos blancos, cinco sépalos y numerosos
estambres. Los peciolos de las hojas son filosos. Cada uno soporta una hoja
compuesta con tres foliolos ovales dentados. Estos son verde brillante por el haz, mas
palidos por el envés, que manifiesta una nervadura muy destacada y una gran
pilosidad. De la roseta basal surgen también otro tipo de tallos rastreros que producen
raices adventicias de donde nacen otras plantas. La fresa es un eterio tipico lleno de
aquenios. Lo que se consume de esta planta es un eterio de color rojo, dulce y
aromdtico, un engrosamiento del recepticulo floral cuya funcién es contener dentro
de si los frutos verdaderos de la planta, pequefios aquenios de color oscuro que en

namero de entre 150 y 200 se alojan en cada eterio. (1)
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Variedades

Hay variedades que son mejores para la agroindustria (congelado, pulpa
concentrada y mermelada) y otras para consumo fresco, por lo tanto es importante
saber antes de plantar donde se venderd la fruta, y en qué meses se obtienen los
mejores precios, de acuerdo a esas posibilidades se elige la o las variedades y en qué
fecha plantar para lograr las mejores utilidades. Algunas de las variedades de frutilla

son:

Aroma

Se adapta mejor a las zonas costeras, es muy tolerante a problemas climéticos, y al
ataque de acaros. Se ha comportado mas tolerante a enfermedades fungosas del suelo:

Phytophthora cactorum y también del follaje como “Oidium”.

Camarosa

De muy alta produccién y por su firmeza puede ser enviada a diferentes lugares

con buena duracién de postcosecha.

Puede ser sensible a enfermedades fungosas como Oidium, en especial en climas
lluviosos y calurosos, por lo que hay que prestar atencion a prevenir con aplicaciones

de pesticidas a tiempo, y plantar a mayor distancia.
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Chandler

Se adapta a una gran diversidad de condiciones suelo y clima con un alto potencial

de produccién. Planta de tamafio medio, hojas de color verde palido.

Diamante

Es una planta muy sensible a pudricion de raiz y corona producida por
Phytophthora cactorum, razén por la cual el suelo debe quedar muy suelto, con muy

buen drenaje.

Seascape

Mayor rendimiento, mantiene su produccién y calidad de la fruta, durante toda la

temporada.

Ventana

Plantas mas erectas, lo cual facilita la recoleccion de la fruta. Tiene una excelente

adaptacion a la plantacién temprana y susceptible a dcaros.

Albion

Mayor rendimiento, mantiene su produccién y calidad de la fruta, durante toda la

temporada. (2)
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Plaga Agricola

Plaga agricola es una poblacion de animales fitéfagos (se alimentan de plantas)
que disminuye la produccion del cultivo, reduce el valor de la cosecha o incrementa

sus costos de produccion. Se trata de un criterio esencialmente econémico. (3)

Enfermedades de la frutilla

Las enfermedades son causadas por microorganismos como virus, bacterias,
micoplasmas, viroides y hongos; y las malezas son aquellas plantas que resultan
indeseables en un campo porque compiten con las plantas cultivadas en el uso de

espacio, nutrimentos y agua.

Algunas de las enfermedades que podemos encontrar en los cultivos de frutilla

son:

Podredumbre por Botrytis cinérea

Es un hongo capaz de atacar una gran diversidad de frutas y hortalizas durante el
almacenamiento postcosecha, asi como arbustos, flores, drboles y malezas en cultivo.
La enfermedad se ve favorecida por condiciones de elevada humedad y baja
ventilacion. Con algunas excepciones, Botrytis ataca principalmente tejidos blandos
(flores, pétalos, yemas, plantulas o frutos), tejidos débiles o dafiados y tejidos

senescentes 0 muertos.
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Los ataques de Botrytis son frecuentes en cultivos en invernadero, especialmente
durante la primavera y otofio cuando las condiciones para el desarrollo del patégeno
resultan més favorables. El hongo ocasiona dafios en los botones florales y yemas,
aunque también puede producir otro tipo de problemas como manchas en hojas y
podredumbre radicular. Durante el almacenamiento refrigerado de frutas y hortalizas,
las podredumbres ocasionadas por Botrytis suelen ser muy importantes y de dificil
control, ya que este hongo puede continuar creciendo ain a temperaturas cercanas a

0°C.

La infeccién comienza en las flores, pero los sintomas se observan cominmente en
los frutos. Las lesiones en muchos casos se observan en la zona basal y se asocian con
la presencia de estambres o pétalos infectados adheridos a la fruta o atrapados bajo el
caliz. Las infecciones también pueden producirse a través de rajaduras, cortes,

lesiones, dafios por insectos y otros patégenos.

Las lesiones comienzan como manchas firmes, pequefias, de color amarillento, que

rapidamente se expanden formando regiones marrones irregulares de aspecto blando.

Luego se cubren de micelio blanco y esporas color grisdceo. A partir de aqui,
puede continuar su expansion y destruir totalmente el fruto pudiendo eventualmente
momificarlo. Los frutos enfermos pueden liberar un elevado nimero de esporas

favoreciendo la diseminacion de la enfermedad.
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Podredumbre por Rhizopus

La podredumbre por Rhizopus es caracteristica de la postcosecha de frutillas,
aunque también puede ocurrir en el campo en frutos maduros. Las esporas se
encuentran usualmente en el aire y pueden diseminarse facilmente. EI hongo penetra
en frutos maduros s6lo a través de heridas. Los frutos infectados se observan

levemente decolorados y se tornan gradualmente de color marrén claro.

Luego colapsan répidamente y comienzan a exudar. Bajo condiciones de elevada
humedad, se cubren de una masa densa de micelio blanquecino que posee largos
esporangioforos que finalizan en esporangios negros Este problema se encuentra
ampliamente distribuido pero su importancia ha sido minimizada ya que el

enfriamiento por debajo de 5°C limita el crecimiento y esporulacién de Rhizopus.

Oidio (Sphaerotheca macularis)

Es un hongo muy comiin en areas de gran humedad ambiental y frio. Los 6rganos
mds afectados son las hojas, cdliz de las flores y frutos. El sintoma més caracteristico
es el curvamiento de los margenes de las hojas hacia arriba, acompafiado de un velo
blanquecino. Si el ataque es muy severo, el envés de las hojas adquiere un color

rojizo. (4)
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Ambito tecnoldgico

PHP

Es un lenguaje de secuencia de comando de servidor disefiado especificamente
para la Web. Dentro de una pagina Web puede incrustar cédigo PHP que se ejecutara
cada vez que se visite una pigina el cédigo PHP es interpretado en el servidor Web y

genera cdigo HTML y otro contenido que el visitante vera. (5)

Algunas de las cualidades de PHP:

Alto rendimiento

¢ Interfaces para diferentes sistemas de base de datos

¢ Bibliotecas incorporadas para muchas tareas Web habituales

e Bajo coste

e Facilidad de aprendizaje y uso

¢ Portabilidad

¢ Disponibilidad de cédigo abierto

¢ Disponibilidad de asistencia técnica (6)
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MySQL

Es un sistema para la administracion de bases de datos relacionales (RDBMS)
rapido y solido. Las bases de datos permiten almacenar, buscar, ordenar y recuperar
datos de forma eficiente. El servidor de MySQL controla el acceso a los datos para
garantizar el uso simultdneo de varios usuarios, para proporcionar acceso a dichos
datos y para asegurarse de que solo obtienen acceso a ellos los usuarios con
autorizacién. Por lo tanto MySQL es un servidor multiusuario y de subprocesamiento
multiple. Utiliza SQL (del inglés Structured Query Languaje, Lenguaje de consulta
estructurado), el lenguaje estandar para la consulta de bases de datos utilizado en todo

el mundo. (7)

Algunas de las ventajas de MySQL.:

Rendimiento

e Bajo coste

e Facilidad de uso

¢ Portabilidad

e (Cddigo fuente

¢ Disponibilidad de asistencia técnica (8)
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CSS

El término CSS hace referencia a la especificacion aprobada por el consorcio para
la normalizacién de estilos en documentos Web, asi como al propio lenguaje CSS
para definir y crear esos estilos. El objetivo de CSS es proporcionar una herramienta
que permita:

e Definir la presentacion de una pagina en todos sus detalles.

e Homogeneizar con facilidad dicha presentacién en todas las paginas de un

sitio Web.

e Actualizar o modificar la apariencia o presentacion.

e Mantener una abstraccion entre los datos y/o contenidos de un documento

Web y su apariencia o presentacion.

Este dltimo punto es fundamental. El concepto de abstraccion entre los datos de un
documento Web y su apariencia permite trabajar con todo el sitio de forma mucho
mds fécil y eficiente. Entre los principales puntos que podemos gestionar mediante
CSS se encuentran:

e (Color de fondo.

¢ Imagen de fondo (si la hubiera).

e Tipografia (fuente del texto).

e (Color del texto.
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e Tamaiio del texto.

¢ (Color, tamaio y tipografia de los encabezados.

e Uso de efectos, como subrayados, tachados, etc.

® Aspecto de los enlaces situados en la pagina.

® Aspecto de los enlaces en el momento de ponerles el puntero encima.

e Aspecto de los enlaces visitados. (9)

JavaScript
JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear

paginas Web dindmicas.

Una pagina Web dindmica es aquella que incorpora efectos como texto que
aparece y desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y

ventanas con mensajes de aviso al usuario.

Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, por lo que
no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los
programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier

navegador sin necesidad de procesos intermedios.
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A pesar de su nombre, JavaScript no guarda ninguna relacién directa con el

lenguaje de programacion Java.

Si enfocamos la cuestion de qué es JavaScript, no desde el lado filos6fico, sino
desde el lado pragmatico, la respuesta es muy facil. En funcién de su potencial
capacidad, JavaScript es la mds cémoda y sencilla posibilidad de disefiar

Optimamente documentos Web.

Dicho con mds exactitud, JavaScript es un lenguaje de programaciéon no

excesivamente complicado, aunque si potente.

JavaScript estd disefiado para poder representar y manipular la informacién
mediante y en el navegador, pero no es capaz de leer un archivo, ni de enviar datos al
servidor o al ordenador del usuario. Esto significa que no se puede escribir un
programa en JavaScript, que lea un directorio en un ordenador o que lo borre, en
cambio, si es posible crear un archivo de comandos que supervise y grabe la sesion
del uso de su navegador, que acumule o guarde en un archivo 16gico las paginas que
han visitado y lo que ha introducido (por ejemplo, un archivo de comandos que

detecte las contrasefias de acceso a aéreas protegidas de la Web). (10)

Bootstrap
Es un framework que simplifica el proceso de creacién de disefios Web

combinando CSS y JavaScript. La mayor ventaja es que podemos crear interfaces que
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se adapten a los distintos navegadores (responsive design) apoydndonos en un
framework potente con numerosos componentes Webs que nos ahorrardn mucho

esfuerzo y tiempo.

Caracteristicas principales de Bootstrap

Bootstrap ofrece una serie de plantillas CSSy ficheros JavaScript que nos
permiten integrar el framework de forma sencilla y potente en nuestros proyectos
Webs.

e Permite crear interfaces que se adapten a los diferentes navegadores, tanto de

escritorio como tablets y mdviles a distintas escalas y resoluciones.

¢ Se integra perfectamente con las principales librerias JavaScript, por ejemplo

jQuery.

e Es un framework ligero que se integra de forma limpia en nuestro proyecto

actual.

¢ Funciona con todos los navegadores, incluido Internet Explorer (11)

JQuery
JjQuery es una biblioteca de JavaScript, que permite simplificar la manera de
interactuar con los documentos HTML, manejar eventos, desarrollar animaciones

(FLV) y agregar interaccion con la técnica AJAX a paginas Web.
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jQuery consiste en un unico fichero JavaScript que contiene las funcionalidades

comunes de DOM, eventos, efectos y AJAX.

La caracteristica principal de la biblioteca es que permite cambiar el contenido de
una pagina Web sin necesidad de recargarla, mediante la manipulacién del arbol

DOM vy peticiones AJAX. Para ello utiliza las funciones $() o jQuery(). (12)

2.3. MARCO LEGAL

El proyecto planteado se efectuard teniendo en cuenta los derechos de autoria. Es

decir, se respetard los lineamientos legales para comenzar con el mismo.

Con lo anteriormente mencionado se establece que se describirdn todos los
programas utilizados para realizar el proyecto, es decir, si estos son licenciados o

libres.

Se detallard cada uno de los programas utilizados para la realizacién del proyecto,
para que de esta manera el usuario este informado sobre su funcionamiento y que en

el futuro el sistema no tenga ningin tipo de problema.

Segin la Ley de Propiedad Intelectual de la Legislacion Nacional — Ecuador,
Titulo I: De los Derechos de Autor y Derechos Conexos, Capitulo I: Del Derecho de

Autor, Seccion I: Preceptos Generales, Art. 4, 5, 6 y 7 indican que:
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Art. 4. Se reconocen y garantizan los derechos de los autores y los derechos de los

demas titulares sobre sus obras.

Art. 5. El derecho de autor nace y se protege por el solo hecho de la creacién de la

obra, independientemente de su mérito, destino o modo de expresion.

Se protegen todas las obras, interpretaciones, ejecuciones, producciones o emisiones
radiofénicas cualquiera sea el pais de origen de la obra, la nacionalidad o el domicilio
del autor o titular. Esta proteccion también se reconoce cualquiera que sea el lugar de

publicacion o divulgacion.

El reconocimiento de los derechos de autor y de los derechos conexos no esta

sometido a registro, depdsito, ni al cuamplimiento de formalidad alguna.

El derecho conexo nace de la necesidad de asegurar la protecciéon de los derechos de

los artistas, intérpretes o ejecutantes y de los productores de fonogramas.

Art. 6. El derecho de autor es independiente, compatible y acumulable con:

La propiedad y otros derechos que tengan por objeto la cosa material a la que esté

incorporada la obra;

“Los derechos de propiedad industrial que puedan existir sobre la obra; y,”

Los otros derechos de propiedad intelectual reconocidos por la ley.
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Art. 7. Para los efectos de este Titulo los términos sefnalados a continuacion tendran

los siguientes significados:

Autor: Persona natural que realiza la creacion intelectual.

Artista intérprete o ejecutante: Persona que representa, canta, lee, recita, interpreta

o ejecuta en cualquier forma una obra.

Ambito doméstico: Marco de las reuniones familiares, realizadas en la casa de

habitacién que sirve como sede natural del hogar.

Base de datos: Compilacion de obras, hechos o datos en forma impresa, en una

unidad de almacenamiento de ordenador o de cualquier otra forma.

Causahabiente: Persona natural o juridica que por cualquier titulo ha adquirido

derechos reconocidos en este Titulo.

Coleccion: Conjunto de cosas por lo comtn de una misma clase o género.

Compilaciéon: Agrupacion en un solo cuerpo cientifico o literario de las distintas

leyes, noticias o materias.

Copia o ejemplar: Soporte material que contiene la obra o produccidn, incluyendo
tanto el que resulta de la fijacién original como el que resulta de un acto de

reproduccion.
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Derechos conexos: Son los derechos econdmicos por comunicacion publica que
tienen los artistas, intérpretes o ejecutantes, los productores de fonogramas y

organismos de radio-difusion.

Distribucion: Puesta a disposicion del publico, del original o copias de la obra,
mediante su venta, arrendamiento, préstamo publico o de cualquier otra forma
conocida o por conocerse de transferencia de la propiedad, posesion o tenencia de

dicho original o copia.

Divulgacion: El acto de hacer accesible por primera vez la obra al publico, con el
consentimiento del autor, por cualquier medio o procedimiento conocido o por

conocerse.

Editor: Persona natural o juridica que mediante contrato escrito con el autor o su
causahabiente se obliga a asegurar la publicacién y divulgacion de la obra por su

propia cuenta.

Emision: Difusion a distancia de sonidos, de imdgenes o de ambos, por cualquier
medio o procedimiento, conocido o por conocerse, con o sin la utilizaciéon de
satélites, para su recepcion por el publico. Comprende también la produccion de
sefiales desde una estacion terrestre hacia un satélite de radiodifusion o de

telecomunicacion.

Expresiones del folklore: Producciones de elementos caracteristicos del patrimonio

cultural tradicional, constituidas por el conjunto de obras literarias y artisticas,
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creadas en el territorio nacional, por autores no conocidos o que no se identifiquen,
que se presuman nacionales del Pais, de sus comunidades étnicas y se transmitan de
generacion en generacion, de manera que reflejen las expectativas artisticas o

literarias tradicionales de una comunidad.

Fijacion: Incorporacién de signos, sonidos, imagenes o su representacion digital,
sobre una base material que permita su lectura, percepcion, reproduccion,

comunicacion o utilizacion.

Fonograma: Toda fijacion exclusivamente sonora de los sonidos de una ejecucion o
de otros sonidos o de sus representaciones digitales. Las grabaciones gramofénicas,

magnetofonicas y digitales son copias de fonogramas.

Grabacion efimera: Fijacién temporal, sonora o audiovisual de una representacién o
ejecucion o de una emision de radiodifusion, realizada por un organismo de
radiodifusion utilizando sus propios medios y empleada en sus propias emisiones de

radiodifusion.

Licencia: Autorizacién o permiso que concede el titular de los derechos al usuario de
la obra u otra produccién protegida, para utilizarla en la forma determinada y de
conformidad con las condiciones convenidas en el contrato. No transfiere la

titularidad de los derechos.

Obra: Toda creacién intelectual original, susceptible de ser divulgada o reproducida

en cualquier forma, conocida o por conocerse.
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Obra anodnima: Aquella en que no se menciona la identidad del autor por su

voluntad.

Obra audiovisual: Toda creaciéon expresada mediante una serie de imégenes
asociadas, con o sin sonorizacidn incorporada, que esté destinada esencialmente a ser
mostrada a través de aparatos de proyeccion o cualquier otro medio de comunicacién
de la imagen y de sonido, independientemente de las caracteristicas del soporte

material que la contenga.

Obra de arte aplicado: Creacion artistica con funciones utilitarias o incorporada en

un articulo util, ya sea una obra de artesania o producida en escala industrial.

Obra en colaboracion: La creada conjuntamente por dos o mas personas naturales.

Obra colectiva: Es la creada por varios autores, por iniciativa y bajo la
responsabilidad de una persona natural o juridica, que la publica o divulga con su
propio nombre, y en la que no es posible identificar a los autores o individualizar sus

aportes.

Obra por encargo: Es el producto de un contrato para la realizacién de una obra
determinada, sin que medie entre el autor y quien la encomienda una relacién de

empleo o trabajo.

Obra inédita: La que no ha sido divulgada con el consentimiento del autor o sus

derechohabientes.
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Obra plastica o de bellas artes: Creacion artistica cuya finalidad apela al sentido
estético de la persona que la contempla, como las pinturas, dibujos, grabados y
litografias. No quedan comprendidas en la definicidn, a los efectos de la presente ley,

las fotografias, las obras arquitecténicas y las audiovisuales.

Obra postuma: Ademds de las no publicadas en vida del autor, las que lo hubiesen
sido durante ésta, si el mismo autor, a su fallecimiento, las deja refundidas,
adicionadas, anotadas o corregidas de manera que merezcan reputarse como obras

nuevas.

Organismo de radiodifusion: Persona natural o juridica que decide las emisiones y

que determina las condiciones de emision de radio o television.

Productor: Persona natural o juridica que tiene la iniciativa, la coordinacién y la
responsabilidad en la produccién de una obra, por ejemplo, de la obra audiovisual, o

del programa de ordenador.

Productor de fonogramas: Persona natural o juridica bajo cuya iniciativa,
responsabilidad y coordinacién se fijan por primera vez los sonidos de una ejecucion,

u otros sonidos o sus representaciones digitales.

Programa de ordenador (software): Toda secuencia de instrucciones o indicaciones
destinadas a ser utilizadas, directa o indirectamente, en un dispositivo de lectura
automatizada, ordenador, o aparato electrénico o similar con capacidad de procesar

informacién, para la realizacién de una funcién o tarea, u obtencién de un resultado
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determinado, cualquiera que fuere su forma de expresion o fijacién. El programa de
ordenador comprende también la documentacién preparatoria, planes y disefios, la

documentacioén técnica, y los manuales de uso.

Publicacién: Produccién de ejemplares puesto al alcance del publico con el
consentimiento del titular del respectivo derecho, siempre que la disponibilidad de
tales ejemplares permita satisfacer las necesidades razonables del publico, teniendo

en cuenta la naturaleza de la obra.

Radiodifusiéon: Comunicaciéon al puablico por transmision inaldmbrica. La
radiodifusion incluye la realizada por un satélite desde la inyeccion de la sefial, tanto
en la etapa ascendente como en la descendente de la transmision, hasta que el

programa contenido en la sefial se ponga al alcance del publico.

Reproduccion: Consiste en la fijacion de la obra en cualquier medio o por cualquier
procedimiento, conocido o por conocerse, incluyendo su almacenamiento digital,

temporal o definitivo, y la obtencién de copias de toda o parte de ella.

Retransmision: Reemision de una sefial o de un programa recibido de otra fuente,
efectuada por difusion de signos, sonidos o imdgenes, ya sea difusion inaldmbrica, o a
través de cable, hilo, fibra 6ptica o cualquier otro procedimiento, conocido o por

conocerse.

Titularidad: Calidad de la persona natural o juridica, de titular de los derechos

reconocidos por el presente Libro.
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Usos honrados: Los que no interfieren con la explotacién normal de la obra ni

causan un perjuicio a los intereses legitimos del autor.

Videograma: Fijacion de una obra audiovisual. (13)

2.4. MARCO ESPACIAL

Los cultivos de frutilla en donde se realiza la investigacién, para la
implementacion del sistema, se encuentran ubicados en la provincia de Pichincha,
Cantén Quito, en el Sector de Tababela, el inicio de los cultivos de frutilla en dicho
sector fue en el afio 1990, cultivos que se dedican a la produccién y comercializacién
del producto, mismo que es distribuido tanto a supermercados, como a fabricas que
utilizan la frutilla como materia prima, para la elaboracién de mermeladas, pulpa, etc.
debido a que los productores del sector se esmeran por proveer a sus clientes

productos de alta calidad.
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3. METODOLOGIA
3.1. PROCESO DE INVESTIGACION

3.1.1. UNIDAD DE ANALISIS

Los cultivos de frutilla en donde se realiza la investigacion, para la
implementacion del sistema, se encuentran ubicados en la provincia de Pichincha,
Cantén Quito, en el Sector de Tababela, cuyas coordenada geogréficas son:

00°11'00"S, 78°20'00"W.

Guayllabamba

O Calderan EI-. T =0
= ) El Quinche
El Condado it ;
del Puebla 2 cl
B % heca
£
E Ta =3
ﬁ San Isidro g,
Y E Cumbaya e
Quito Tumbaco
Canton Pifo
Luluncoto
Mulauco
Guajalo =
Conoco to

Figura 1: Ubicacion
Fuente: http://maps.google.com/
Autor: Julio Baquero
3.1.2. TIPO DE INVESTIGACION.
El estudio se basa en una investigacion de campo, ya que los datos se recopilaran

de forma directa en su entorno de trabajo, este estudio se realizard con el apoyo de

entrevistas, que se realizaran tanto a trabajadores, como a personal calificado, como
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lo son los ingenieros agréonomos, lo que permitird fundamentar de manera técnica la

propuesta.

Para lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos se acude al empleo de
técnicas de investigacion de campo como: observacion directa y observacion

indirecta.

3.1.3. METODO

El método que se aplicara en el proceso de investigacion serd el método inductivo,
ya que se trata del método cientifico mas usual, en el que pueden distinguirse cuatro
pasos esenciales: la observacion de los hechos para su registro; la clasificacion y el
estudio de estos hechos; la derivacion inductiva que parte de los hechos y permite

llegar a una generalizacion; y la contrastacion.

Por lo que, el método inductivo, es el adecuado para la investigacion, ya que se lo
realizard mediante diversas observaciones de los sucesos u objetos en estado natural,

una conclusion que resulte general para todos los eventos de la misma clase.

3.1.4. TECNICA

Las técnicas que se utilizaran para la recopilacién de la informacion serdn las
entrevistas y la observacion directa e indirecta, las cuales permitirdn levantar y
secuenciar las diferentes actividades del personal implicado, hay que resaltar que las

entrevistas se las realizard tanto al personal, asi como a los duefios de los cultivos, las
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mismas que seran el pilar del estudio sirviendo como pautas para la obtencién de
informacién determinante para el desarrollo del “Sistema para el control de plagas y
enfermedades, utilizando dispositivos moviles para la recolecciéon de datos, y

generando un plano de control de cultivo dindmico”.

3.1.5. INSTRUMENTO

Los instrumentos que se utilizaran para aplicar las técnicas de recoleccion de datos
serdn la guia de entrevista y la guia de observacion, ya que estas nos permitirdn
recolectar la informacion de una manera mas simple y clara, que serd ttil en el
andlisis de procesos para identificar la informacion para la elaboracién de planes de
mejora y procesos de andlisis de problemas, debido a que con estos dos instrumentos
se tendrd un contacto directo con el personal implicado, asi como con los duefios de

los cultivos, lo cual permitird tener una informacion més clara y confiable.

3.2. METODOLOGIA ESPECIFICA

Para la elaboracion del sistema se utilizard el modelo de procesos MSF (Microsoft
Solution Framework) debido a que este modelo de procesos serd de mucha ayuda,
puesto que involucra indudablemente la calidad, ya que prevé liberar una solucién si
esta aun tiene fallos o desperfectos, para ello propone seleccionar un grupo de prueba
piloto el cual es una version beta y cumplido un tiempo de prueba ya es liberada la

version formal o version alfa en la cual estd garantizada la calidad.
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Instalacion Completa

Vision / Alcance
Aprobados

Preparacion para
entrega aprobada

Alcance completado Planes del Proyecto
aprobados

Figura 2: Hitos y Fases del Modelo de Procesos de MSF

Las principales caracteristicas del MSF son:

Adaptable: es parecido a un compds, usado en cualquier parte como un mapa, del
cual su uso es limitado a un especifico lugar.

Escalable: puede organizar equipos tan pequefios entre 3 o 4 personas, asi como
también, proyectos que requieren 50 personas a mas.

Flexible: es utilizado en el ambiente de desarrollo de cualquier cliente.

Tecnologia Agnostica: porque puede ser usado para desarrollar soluciones basadas

sobre cualquier tecnologia. (14)
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Fases del Modelo de Procesos de MSF
* Vision
En esta fase se crea una vision de alto nivel sobre las metas, limitantes y de la

solucién del proyecto.

e Planificacion

En esta fase se crea la arquitectura y disefio de la solucidn, asi como los planes del
proyecto con su agenda.

o Desarrollo

En esta fase se construye las funcionalidades, componentes y otros elementos
descritos en las especificaciones.

e Estabilizacion

En esta fase se incluye el mejoramiento de la calidad de la solucién para alcanzar

los criterios de aceptacion para el paso a produccion.

¢ Implantacion

En esta fase se implementa la solucién en el ambiente de produccion. (15)
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4. DESARROLLO
4.1. VISION

4.1.1. DOCUMENTO DE VISION Y ALCANCE

VISION Y ALCANCE

“SISTEMA PARA EL CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN
CULTIVOS DE FRUTILLA, UTILIZANDO DISPOSITIVOS MOVILES
PARA LA RECOLECCION DE DATOS, Y GENERANDO UN PLANO DE

CONTROL DE CULTIVO DINAMICO”
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CONTROL DEL DOCUMENTO.

Cadigo Version Nombre Autor

JOD-BRG 1.0 Documento de visién y alcance  Julio Baquero

Version Motivo Realizado por Fecha

1.0 Nuevos requerimientos de los usuarios.  Julio Baquero 04/06/2012




a. FORMULACION DEL PROBLEMA.
Tabla 18 - Identificacion del Problema

Identificacion del Problema

Tipo Descripcion
e Por el desconocimiento de herramientas tecnoldgicas para llevar

un control de las enfermedades y plagas en los cultivos de
frutilla, no se podrd controlar dichos problemas, que se presentan

cada cierto tiempo y se los debe tratar de inmediato.

e Debido al poco control de enfermedades y plagas, en los cultivos
. el de frutilla, se presenta una reduccion, en la cantidad de la
Descripcion

cosecha, en la calidad del producto y en el valor del producto.

e Las plagas generan resistencia a los plaguicidas utilizados para
su control, sobreviviendo y generando a futuro individuos
resistentes a los mismos, debido al uso inadecuado de los

productos (sobredosificacion o subdosificacion).
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Impacto

Al no llevar un control de las enfermedades y plagas, en los
cultivos de frutilla, que se presentan cada cierto tiempo, el
propietario podria perder gran cantidad de produccion afectando
a su economia, ya que las enfermedades y plagas presentadas en

muchas de las ocasiones son fatales.

Con la reduccién en la cantidad de la cosecha, en la calidad del
producto y la reduccion en el valor del producto, no se podra

abastecer la demanda del producto en el mercado.

Las plagas al generar resistencia a los plaguicidas utilizados para
su control, debido al uso inadecuado de los productos, tendrd

como resultado un incremento en los costos de produccion.
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Beneficios
de una
soluciéon
exitosa

Mediante el “Sistema para el control de plagas y enfermedades,
utilizando dispositivos mdviles para la recolecciéon de datos, y
generando un plano de control de cultivo dindmico”, identificar
la enfermedad o plaga presente en el cultivo para poder

controlarla de la mejor manera y de forma inmediata.

Por medio del “Sistema parael control de plagas vy
enfermedades, utilizando dispositivos moviles para la
recoleccion de datos, y generando un plano de control de cultivo
dindmico”, saber si el tratamiento a aplicar para tratar el
problema presentado en el cultivo es preventivo o curativo y no
exista la reduccion en la cantidad de la cosecha, ni en la calidad
del producto y de esta forma no afecte a la economia del

propietario.

Mediante el “Sistema para el control de plagas y enfermedades,
utilizando dispositivos mdviles para la recolecciéon de datos, y
generando un plano de control de cultivo dindmico”, tener un
control de los productos quimicos y las dosis correctas utilizadas
para el control de las enfermedades y plagas, y de esta forma no

exista un incremento en los costos de produccion.

Autor: Julio Baquero
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b. NECESIDADES
Tabla 19 - Matriz de Necesidades

Matriz de Necesidades

Actor: Ing. Agrénomo

Cédigo | Necesidad
Ahorrar y economizar tiempo en el registro y procesamiento de los datos
NO1
de las plagas y enfermedades.
NO2 Recolectar los datos de las enfermedades y plagas del cultivo, por medio
de un dispositivo movil.
Registrar los productos quimicos utilizados, para combatir las plagas y
NO3 .
enfermedades en el cultivo.
N04 Trasladar toda la informacion a una base de datos.
NOS Generar un plano de cultivo dindmico.
NO6 Que el sistema para el control de enfermedades y plagas esté siempre
actualizado.
Tener una alerta determinada por un color en cada parcela del cultivo,
NO7 . L.
para saber cudl de ellas estd infectada.
Tener un reporte con la evolucion de las plagas o enfermedades al
NO8 . .
seleccionar una parcela del plano del cultivo.

Actor: Duefio/Gerente

Cédigo | Necesidad

NO9 Disminuir los costos de tiempo y esfuerzo en el manejo de la
informacion.

N10 Tener un reporte de los productos quimicos utilizados.

N11 Tener un reporte con la informacion de los cultivos.

N12 Tener un control de la informacién que el usuario puede manipular.

Autor: Julio Baquero

¢. VISION DE LA SOLUCION.

Enunciado

Dotar a los cultivos de frutilla de un sistema que permita solucionar y agilizar el
registro y procesamiento de los datos de las plagas y enfermedades, con el propdsito

de disminuir los costos de tiempo y esfuerzo en el manejo de la informacidn.
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d. OBJETIVOS

Dado los problemas enunciados anteriormente se han establecido los siguientes

objetivos especificos para el proyecto:

Crear interfaces de ingreso, para registrar la informacion detallada de las plagas
y enfermedades, presentadas en las diferentes parcelas del cultivo, a través de la

Web, por medio de un dispositivo movil.

Transferir la informacidn recolectada en el dispositivo mévil mediante procesos

informaticos a una base de datos.

Construir una aplicacién que actualice un plano de cultivo, por medio de los
datos recolectados, y permita al usuario saber qué parcela del cultivo estd

infectada, a través de una alerta.

Presentar un reporte con la informacién de la parcela, sus problemas y la
evolucion de los mismos al momento de seleccionar una parcela del plano del

cultivo.

e. MODELO DE LA SOLUCION.

Definir claramente los componentes que intervienen en la propuesta de sistema
parael control de plagas y enfermedades en cultivos de frutilla, utilizando
dispositivos méviles para la recoleccion de datos, y generando un plano de control de
cultivo dindmico. Esta propuesta debe ser consistente con los recursos y

requerimientos de la Organizacién en cuanto a Hardware y software.
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Caracteristicas de la Solucion ‘

Las principales caracteristica del sistema para el control de plagas y enfermedades
en cultivos de frutilla, utilizando dispositivos méviles para la recoleccion de datos, y
generando un plano de control de cultivo dindmico, son:

e Recoleccion de los datos por medio de un dispositivo movil.
e Generar un plano de cultivo dindmico
e Generar reportes

¢ Ingresar, modificar y eliminar datos

f. FACTORES CRITICOS DE EXITO.
Tabla 20 - Tabla de Factores

Tabla de Factores

Descripcion
e Disponer de las herramientas necesarias para el desarrollo del proyecto como son:

PHP, MySQL y Apache Web Service.

e Contar con un entorno de desarrollo y pruebas estables para poder desarrollar la

presente propuesta.

Autor: Julio Baquero

g. QUE NO CONTEMPLA LA VISION DE LA SOLUCION.

A continuacién se enuncian, una serie de elementos que no serdn contemplados
por el proyecto, ni estan incluidos en la visién del mismo:
e Llevar el control de los fertilizantes.
e Llevar el control de la venta de la frutilla.

e [Llevar el control de la mano de obra en el cultivo.
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e Llevar el control de riego en el cultivo.

e Levar el control de precios.

h. IDENTIFICACION DE ACTORES.

Tabla 21 - Actores Involucrados

Descripcion de los Actores Involucrados

Tipo Actor Descripcion

Es quien se encarga de prevenir, diagnosticar y
curar las enfermedades y plagas presentadas en
el cultivo, también de la inspeccion y del

Humano | Ing. Agrénomo
registro de todos estos datos en el sistema, a

través de un dispositivo movil, asi como de

estudiar y analizar la informacion.
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Esta encargado de lograr que las cosas se
hagan para poder cumplir cierta y
correctamente con el objetivo y la mision que
promueve la empresa.

Se ocupard de analizar y verificar que los datos
ingresados en el sistema a través de un
Humano | Duefio/Gerente dispositivo mévil sean correctos, asi como
realizar consultas al sistema para saber cudles
son las plagas o enfermedades de mayor
incidencia y peligrosidad en el cultivo de
frutilla, o alguna otra informacién que desee
saber sobre las plagas o enfermedades que

atacan al cultivo.

Estd encargado del trabajo en el campo y
también de registrar por medio de un
dispositivo médvil, si existe algtin problema de
Humano | Trabajador plaga o enfermedad en el cultivo, para que el
Ing. Agrénomo o el duefio puedan comprobar
la informacién y proceder a tomar las

decisiones que sean necesarias.

Autor: Julio Baquero
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i. Cronograma de Reuniones de seguimiento

Las reuniones de seguimiento se las realizard semanalmente, con duracién de una
hora. Los objetivos de estas reuniones serdn tener puntos de verificacion de la
evolucion del proyecto, identificar posibles causas de retrasos y programar las

actividades de contingencia. Las reuniones se las realizard en el siguiente horario:

Tabla 22 - Cronograma de reuniones de seguimiento

Hora | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes
Reuniones Reuniones
para para

9:00
seguimiento seguimiento
10:00
de las de las
actividades. actividades.
Reunion con el Reunion con el
usuario para usuario para
10:00 | ;jentificacion de identificacién de
11:00 | Duevas nuevas
necesidades y necesidades y
requerimientos. requerimientos.

Autor: Julio Baquero
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4.1.1. REQUERIMIENTOS

REQUERIMIENTOS
“SISTEMA PARA EL CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN
CULTIVOS DE FRUTILLA, UTILIZANDO DISPOSITIVOS MOVILES
PARA LA RECOLECCION DE DATOS, Y GENERANDO UN PLANO DE

CONTROL DE CULTIVO DINAMICO”
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CONTROL DEL DOCUMENTO.

Cadigo Version Nombre Autor

JOD-BRG 1.0 Documento de requerimientos Julio Baquero

Version Motivo Realizado por Fecha
1.0 Documento inicial. Julio Baquero 06/08/2012
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a. INTRODUCCION

El avance de las nuevas tecnologias, en los ultimos afios, ha obligado a las
empresas a migrar o a realizar sus aplicaciones en plataformas actuales, las cuales
para su total implementacion necesitan de una actualizaciéon similar en cuanto a
Hardware; esto implica en el presupuesto de la organizacién cuyas intenciones son las

de agilizar sus procesos.

Hoy en dia es mejor tener una propuesta tecnoldgica, cuyos requisitos de
Hardware y Software no sobrepasen el presupuesto de una empresa, por mas grande
que esta sea. Por lo cual, la actual propuesta tratard de alguna manera de dar a

conocer los beneficios que tendrd su implementacion.

b. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA SOLUCION.

Tabla 23 - Matriz de Caracteristicas
Matriz de Caracteristicas

Codigo Caracteristicas

Cl1 Determinar las reglas y normas de codificacién de programas que
proporcionen una adecuada organizaciéon y administracion de cddigo

fuente.

C2 Diagrama y determinacién de los componentes que forman parte de la

plataforma de comunicacién planteada.

Autor: Julio Baquero
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c. CASOS DE USO

Cu01

Ingreso al

sistema

Werificar datos usuario
I
1

I
" Realizar consultas

Devalver consutta

Lsuario Sistema

Frocesar conslta

Figura 3: Caso de uso ingreso al sistema
Autor: Julio Baquero

Flujo Basico

- El usuario ingresa al sistema.

- Ingresa la contrasefia.

- El sistema verifica los datos del usuario.
- El usuario realiza la consulta al sistema.

- El sistema procesa y devuelve la consulta.
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - INGRESO AL SISTEMA

3 [z

Ingresar al sistema

Ay

Ingresar contrasefia

Lsuario Ok
o Realzar consulta ]

<F‘rncesarcnnsulta>
Conexion fallida

.(\ Fin f/Dwnlver consutta
AN

Figura 4: Diagrama de actividad — Ingreso al sistema
Autor: Julio Baquero
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Actualizar plano de cultivo dindmico

Recolector .

CU02 - <ex¥e\hﬂ»\ r

2 Guardar inforrracidn

problema | Figyra 5: Caso de uso Seleccién de problema
Autor: Julio Baquero

Sistema

Seleccion de

Devolver reportes

Flujo Basico

- El recolector ingresa la informacion de la plaga o de la enfermedad
presentes en el cultivo.

- Guarda la informacion.

- El plano se actualiza.

- El sistema devuelve reportes.
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - SELECCION DE PROBLEMA

[nicio

Hlngresar al 5i519ma>

r

<Seleccinnar prublema)

Enfermedad

Flaga

(

[ngresar informacian plaga\l

{Ingresar informacidn enfermedad )

‘\f/Guardar inforrmacion

/

N

)

(ﬁctualizar plano de cultivu)

®

Figura 6: Diagrama de actividad — Seleccion de problema
Autor: Julio Baquero
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Werilicar datos usuario
1

1
. x Procesar consulta
Ingresar contrasefia

Agronomo Sisterna 4

1

* Devalver consulta
Consuttar Problema
I

1
Seleccionar producta fitosanitario

fitosanitario | Figura 7: Seleccién de producto fitosanitario
Autor: Julio Baquero

CuU03

Seleccion de

producto

Flujo Basico

- El agrénomo ingresa al sistema.

- Ingresa la contrasefia.

- El sistema verifica los datos del usuario.
- El agrénomo consulta el problema.

- El sistema devuelve la consulta.

- Le agrénomo asigna una producto fitosanitario para el problema.
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - SELECCION DE PRODUCTO
FITOSANITARIO

Inicio
Hlngresaral sistema>
<Ingresar cnntraseﬁa)
Usuario O
%(Cunsunar prublema)

<Eelecciunar producto ﬂtnsanitarin)

Conexion fallida

Figura 8: Diagrama de actividad — Seleccion de producto fitosanitario
Autor: Julio Baquero
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Ingresar al cultivo
==gxtend==

z=aytimdzs

Seleccionar parcela

Cuo4 A ’jjgxtend;;f// g
Actualizacién
de plano de
cultivo Figura 9: Caso de uso Actualizacion de plano de cultivo

Autor: Julio Baquero

Flujo Basico

- El usuario ingresa al cultivo.
- Selecciona la parcela.

- Identifica el problema.

- Selecciona los sintomas.

- Guarda la informacién.

- El sistema actualiza el plano de cultivo.
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - ACTUALIZACION DE PLANO DE
CULTIVO

Inicin
Hlngresaral Sistema>

Ingresar al cultiva

Selecionar parcela)

Ay

Iderrt'rfiu:arprnblema)

N TN TN

Seleccionar sintnmaa>

Guardar Actualizar Plana Fin O

Figura 10: Diagrama de actividad — Actualizacion de plano de cultivo
Autor: Julio Baquero
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d. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES (RF).
Tabla 24 - REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Caso

de

Uso

RF

Nombre

Descripcion

Moédulo

CU01

RF1.0

Ingresar al

sistema

La aplicacion debe permitir
que cada usuario ingrese al
sistema con un nombre de
usuario y una contrasefia para
tener un control de la
informacion que el usuario

puede manipular.

Ingreso al

sistema

CU02

RF2.0

Seleccionar

el problema

La aplicacion debe permitir
que el usuario pueda
seleccionar el problema, ya sea
esta plaga o enfermedad,
guardar la informacién
ingresada y actualizar el plano

de cultivo y devolver reportes.

Seleccion de

problema
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La aplicacion debe permitir

que el agronomo pueda

alerta para que el usuario
pueda tomar las decisiones

necesarias.

Seleccionar Seleccién de
consultar el problema, ya sea
CU03 | RF3.0 | producto producto
esta plaga o enfermedad y
fitosanitario fitosanitario
luego asignar un producto
fitosanitario a dicho problema.
La aplicacion debe permitir
que después de seleccionar el
problema y los sintomas
Actualizar
presentes, dependiendo de su Actualizacién de
CU04 | RF4.0 | plano de
intensidad la parcela de una plano de cultivo
cultivo

Autor: Julio Baquero

Tabla 25 - ATRIBUTOS DE LOS REQUERIMIENTOS

Caédigo Requerimiento nombre P [I |[R |[C |F |Y %

RF1.0 Ingresar al sistema 50 5| 4] 1| 5| 20| 80

RF2.0 Seleccionar el problema S| 5| 5| 2| 5| 22| 88
Seleccionar producto

RF3.0 fitosanitario S| 5| 5| 2| 5| 22| 88

RF4.0 Actualizar plano de cultivo S| 5| 5] 1| 5| 21| 84

Autor: Julio Baquero

Escala: Muy Alta (5)/ Alta (4)/ Media (3)/ Baja (2)/ Muy Baja (1)

P: Prioridad/ I: Impacto/ R: Riesgo/ C: Complejidad/ F: Factibilidad
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. PREMISAS.

Los equipos de trabajo de la organizacién estardn a disposicion para pruebas de la
aplicacién en horas no laborables.

No se divulgard informacion confidencial de la organizacion.

. LINEAMIENTOS PARA EL CONTROL DE CAMBIOS.

Cualquier requerimiento que sea adicionado afectard a los tiempos de entrega del
producto.

Los inspectores del proyecto, son los tnicos que podran pedir que se realice algin
cambio.

El documento de control de cambios deberd contener la siguiente informacion:

fecha, responsable, nombre del cambio y la descripcion.
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4.2. PLANEACION

4.2.1. ESPECIFICACIONES FUNCIONALES

ESPECIFICACIONES FUNCIONALES

“SISTEMA PARA EL CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN
CULTIVOS DE FRUTILLA, UTILIZANDO DISPOSITIVOS MOVILES
PARA LA RECOLECCION DE DATOS, Y GENERANDO UN PLANO DE

CONTROL DE CULTIVO DINAMICO”
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a. VISION

El avance de las nuevas tecnologias en los tltimos afios ha obligado a las empresas
a migrar o a realizar sus aplicaciones en plataformas actuales, las cuales para su total
implementacion necesitan de una actualizacién similar en cuanto a Hardware; esto
implica en el presupuesto de la organizacién cuyas intenciones son las de agilizar sus

procesos.

Hoy en dia es mejor tener una propuesta tecnoldgica cuyos requisitos de Hardware
y Software no sobrepasen el presupuesto de una empresa, por mas grande que esta
sea. Por lo cual, la actual propuesta tratard de alguna manera de dar a conocer los

beneficios que tendrd su implementacion.

b. METAS

Metas de disefio

e Establecer el disefio en base a los recursos que actualmente posee la organizacion,
con el fin de que no haya gastos innecesarios.

¢ Fijar normas y estdndares de programacion.

¢ Emplear los estindares de programacion fijados para la solucién.

¢ Definir el modelo de datos que tendra la solucion.

Metas de usabilidad

¢ De facil implementacion.

e De facil uso, es decir interfaces claras para el usuario.
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¢. DISENO CONCEPTUAL

El sistema para control de plagas y enfermedades en cultivos de frutilla, utilizando
dispositivos moviles para la recoleccion de datos, y generando un plano de control de
cultivo dindmico consiste en los siguientes componentes:
La recoleccion de la informacidn se la realizard por medio de un dispositivo mévil, el
cual trasladara toda la informaciéon mediante procesos informdticos a una base de
datos y sobre esta construir una aplicacién la cual permitird generar un plano de
cultivo dindmico y generar reportes, asi como los productos utilizados para combatir
las enfermedades o plagas presentadas en el cultivo, de acuerdo a los distintos datos
presentados, a fin de que el usuario pueda tener un mejor control y toma de
decisiones.

d. ARQUITECTURA GENERAL DE LA SOLUCION

Base de Datos MySQL

Host computer

WiFi access point movil

Figura 11: ARQUITECTURA GENERAL DE LA SOLUCION
Autor: Julio Baquero
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e. MATRIZ DE RIESGOS

Tabla 26 - Riesgos

Enunciado

del riesgo

Probabilidad

de Ocurrencia

Impacto

Plan de

Mitigacion

Asignar una

Plan de
Contingencia

Tener un respaldo

Responsable

Riesgo de
3 Alto contrasefia a cada | de la base de Programador
integridad
usuario. datos.
Realizar un
respaldo de la Tener actualizada
Riesgos de
3 Alto base de datos siempre la Programador
relacién
cada cierto informacion.

tiempo.

Autor: Julio Baquero
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f. CARTA GANTT

project

Lu\iu 2012 agosto 2012

septiernbre 2012

octubre 2012

noviernb

6 |7 |2a ‘29 |3u |31 32 |33 |34 |35

6 |37 |3a ‘39

40

41 |42 ‘43 |44

45

Wisidn

Definicidn de necesidades y alcance

Definicidn del madelo de la solucidn

Identificacion de actores

Elaboracion del Doc. de Vision y Alcance

Revisidn del documento

Correccidn del documento

Entrega del documento

Planificacion

Caracteristicas generales de la solucidn

Identificacion de casos de uso

Identificacion de requerimientos funcionales

Elaboracion del Doc. de requerimientos

Revician y correccion del documento

Entrega del documento

Identificacion de metas

Disefio conceptual

Arquitectura de la solucién)

Disefio ldgico y fisico de la hase de datos

Identificacion de riesgos

Elahoracion del Doc. de especificacionss funcionales

Revician y correccion del documento

Entrega del documento

Flan Maestro

Plan de pruebas

ldentificacion de recursos necesarios

Pruehas funcionales

Pruehas de caja blanca

Pruehas de caja negra

Implementacian

Lineamientos para la Implantacian

Creaccion del manual de usuario

Figura 12: CARTA GANTT

Autor: Julio Baquero

-
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4.3. DESARROLLO

4.3.1.ARQUITECTURA GENERAL DE LA SOLUCION

Base de Datos MySQL

Host computer

WiFi access point movil

Figura 13: Arquitectura general de la solucion
Autor: Julio Baquero
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4.3.2. DISENO LOGICO / FISICO - BASE DE DATOS

a. MODELO LOGICO

FE_PARCELA_FK_PARCEL_PERSONA

FK_PARCELA REFERENCE_CLLTIVO

AFK_PARCEL_INTENSD

FR_PRODUCTO_FX_FRICLC_FROS.EMA R
oo e

D _TIFC_SUMNISTRACION % == 0_PRODUCTO_FITOSANITARIO
FoHERE archanso) e

FK_PRODUCTO_FK_PRODUC_TIPO_SUM  [ID_PRODUCTD FITCSANITARIC PROBLEMA. & o |
TIFO_SUMNIETRACON -GN T = = S
e o_FROELENA & FX_PROSLEMA_F_PROSLE_PROSLEMA
s
e
e

FK_PROELEMA_FK_PROS:

et vlﬁjj UC_TIPO_TRA

SATOMA

D_SNTOMA e
TIPO_TRATAMIENTO DESCRIPCION werchan100)
nt

Figura 14: Modelo logico Base de datos
Autor: Julio Baquero
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b. MODELO FiSICO

g —————
FX_PERSONA_FK_PERSON_ACTIV

CuLTIVO

FE_PRODUCTO_FY_PRODUC_CUTIWD

FX_FRODUCTO_F¥_FRODUC_FROSLEMA sl
D_PROBLEMA 3 e
PRODUCTO_FITOSANITARIO_PROSLENMA e =N
EX_PRODUCTO_FK_FRODUC_TIRC_; D_PRODUCTO FICEANITARID_PROSLEA = nouERE verchanz)
- D_cUTvG e 5

[ TIPC_SUMNISTRAGION " =pelie, ot e FX_PROBLEMA_FX_PROBLE_PROBLEMA
_TiP0_SUMNISTRACION &R = ID_PRODUCTO_FITOSANITARID e s
NomERE varchansg) D_TIP0_TRATAMENTD e A

D_TIPO_SUMBISTRACION - e

FECHA_SLMPISTRAZICN aenme FR_FROE_EMA_FE_FROE.E_SNTONA

SMTOMA

=3

D_SWTOMA I
DESCAPCION varchan100)
VALOR e

Figura 15: Modelo fisico base de datos
Autor: Julio Baquero
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4.3.3. DETALLE MANEJO DE TABLAS

Tabla 27 - Descripcion de tablas

ACTIVIDAD

NOMBRE DEL CAMPO

TIPO DE DATO

DESCRIPCION

ID_ACTIVIDAD

int <pk>

Almacena el cédigo de la actividad.

Posee el nombre del tipo de inspector, con un

NOMBRE varchar(50) tamaflo maximo de caracteres de 50.
VARIEDAD_PLANTAS
NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO DESCRIPCION
Almacena el c6digo de la variedad de
ID_VARIEDAD_PLANTAS int <pk> plantas.

Posee el nombre de la variedad de las
plantas, con un tamafio maximo de

NOMBRE varchar(50) caracteres de 50.
TIPO_PROBLEMA
NOMBRE DEL. CAMPO TIPO DE DATO | DESCRIPCION
ID_TIPO_PROBLEMA int <pk> Almacena el c6digo del tipo de problema.
Almacena el nombre del tipo de problema, con
NOMBRE varchar(25) un tamafio maximo de caracteres de 25
INTENSIDAD

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO | DESCRIPCION
ID_INTENSIDAD int <pk> Almacena el c6digo de la intensidad.

Almacena el nombre del nivel de intensidad,
NOMBRE varchar(20) con un tamafio maximo de caracteres de 25.
R_MIN decimal(5,2) Almacena el valor minimo de la intensidad.
R_MAX decimal(5,2) Almacena el valor maximo de la intensidad.

Almacena el color dependiendo de la
COLOR varchar(10) intensidad.

SINTOMA

NOMBRE DEL. CAMPO TIPO DE DATO |DESCRIPCION
ID_SINTOMAS int <pk> Almacena el c6digo de sintomas.

DESCRIPCION

varchar(100)

Almacena descripcion del sintoma, con un
tamafio mdximo de caracteres de 100.

VALOR

Int

Almacena el valor que se le dard a cada sintoma.
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TIPO_SUMINISTRACION

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO DESCRIPCION
Almacena el cédigo del tipo de
ID_TIPO_SUMINISTRACION int <pk> suministracion.
Almacena el nombre del tipo de
suministraciéon, con un tamafo
NOMBRE varchar(50) maximo de caracteres de 50.
TIPO_TRATAMIENTO
NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO DESCRIPCION
Almacena el cédigo del tipo de
ID_TIPO_TRATAMIENTO int <pk> tratamiento.
Almacena el nombre del tipo de
tratamiento, con un tamafio maximo de
NOMBRE varchar(50) caracteres de 50.
PERSONA
NOMBRE DEL. CAMPO TIPO DE DATO DESCRIPCION
ID_ PERSONA int <pk> Almacena el cédigo de la persona.
ID_ACTIVIDAD int <fk> Almacena el cédigo de la actividad.
ID_FINCA int <fk> Almacena el cédigo de la finca.
Almacena el nombre del inspector, con un
NOMBRE varchar(100) tamafio maximo de caracteres de 100.
Almacena el teléfono del inspector, con un
USUARIO varchar(10) tamafio maximo de caracteres de 10.
Almacena el teléfono del inspector, con un
CONTRASENA varchar(33) tamafio maximo de caracteres de 33.
CULTIVO
NOMBRE DEL. CAMPO TIPO DE DATO | DESCRIPCION
ID_CULTIVO int <pk> Almacena el cédigo del cultivo.
ID_FINCA int <fk> Almacena el cédigo de la finca.
Almacena el nombre del cultivo, con un tamafio
NOMBRE varchar(25) maximo de caracteres de 25.

87




PARCELA

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO | DESCRIPCION
ID_PARCELA int <pk> Almacena el cédigo de la parcela.
Almacena el nombre de la parcela, con un
NOMBRE varchar(25) tamafio maximo de caracteres de 25.
ID_CULTIVO int <fk> Almacena el cédigo del cultivo.
ID_INTENSIDAD int <fk> Almacena el c6digo de la intensidad.
Almacena el drea en metros cuadrados de la
AREA_SEMBRADA varchar(10) parcela.
Almacena la cantidad de plantas sembradas en
la parcela, con un tamafio maximo de caracteres
CANTIDAD_PLANTAS varchar(10) de 10.
ID_VARIEDAD_PLANTAS int <fk> Almacena el c6digo de variedad de plantas.

PRODUCTO_FITOSANITARIO

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO DESCRIPCION
Almacena el cédigo del
ID_PRODUCTO_FITOSANITARIO int <pk> producto fitosanitario.
Almacena el cédigo del tipo
ID_TIPO_PRODUCTO int <fk> de producto.
Almacena el nombre de del
producto fitosanitario que
serd aplicado, con un tamafio
NOMBRE varchar(50) maximo de caracteres de 50.
Almacena la dosis del
producto fitosanitario que
serd aplicado, con un tamafio
maximo de caracteres de
DOSIS varchar(200) 200.
PROBLEMA
NOMBRE DEL. CAMPO TIPO DE DATO | DESCRIPCION
ID_PROBLEMA int <pk> Almacena el c6digo del problema.
ID_TIPO_PROBLEMA int <fk> Almacena el cédigo del tipo de problema.
Almacena el nombre de del problema dentro
de la parcela, con un tamafio miximo de
NOMBRE varchar(20) caracteres de 20.
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PARCELA_PROBLEMA

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO DESCRIPCION
Almacena el cédigo de parcela y
ID_PARCELA_PROBLEMA int <pk> problema.
ID_PARCELA int <fk> Almacena el cédigo de parcela.
ID_PROBLEMA int <fk> Almacena el c6digo de problema.
ID_INTENSIDAD int <fk> Almacena el cédigo de problema.
ID_PERSONA int <fk> Almacena el cédigo de problema.
VALOR decimal(5,2) Almacena el cédigo de problema.
Almacena la fecha de deteccién del
FECHA_DETECCION Datetime problema en la parcela.

PROBLEMA_SINTOMA

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO | DESCRIPCION

Almacena el cédigo de problema y
ID_PRO_SIN int <pk> sintomas.
ID_PROBLEMA int <fk> Almacena el cédigo de problema.
ID_SINTOMA int <fk> Almacena el c6digo de sintoma.

PRODUCTO_FITOSANITAIO_PROBLEMA

NOMBRE DEL CAMPO

TIPO DE

DATO DESCRIPCION

ID_PRODUCTO_FITOSANITAIO_PROBLEMA

Almacena el cédigo de
producto fitosanitario

int <pk> y problema.

ID_PRODUCTO_FITOSANITARIO

Almacena el cédigo de

int <fk> producto fitosanitario.

ID_PROBLEMA

Almacena el codigo de

int <fk> problema.

ID_PRODUCTO_FITOSANITARIO

Almacena el cédigo
del producto

int <fk> fitosanitario.

ID_TIPO_TRATAMIENTO

Almacena el cédigo
del tipo de

int <fk> tratamiento.

ID_TIPO_SUMINISTRACION

Almacena el cédigo
del tipo de

int <fk> suministracion.

FECHA_SUMINISTRACION

Almacena la fecha de
la aplicacidn del
producto fitosanitario
al problema.

datetime

Autor: Julio Baquero
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4.3.4. DESCRIPCION DE CASOS DE USO

Warificar datos usuario
|

|
|
7 Inoresar contrasefia
Isuario Sisterna
" Realzar consultas

Cuo01
o | (e
sistema

Figura 16: Ingreso al sistema
Autor: Julio Baquero

Flujo Basico

- El usuario ingresa al sistema.

- Ingresa la contrasefia.

- El sistema verifica los datos del usuario.
- El usuario realiza la consulta al sistema.

- El sistema procesa y devuelve la consulta.
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Actualizar plano de cultivo dindmico

Sisterna

Ingresar informacion de plaga

==gxtends==

Guardar infarmacian

Recalector -

Cuo02

Devalver reportes

Seleccion de

Figura 17: Seleccion de problema

problema | Aytor: Julio Baquero

Flujo Basico

El recolector ingresa la informacién de la plaga o de la enfermedad presentes
en el cultivo.

- Guarda la informacion.

- El plano se actualiza.

- El sistema devuelve reportes.
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werfficar datos usuario
|

I
. o Procesar consulta
Ingresar contrasefia
Agronomo Sisterna
’ Devolver consultta
Consuttar Problema -
|
|

Seleccionar products fitasanitario

Cuo3

Seleccion de
producto

fitosanitario

Figura 18: Seleccion de producto fitosanitario
Autor: Julio Baquero

Flujo Basico

- El agrénomo ingresa al sistema.

- Ingresa la contrasefia.

- El sistema verifica los datos del usuario.
- El agrénomo consulta el problema.

- El sistema devuelve la consulta.

- Le agréonomo asigna una producto fitosanitario para el problema.
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Cu04

Actualizacion
de plano de

cultivo

==gxtend==

Ingresar al cultivo
==gxlemd==
Seleccionar parcela

- .
== ]
/@}ct.eﬂd' L

Sisterna

Usuaria

Figura 19: Actualizacién de plano de cultivo
Autor: Julio Baquero

Flujo Basico

El usuario ingresa al cultivo.

- Selecciona la parcela.

- Identifica el problema.

- Selecciona los sintomas.

- QGuarda la informacion.

- El sistema actualiza el plano de cultivo.
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4.3.5. DIAGRAMAS DE ACTIVIDAD

INGRESO AL SISTEMA

Inicio

Ingresar al sistema

Ingresar contragefa

Llsuario Ok
Realzar consulta
Procesar consulta
Conexidn fallida i :

) Fin Devolver consulta

Figura 20: Ingreso al sistema
Autor: Julio Baquero
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SELECCION DE PROBLEMA

[nicio

Hlngresar al Sistema)

/!

(Eeleccinnarprnhlema)

Enfermedad

{Ingresar informacidn enfermedad )

Plaga

( Ingresar informacion plaga Heuardar infu:urmau:iujn)
(Actualizar plano de cultivn)

@ oLl [ Devolier reportes

Figura 21: Seleccion del problema
Autor: Julio Baquero
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SELECCION DE PRODUCTO FITOSANITARIO

Inicio
Hlngresaral sistema>
<Ingresar cnntraseﬁa)
Usuario O
%(Cunsunar prublema)

<Eelecciunar producto ﬂtnsanitarin)

Conexion fallida

Figura 22: Seleccion de producto fitosanitario
Autor: Julio Baquero
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ACTUALIZACION DE PLANO DE CULTIVO

Inicio
@%(Ingresar al Sistema>

Inoresar al cultivo

Selec|nnarparcela>

(Iderrtrrn:ar prublema)

Seleccmnarsmtnmaa>

Guardar Actualizar Plano Fin O

Figura 23: Actualizacion de plano de cultivo
Autor: Julio Baquero
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4.4. ESTABILIZACION

4.4.1. DOCUMENTO MAESTRO

DOCUMENTO MAESTRO

“SISTEMA PARA EL CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN
CULTIVOS DE FRUTILLA, UTILIZANDO DISPOSITIVOS MOVILES
PARA LA RECOLECCION DE DATOS, Y GENERANDO UN PLANO DE

CONTROL DE CULTIVO DINAMICO”
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a. PLAN DE PRUEBAS
,Qué busca?

Efectuar el plan que comprende las especificaciones de prueba que permitan
asegurar que el sistema cumpla con los requerimientos sefalados y convenidos entre
el cliente y el desarrollador, teniendo en cuenta algunos pardmetros funcionamiento y

operatividad deseados del sistema.

b. RECURSOS NECESARIOS
Los recursos necesarios ¢ se tomaran en cuenta para realizar las pruebas seran los
siguientes:
¢ El lugar desde donde se va a ejecutar la aplicacién es en el lugar de trabajo del
cliente.
¢ Un router D-Link DIR-600 para realizar las pruebas con la red WiFi.
¢ Los usuarios y contrasefias requeridos conforme se necesiten en las pruebas, serdn

definidos en su momento.

c. CASOS DE PRUEBA

e Pruebas Funcionales

Se denominan pruebas funcionales o Functional Testing, a las pruebas de software
que tienen por objetivo probar que los sistemas desarrollados, cumplan con las
funciones especificas para los cuales han sido creados, es comin que este tipo de

pruebas sean desarrolladas por analistas de pruebas con apoyo de algunos usuarios
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finales, esta etapa suele ser la dltima etapa de pruebas y al dar conformidad sobre esta
el paso siguiente es el pase a produccion.
Este tipo de pruebas se divide en dos:

1. Pruebas de usabilidad

Las pruebas de usabilidad consisten en seleccionar a un grupo de usuarios de
una aplicacion y solicitarles que lleven a cabo las tareas para las cuales fue disefiada,
en tanto el equipo de desarrollo y otros involucrados toman nota de la interaccidn,

particularmente de los errores y dificultades con las que se encuentren los usuarios.

2. Pruebas de operatividad

Las pruebas de operatividad se las ejecuta tomando en cuenta los siguientes
puntos: de que manera fue desarrollado el sistema, cuales son los objetivos del

sistema, y cudles deben ser los resultados que el sistema le ofrezca al usuario.

d. TECNICAS DE PRUEBAS

¢ Pruebas de Caja Blanca

Las Pruebas de caja blanca son todas aquellas que se realizan en perfecto
conocimiento de los procesos a seguir para verificar el resultado deseado, es decir,
que se introduce la informacién correcta y se realizan los procedimientos adecuados

para comprobar que la informacion resultante sea la esperada.
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Estas se pueden realizar mediante la navegacion del sistema y el seguimiento de
los pasos especificados en los procedimientos documentados, tales como el

documento de disefnos funcionales.

Estas pruebas se las realizé paulatinamente de acuerdo al avance de desarrollo, y

no es el objetivo de este proyecto.

¢ Pruebas de Caja Negra

Este tipo de pruebas se basan en la utilizacién del sistema sin realizar un
seguimiento de los procedimientos de uso, por lo que se presentan caminos no
previstos o poco frecuentes dentro de las opciones del sistema. Por esto, este tipo de

pruebas no tiene una metodologia especifica.

Estas pruebas tiene como propdsito encontrar errores que puedan surgir por mal

manejo de del sistema o por desconocimiento del mismo, y pudiendo realizar asi las

validaciones pertinentes para evitar en lo posible los errores desconocidos.
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44. IMPLANTACION

44.1. PLAN DE IMPLANTACION
En la fase de implementacion se presenta una propuesta que incluye los siguientes

aspectos:
¢ Lineamientos para la Instalacion

¢ [Implantacion.

44.2. LINEAMIENTOS PARA LA IMPLANTACION

Para la implementacion del sistema se tomard en cuenta las siguientes secciones:

a. DISTRIBUCION DE LA APLICACION

La distribucion se refiere a la disposicion fisica de las distintas estaciones de
trabajo que componen un sistema.
La siguiente arquitectura nos permite visualizar la distribucién de los equipos que

serdn utilizados para la aplicacion:

Base de Datos MySQL

Host computer ‘

WiFi access point

movil

Figura 24: Distribucion de la aplicacion
Autor: Julio Baquero
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b. REQUERIMIENTOS DE LOS EQUIPOS

El ordenador debe cubrir los siguientes requerimientos minimos:
e Procesador Pentium IV 2,5 MHz

¢ 1 GB de memoria RAM

e Disco Duro de 250 GB

e Tarjeta de red

¢ Unidad de protecciéon UPS

¢ Monitor
e Teclado
® Mouse

e Modem

e Access point

Dispositivo movil debe cumplir con los siguientes requerimientos minimos:
e Sistema operativo i0S/Android/Symbian

® Procesador (velocidad) 434MHz

e WiFi

e Web browser

e Bateria con tiempo de conversion de 4 horas.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES
e Existe desconocimiento de las herramientas que pueden ayudar a tener un mejor

control de las enfermedades y plagas, y de su importancia para una organizacion.

e Con la entrega de la aplicacién, la organizacién podré registrar la informacion de
las plagas y enfermedades a través de un dispositivo movil, los cuales serdn

enviados a una base de datos.

¢ Por medio de la informacién recolectada de las plagas y enfermedades, el plano de

cultivo dindmico serd actualizado y se podra tener una toma de decisiones mads

rapida.

¢ Por medio de los reportes, el usuario podré identificar las plagas y enfermedades

que se encuentran en el cultivo y prepararse de una mejor forma para combatirlas.

¢ El nuevo sistema cumple con los requerimientos especificados por el usuario en la

fase de recopilacion de requerimientos.
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5.2. RECOMENDACIONES
¢ Se recomienda incentivar a los estudiantes al desarrollo de sistemas Web, ya que

dichas aplicaciones tienen una gran demanda en el mercado.

e Se recomienda desarrollar aplicaciones orientadas al agro, ya que es un campo
muy amplio y la utilizacion de aplicaciones informéticas ayudardn a mejorar sus

procesos.

e Capacitar al cliente y a los actores del sistema, con el fin que adquieran los

conocimientos necesarios, para el manejo del nuevo sistema.

e Para el desarrollo de aplicaciones, es recomendable que se lo realice, sin
dependencias hacia el sistema operativo a ser instalado, ya que permite al usuario

escoger con que plataforma quiere trabajar.

e  Antes de desarrollar un sistema, se recomienda, establecer el disefio en base a los
recursos que actualmente posee la organizacidn, con el fin de que no existan

gastos innecesarios.

e Se recomienda documentar y que el cédigo sea entendible, a fin de que cualquier

persona puede entenderlo y continuar realizando mejoras al sistema.
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INTERFACES DEL SISTEMA

Ingreso al sistema

Proyecto bj

suario

Contrasefia

Figura 25: Ingresoial sistema
Interfaces del dispositivo mévil

Interface para seleccionar el cultivo.

Bienvenido, Julio Baquero

Ubicacion:

Seleccionar

Cultivo

Analizar

Evaluar

Figura 26: Seleccionar cultivo

Interface para seleccionar una parcela.
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Bienvenido, Julio Baquero

Uhicacien:

Seleccionar

Cultivo

Parcela

Parcela 1

Parcela 4

Figura 27: Seleccionar parcela

Interface para seleccionar el problema a analizar o agregar un nuevo problema a la
parcela.

Ubicacion:
Cultivo1

Parcela 1

Seleccionar

Problema Nuevo Problema

Tizon

Bacteriosis
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Interface para evaluar el problema existente en la parcela dependiendo de los
sintomas.

Evaluar

Babosa

Descripcion Existe

Deformacion del fruto =
Perforacion del fruto
y rastro de secrecion =
brillante
Manchas redondas
firmes tanto en frutos
verdes como
maduros.
Pudricion de la fruta =
Marchitamiento de las
hojas viejas

UpladFile

calificar

Figura 28: Evaluar problema
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Interfaces de la PC

Pantalla principal

Figura 29: Pantalla principal PC

Interface para agregar, modificar y eliminar usuarios y asignar un perfil.

PERSONA
o Cencelar

“

= ] ? 159 Administrardnr in Raruern jhaTquern [~ =
B —
| =
[ | —
! ? 172 Fzcclector Juaan Jjuar !
® =
]
i 173 Inzpeetor Albcro albcrio ]

Prayecto Dasuero 2012 - 2013

Figura 30: Agregar, modificar y eliminar usuarios
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Interface para crear nuevos cultivos.

CULTIVO

LUIGhEG Cancelar

“ SR S

1 41 Cultival
R
‘1 1 Cultivo2

Proyecto Baquero 2012 - 2013

e
HEiIimnn

| —
e s — ——

o Figura 31: Crear nuevos cultivos

Interface para agregar, modificar o eliminar parcelas.

PARCELA
3 Cancelar
. 3 VARIEDAD
PARCELA NOMBRE CULTIVO | INTENSIDAD AREA SEMBRADA CANTIDAD PLANTAS e VALOR
] ¥ 39 Parcela © Culthvo2 conirolada 2501 10001 Monterrey 54.00 ]
— =
K .
=] [
i Caming =
36 Parcela 3 Cultivol controlada 2500 12000 54.00 —
i Real —
¥ a1 Parcela 2 Cultivol  medio 2500 12000 Festival 54.00
=
| B
4 38 Parcela B Cultivo2 controlata 2500 10000 Alslan 54.00

7 ng_ﬁ;a 32: Agregar; modificar o eliminar parcelas

Interface para asignar sintomas a cada plaga o enfermedad.

Barra de Alertas:

Euformetd

Sintomas

| Deformacion del fruto. 1pts ] (] B B B B (=] ]

Zancudo
Zancudo

] |

Perforacion del fruto v rastro de secrecion brillante. 2pts BB Bl [N E] & (=]

Enrrollamienta y retorcimiento de hojas. 1pts B A ] BEE B G T R B A

« b -
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Figura 33: Asignacion de sintomas

Interface para agregar el tratamiento a aplicar.

PRODUCTO_FITOSANITARIO_PROBLEMA

Il TYD | TIPO PRORIFRA | PRORIFMA | PRODICTO FTOSAMTARID  TIPD TRATAMEFNTO  TIPOSHANISTRACION

? 19 Cultivo2 Plaga Babosa Sarmite Curacion Goteo

Ceancelar

? o Cultiva2  Enfzrmzedad Wiruela Sarmite Curacion Famigaciaon

H Cultivoz  Erfermzdad Trips Kzsamin Curacion Gotzo

iTEmnw I o m
-

a z2 Cultvoz Plaga Ararg Jaccrll Curaclon Famigacion

FFCHA S|IMNISTRACION

%013-05-10 00:00:00

Z013-03-10 00:00:00

2015-03-10 00:00:00

z015-03-10 00:00:00

Figura 34: Agregar tratamiento

Interface con el plano del cultivo.

Color de Alerta Descripcion
| Nival Controlade
| wival 3j0

| Wivel Mscio

il Al

Figura 35: Plano del cultivo
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Interface con la evolucién de los problemas presentados en una parcela, filtrados por
fechas que el usuario podra seleccionar.

Informacion de problema

01/06/2013 XY | 12/06/2013

v fitrar
Intensidad/100 m Fecha de evaluacion

Tizon 7500 Julio Baguero 2013-08-08 12:18:01

Tizon 75.00 Julio Baguero 2013-08-08 12:18:07

Tizon 5000 Alberto 2013-06-08 13:05:45

Acarg oo Alberto 2013-08-08 13:06:14

Irnprirnir Salir

Figura 36: Evolucion de los problemas

Interface con el reporte de los cultivos existentes.

Reportess  Plano

Imprimir ~ Cancelar

LS

Cultival Parcela 1 2500 12000 Festival
Cuiltival Parcela 2 2500 12000 Festival
Cultival Parcela 3 2500 12000 Camino Real
Cultival Parcelad 2500 12000 Camino Real
Cuiltiva2 Parcela A 2500 10000 Albion —
=
|y Cultivo2 Parcela B 2500 10000 Albion ﬁ
- Cuiltivo2 Parcela C 2501 10001 Wonterrey |}
—
- Cuitvoz2 Parcela D 2500 10000 Monterrey -
—_
—

Figura 37: Reporte de cultivos existentes

Interface con el reporte de los tratamientos.

Proyecto Administracion = Iedicacion Repartes - Plano

Imprimir Cancelar

Cultivo Tipo de problema Problema Producto quimico Tipo de tratamiento Tipo de suministracion “ Fecha de suministracion

Cultivo2 Plaga Bahosa Sanmite Curacion Gotea 250 ce/200 L. de agua 2013-06-10 00:00:00
Culthvo2 Enfermedad viruela Sanmite Curacion Furnigacion 250 £/200 L. e agua 2013-06-10 00:00:00
Cultivo2 Enfermedad Trips Kasumin Curacion Goteo 500 cc/200 L. de agua 2013-06-10 00:00:00
Cultivo2 Plaga Acaro Daconil Curacion Fumigacion 500 cc/200 L. de agua 2013-06-10 00:00:00

Figura 38: Reporte de los tratamientos
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Opcidn para imprimir un reporte.

Imprimir

Total: 1 hoja de papel

P 1Cuso
[impime | e

pLik
Proyecio Baguero
Problema Intensidad'100 Usuario Fecha de evaluackin
Cuso 26.57 Jjuio bagquero 2013-05-19 124021
Cuso 1286 Jjuio bagquero 2013-05-19 124057
HEE [l bagquero 2013-05-19 124149

Destino

Paginas

Copias

Disefio

Color

Margenes

Configuracion

LE;] Canon MP140 series...

| Cambiar... |

\é, Todo

O |p.¢j.1-5,8 1113

1 B

®) Vertical

() Horizontal

-,‘ Coler

'\é,‘ Blanco y negro
Predeterminado >

|| Encabezade y pie de pagina

>

m

Figura 39: Imprimir reporte
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