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A n e x o  2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 3  

A n e x o  3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 1  
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I N D I C E  D E  C U A D R O S ,  G R Á F I C O S  Y  A N E X O S  

T a b l a  1  M a t r i z  d e  p o n d e r a c i ó n  C M S        8  

T a b l a  2  C o m p a r a t i v a  d e  B a s e  d e  D a t o s       9  

T a b l a  3  M a t r i z  d e  P o n d e r a c i ó n  d e  B a s e  d e  d a t o s               1 0  

T a b l a  4  C o m p a r a t i v a  O r a c l e  9 i                 1 0  

T a b l a  5  M a t r i z  d e  P o n d e r a c i ó n  d e  O r a c l e  9 i                1 1  

T a b l a  6  C o m p a r a t i v a  d e  l a  m e t o d o l o g í a s  d e  D e s a r r o l l o  W e b             1 1  

T a b l a  7  M a t r i z  d e  P o n d e r a c i ó n  d e  m e t o d o l o g í a s  d e  D e s a r r o l l o  W e b                     1 2  

T a b l a  8  R e l a c i ó n  d e  á r e a s                  3 1  

F o t o  1  T a l u d e s  i n f e r i o r e s  s i t i o  P R  4 0 + 0 0 0                3 2  

F o t o  2  A f e c t a c i ó n  d e  u n  c a r r i l                 3 3  

F o t o  3  D e s l i z a m i e n t o  c o r t a  m e d i o  c a r r i l                3 3  

F o t o  4  T a l u d  i n f e r i o r  d e  l a  m e s a  d e  l a  v í a  s i t i o  P R  4 1 + 0 0 0              3 4   

F o t o  5  T a l u d  i n f e r i o r  d e  l a  m e s a  d e  l a  v í a                 3 5  

F o t o  6  D e s l i z a m i e n t o  v i s t o  d e s d e  l a  c u r v a  a l  O e s t e               3 5  

F o t o  7  S u p e r f i c i e  d e  f a l l a                  3 5  

F o t o  8  T a l u d  i n f e r i o r  d e  l a  m e s a  d e  l a  v í a                3 7  

F o t o  9  T r a m o  d e  l a  v í a  a f e c t a d o  p o r  l a  e r o s i ó n               3 7  

F o t o  1 0  P u n t o  c r í t i c o  P R  3  K m  4 5 + 8 5 0                3 7  

F o t o  1 1  B o l a s  d e  T o n a l i t a  e n  e l  s u e l o                3 8  

F o t o  1 2  S e  o b s e r v a  e l  t a l u d  i n f e r i o r  d e  l a  v í a                3 9  

F o t o  1 3  L a  v í a  s e  e n c u e n t r a  e n  s e r v i c i o                3 9  

F o t o  1 4  P u n t o  c r í t i c o  d e l  K m  5 0 + 2 0 0                4 0  

F o t o  1 5  T a l u d  i n f e r i o r  d e  l a  m e s a  d e  l a  v í a  e n  e l  s i t i o  P R  6 5 + 0 0 0             4 1  

F o t o  1 6  P u n t o  c r í t i c o  d e l  K m  6 5 + 0 0 0                4 1  

G r á f i c o  N °  1 :  D e f i n i c i ó n  d e  a c t o r e s                 4 6  

G r a f i c o  N °  2 :  D i a g r a m a  a d m i n i s t r a d o r                5 2  

G r á f i c o  N °  3 :  D i a g r a m a  e s p e c i a l i s t a                 5 2  

G r á f i c o  N °  4 :  D i a g r a m a  a d m i n i s t r a d o r  e s p e c i a l i s t a                                                5 2  

G r á f i c o  N °  5 :  D i a g r a m a  e s p e c i a l i s t a  u s u a r i o  r e g i s t r a d o               5 3  

G r á f i c o  N °  6 :  D i a g r a m a  a d m i n i s t r a d o r ,  e s p e c i a l i s t a ,  u s u a r i o  r e g i s t r a d o                5 3  

G r á f i c o  N °  7 :  D i a g r a m a  u s u a r i o  r e g i s t r a d o                5 3  
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G r á f i c o  N °  8 :  D i a g r a m a  U I D S                 5 4  

G r á f i c o  N °  9 :  D i a g r a m a  p r o y e c t o                 5 4  
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G L O S A R I O   

 

A B S C I S A . -   t a m b i é n  d e n o m i n a d o  c o m o  e l  e j e  x .  

T A L U D . -  u n a  z o n a  p l a n a  i n c l i n a d a . E s p e c í f i c a m e n t e  p u e d e  r e f e r i r s e  a  l a  

p e n d i e n t e  d e  u n  m u r o ,  l a  q u e  e s  m á s  g r u e s a  e n  e l  f o n d o  q u e  e n  l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e  

é s t e ,  d e  m o d o  q u e  a s í  r e s i s t a  l a  p r e s i ó n  d e  l a  t i e r r a  t r a s  é l .   

E S C O R R E N T Í A  S U P E R F I C I A L . -  u n a  d e  l a s  p r i n c i p a l e s  c a u s a s  d e  e r o s i ó n  a  

n i v e l  m u n d i a l .  S u e l e  s e r  p a r t i c u l a r m e n t e  d a ñ i n a  e n  s u e l o s  p o c o  p e r m e a b l e s ,  c o m o  

l o s  a r c i l l o s o s ,  y  e n  z o n a s  c o n  u n a  c u b i e r t a  v e g e t a l  e s c a s a .  

C U N E T A . -  u n a  c a n a l i z a c i ó n  i m p e r m e a b i l i z a d a  a l  c o s t a d o  d e  l a  c a l l e  p a r a  

t r a n s p o r t a r  a g u a  e n  á r e a s  á r i d a s  y  p a r a  r e g a d í o  d e l  a r b o l a d o .   

Z a n j a  e n  c a d a  u n o  d e  l o s  l a d o s  d e  u n  c a m i n o  o  c a r r e t e r a  p a r a  r e c i b i r  l a s  a g u a s  

l l o v e d i z a s .  

S U E L O  A R E N O S O . -  a q u e l  f o r m a d o  p r i n c i p a l m e n t e  p o r  a r e n a ,  s a t u r a d o  c o n  

p o c o  a g u a  s e c a  r á p i d a m e n t e  y  s e  d i s g r e g a  c o n  f a c i l i d a d ,  c o n t i e n e  l i g e r a  

p l a s t i c i d a d  m á s  n o  a d h e s i v i d a d .  E n  g r a n d e s  c a n t i d a d e s  d o m i n a  c u a l i t a t i v a m e n t e .  

A R E N A . -  p a r t í c u l a  p e q u e ñ a  d e  p i e d r a  d e  c a r á c t e r  s i l i c i o  c o n  u n  d i á m e t r o  d e  e n t r e  

0 . 0 2  y  2 m m . 

S U E L O  L I M O S O . -  c o n t i e n e n  u n a  p r o p o r c i ó n  m u y  e l e v a d a  d e  l i m o ,  e n  s u  e s t a d o  

h ú m e d o  s u  c a r a c t e r í s t i c a  e s  l a  s u a v i d a d ,  e n  e s t a d o  s e c o  t i e n e  a p a r i e n c i a  d e  t a l c o , 

c o n t i e n e  a d h e s i v i d a d  m á s  n o  p l a s t i c i d a d  ( a l  c o n t r a r i o  d e l  s u e l o  a r e n o s o ) .   

L I M O . -  p a r t í c u l a s  i r r e g u l a r e s ,  e n  o c a s i o n e s  s e  m u e s t r a n  d e  a s p e c t o  l i s o  c o m o  

t a m b i é n  p u l i d o ,  e s t a  p o s e e  c i e r t a  p l a s t i c i d a d .    

G P S . -  S i s t e m a  d e  p o s i c i o n a m i e n t o  g l o b a l .  

D A T U M  H O R I Z O N T A L . -  U t i l i z a d o  e n  l o s  l e v a n t a m i e n t o s  d e  c o n t r o l  

h o r i z o n t a l ,  u t i l i z a  v a l o r e s  d e  l a t i t u d ,  l o n g i t u d  y  a l t i t u d .  

C O O R D E N A D A . -  e x p r e s a n  d i s t a n c i a s  h o r i z o n t a l e s ,  m i d e n  d i s t a n c i a s  a  l o  l a r g o  

d e  l o s  e j e s  X  y  Y  s i r v e n  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  p o s i c i ó n  d e  u n  p u n t o . 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Arcilla
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A  m i  q u e r i d a  h i j a  A m y  p o r  s e r  l a  l u z  d e  m i  v i d a .  

A  m i  f a m i l i a  p o r  s e r  m i  a p o y o  y  m i  s o p o r t e ,  p o r  t o d a s  l a s  e n s e ñ a n z a s  b r i n d a d a s  

q u e  h a n  h e c h o  d e  m í  u n a  m e j o r  p e r s o n a .  

A  t o d o s  p o r  e l  a p o y o  p r e s t a d o  p a r a  l a  c u l m i n a c i ó n  d e  m i  t e s i s .  
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A G R A D E C I M I E N T O  

 

 

 

 

 

A  D i o s  p o r  e s t a r  e n  c a d a  i n s t a n t e  d e  m i  v i d a  y   h a b e r  c o l o c a d o  e n  m i  c a m i n o  a  l a s  

p e r s o n a s  q u e  h a n  s i d o  m i  s o p o r t e  y  c o m p a ñ í a  e n  m i s  e s t u d i o s .  

A  m i s  p a d r e s  p o r  h a b e r m e  i n c u l c a d o  c o n s t a n t e m e n t e  e n  c u l m i n a r  m i s  e s t u d i o s  

p a r a  f o r m a r m e  c o m o  p r o f e s i o n a l .  

A  m i  h e r m a n o  p o r  e s t a r  s i e m p r e  a p o y á n d o m e  y  a c o n s e j á n d o m e  e n  l a s  d i f e r e n t e s  

e t a p a s  d e  m i  v i d a .  

E n  g e n e r a l  a  m i  f a m i l i a , a  m i  a b u e l i t a , t í o s ,  t í a s  p r i m o s , p r i m a s  y  a  m i s  s o b r i n o s  

g r a c i a s  p o r  s u  a y u d a  i n c o n d i c i o n a l . 

U n  a g r a d e c i m i e n t o  e s p e c i a l  a  m i  t u t o r  e l  M g .  J u a n  C a r l o s  C a z a r  p o r  h a b e r  

a c e p t a d o  s e r  m i  t u t o r  d e  t e s i s  y  a y u d a r m e  a  f o r t a l e c e r  m i  e x p e r i e n c i a  p r o f e s i o n a l . 

U n  a g r a d e c i m i e n t o  e s p e c i a l  a l  C u e r p o  d e  I n g e n i e r o s  d e l  E j é r c i t o ,  a  s u  j e f e  d e  

o b r a s  v i a l e s  T c r n .  E s p .  V í c t o r  F e r n a n d o  A ñ a z c o  T r á v e z  p o r  l a  i n f o r m a c i ó n  

p r o p o r c i o n a d a .  

A  l o s  p r o f e s o r e s  q u e  f u e r o n  m i s  m a e s t r o s  d e  l a  U n i v e r s i d a d  T e c n o l ó g i c a  I s r a e l  

p o r  t o d o s  l o s  c o n o c i m i e n t o s  i m p a r t i d o s  y  l o s  s a b i o s  c o n s e j o s  b r i n d a d o s  e n  e l  

t r a n s c u r s o  d e  l a  I n g e n i e r í a . 
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U N I V E R S I D A D  T E C N O L O G I C A  I S R A E L  

 

C A R R E R A  D E  S I S T E M A S  

 

 

T E M A  

 

I m p l e m e n t a c i ó n  W e b  u t i l i z a n d o  h e r r a m i e n t a s  W e b  2 . 0  y  G I S ,  p a r a  e l  e s t u d i o  d e  

l o s  t i p o s  d e  s u e l o  r e a l i z a n d o  u n  p l a n  p i l o t o :  G u a r a n d a  –  B a l s a p a m b a .  

 

                          A U T O R  

          T a t i a n a  A l e x a n d r a  C e v a l l o s  A ñ a s c o                            

           

               T U T O R  

      M g .  J u a n  C a r l o s  C a z a r  

 

R E S U M E N  

 

E l  p r e s e n t e  p r o y e c t o  p r e t e n d e  p r e s e n t a r  u n a  h e r r a m i e n t a  G I S  e n f o c á n d o s e  e n  u n  

t r a m o  v i a l  ( G u a r a n d a  -  B a l s a p a m b a ) ,  p a r a  l o  c u a l  s e  h a  t o m a d o  c o m o  r e f e r e n c i a  5  

p u n t o s  c r í t i c o s  p o s i c i o n a d o s  e n  d i f e r e n t e s  s e c t o r e s  d e  l a  c a l z a d a :  4 0 + 0 0 0 ,  4 1 + 0 0 0 ,  

4 5 + 8 5 0 ,  5 0 + 2 0 0 ,  6 5 + 0 0 0 .  U n a  v e z  d e t e r m i n a d o s  e s t o s  p u n t o s  c r í t i c o s  s e  o b t i e n e  

l a s  d i f e r e n t e s  s o l u c i o n e s  p a r a  c a d a  u n o  d e  e l l o s ,  t o m a n d o  e n  c o n s i d e r a c i ó n  l a  g r a n  

c a n t i d a d  d e  m a t e r i a l  a  e l i m i n a r ,  i n e s t a b i l i d a d  e n  l o s  n u e v o s  c o r t e s ,  e s t a b i l i z a r  e l  

t a l u d  d e l  c i r c o  m e d i a n t e  v a r i o s  n i v e l e s  d e  p a r e d e s  c o n  p i l o t a j e ,  c o n f o r m a r  u n a  

p a r e d  e x t e r n a  c o n  a y u d a  d e  u n  p i l o t a j e ,  p r o f u n d i z a r  e n  e l  t a l u d  i n t e r n o ,  r e a l i z a r  u n  

m u r o  c o n  m e j o r e s  b a s e s  y  e s t r u c t u r a ,  d i s e ñ a r  d r e n a j e s  q u e  e v i t e n  e l  t a p o n a m i e n t o  

d e  l a s  a l c a n t a r i l l a s .   

 

E x i s t e n  d e n t r o  d e l  p a í s  v a r i o s  s i s t e m a s  d e  g e o r e f e r e n c i a c i ó n  m á s  n i n g u n o  e s t á  

e n f o c a d o  a  l a s  v í a s ,  p o r  t a n t o ,  s e  h a  d e s a r r o l l a d o  e l  p r e s e n t e  p l a n  p i l o t o  p a r a  e l  

p a í s ,  v i e n d o  l a  n e c e s i d a d  d e  t e n e r  u n  m e j o r  c o n t r o l  y  v i s u a l i z a c i ó n  d e  l o s  d a t o s  e n  

t i e m p o  r e a l  p a r a  l o  c u a l  l a  h e r r a m i e n t a  e s t á  d i s e ñ a d a , t o m a n d o  e n  c u e n t a  q u e  e n  

o t r o s  p a í s e s  y a  e x i s t e  e s t e  t i p o  d e  h e r r a m i e n t a  s e  q u i e r e  i m p u l s a r  s u  d e s a r r o l l o  

p a r a  p o d e r  t e n e r  i n f o r m a c i ó n  d e  l a s  c a r r e t e r a s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  

m a n t e n i m i e n t o  o  d e  l a s  q u e  y a  f u e r o n  r e a l i z a d o s  l o s  t r a b a j o s  v i a l e s .  

 

L a  h e r r a m i e n t a  s o f t w a r e  –  p l a n  p i l o t o  t i e n e  c o m o  b a s e  l a  p r e s e n t a c i ó n  d e  l a  

c a r t o g r a f í a  p o r  m e d i o  d e  G o o g l e  E a r t h  p a r a  o p t i m i z a r  t i e m p o s  d e  r e s p u e s t a ,  e s t e  

e s  u n  s i s t e m a  d o n d e  s e  p u e d e  i n g r e s a r ,  a l m a c e n a r ,  m a n i p u l a r , o b t e n e r  d a t o s  

r e f e r e n c i a d o s  –  v i s u a l i z a c i ó n  d e  m a p a s  y  r e a l i z a r  c o n s u l t a s ;  e n  b a s e  a  l a  

i n f o r m a c i ó n  r e c o l e c t a d a  p o r  m e d i o  d e  l o s  t o p ó g r a f o s  e n c a r g a d o s  d e  r e a l i z a r  

v i s i t a s  a l  s i t i o ,  s e  l o g r a  c a r g a r  a l  s i s t e m a  l a  d a t a  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l o s  p u n t o s  

c r í t i c o s  p a r a  p o d e r  s e r  p r e s e n t a d a  a  l o s  s u p e r i o r e s ,  e n  c a s o  d e  t e n e r  u n  

c o n t r a t i e m p o  e n  l a  o b r a  e s t a r á  l a  v i s u a l i z a c i ó n  d e l  i n f o r m e  v i a l  a n e x a d o  l a s  

f o t o g r a f í a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  c a d a  p u n t o  c r í t i c o .  
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C A P Í T U L O  I  

1 .  I n t r o d u c c i ó n  

 

     E l  a u m e n t o  d e  t a m a ñ o  y  d e n s i d a d  e n  l a s  p o b l a c i o n e s  d e  l a s  c i u d a d e s  y  l a s  

n e c e s i d a d e s  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l l a s  y  c o n  o t r a s  r e g i o n e s  d i o  o r i g e n  a  l a  

c o n s t r u c c i ó n  d e  c a r r e t e r a s  p a r a  s u  i n t e r c o m u n i c a c i ó n .  

 

     E l  e s t u d i o  d e  s u e l o s  p a r a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  v í a s  e s  u n  r e q u i s i t o  q u e  e s t a  

e x i g i d o  p o r  l o s  e n t e s  d e  c o n t r o l  c o m o  s o n  l o s  M u n i c i p i o s  d e b i d o  q u e  s e  s a b e  q u e  

c a d a  s u e l o  t i e n e  s u  p a r t i c u l a r i d a d :  “ D e n t r o  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  d e  s u e l o  

t a m b i é n  p o d e m o s  m e n c i o n a r  e l  c o l o r  y  c o n s i s t e n c i a  d e l  s u e l o ,  q u e  n o s  p u e d e n  

a y u d a r  p a r a  c o n o c e r  e l  c o n t e n i d o  d e  m a t e r i a  o r g á n i c a  y  l a  p l a s t i c i d a d  o  

p e g a j o s i d a d  d e l  s u e l o .  E s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s o n  d e  i m p o r t a n c i a  p a r a  l a  

c l a s i f i c a c i ó n  d e  s u e l o s  y  p a r a  e l  m a n e j o  d e l  m i s m o .  L a  t e x t u r a  s e  r e f i e r e  a  l a  

p r o p o r c i ó n  ( %  p e s o )  e n  q u e  s e  e n c u e n t r a n  l a s  p a r t í c u l a s  p r i m a r i a s  d e l  s u e l o :  

a r c i l l a ,  l i m o  y  a r e n a . ”
1

 

 

     E l  p r e s e n t e  p l a n  p i l o t o  n a c e  d e  l a  f a l t a  d e  m a t e r i a l  e n  l a  W e b  e x i s t e n t e  p a r a  l o s  

d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  s u e l o  e n  t r a m o s  d e  v í a s  c o n o c i d a s ,  s a b i e n d o  q u e  e x i s t e  u n  

m a p a  c a r t o g r á f i c o  q u e  t i e n e  l a  i n f o r m a c i ó n  b á s i c a  d e  t o d o  e l  t e r r i t o r i o ;  l a  

i n f o r m a c i ó n  r e l a c i o n a d a  c o n  e l  e s t u d i o  d e  s u e l o s  d e b e  e s t a r  g e o r e f e r e n c i a d a  p a r a  

q u e  p u e d a  s e r  u t i l i z a d a  p o r  o t r o s  u s u a r i o s  q u e  l o  n e c e s i t e n .  

                                                 
1
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     U n a  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  m á s  i m p o r t a n t e s  d e l  G I S  e s  q u e  e s  u n  s i s t e m a  d o n d e  

s e  p u e d e  i n g r e s a r ,  a l m a c e n a r , m a n i p u l a r  y  o b t e n e r  l o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  

r e f e r e n c i a d o  g e o g r á f i c a m e n t e .  

 

     S e  t i e n e  q u e  a c t u a l m e n t e  e n  l a  W e b  s e  p u e d e  e n c o n t r a r  u n  s i s t e m a  d e  

G e o r r e f e r e n c i a c i ó n  d e l  M I E S ,  e s t e  e s  u n  p l a n  d e  l e v a n t a m i e n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  

g e o r e f e r e n c i a d a  d e  l a s  m o d a l i d a d e s  d e  a t e n c i ó n  i n f a n t i l  d e l  M I E S  I N F A   

     S e  e n c u e n t r a  p u b l i c a d a  e n  u n a  p á g i n a  W e b  d e l  A z u a y  d i f e r e n t e s  z o n a s  d e  

e s t u d i o  d e  l a  p r o v i n c i a   e n :   

h t t p : / / w w w . u a z u a y . e d u . e c / g e o m a t i c a / s o u r c e / w e b / l i n k s / r e v i s e _ c a r t o . h t m l ,  c r e a d a  

p o r  I E R S E - G E O M A T I C A  U n i v e r s i d a d  d e l  A z u a y ,  d o n d e  e x i s t e  l a  s i g u i e n t e  

c a r t o g r a f í a  d i g i t a l  t e m á t i c a  d e l  p a í s  

D o n d e  e l l o s  d i v i d e n  e n  l a s  s i g u i e n t e s  z o n a s :  

 

Á r e a s  P r o t e g i d a s   

 

•  D i v i s i ó n  P o l í t i c o  A d m i n i s t r a t i v a  -  P r o v i n c i a s   

•  P r e c i p i t a c i o n e s  

•  S i s t e m a  H í d r i c o   

•  T e m p e r a t u r a s   

 

P r o v i n c i a  d e l  A z u a y :  

 

•  I n f r a e s t r u c t u r a  T u r í s t i c a    

•  A t r a c t i v o s  y  C i r c u i t o s  T u r í s t i c o s    

 

C u e n c a  d e l  R í o  P a u t e :  

 

•  Á r e a s  d e  B o s q u e  y  V e g e t a c i ó n  P r o t e c t o r a   

•  C o n c e s i o n e s  d e  A g u a   

•  D i v i s i ó n  P o l í t i c o  A d m i n i s t r a t i v a   

•  E c o l o g í a   

http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/revise_carto.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/areas/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/MDT/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/precipitacion/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/sistema_hidrico/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/TEMPERATURA/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/Infraestructura_Turistico/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/Espacio_Turistico/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/abvps/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/agua/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/division/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/ecologia/index.html
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•  E d a f o l o g í a   

•  E s t a c i o n e s  M e t e o r o l ó g i c a s   

•  J e r a r q u i z a c i ó n  A m b i e n t a l  p o r  M i c r o c u e n c a s   

•  T e m p e r a t u r a   

 

C u e n c a :  

 

•  S i m u l a c i ó n  G e o m á t i c a  d e  l a  D e n s i d a d  d e  F l u j o  d e  P o t e n c i a  d e  l o s  S i s t e m a s  

R a d i o e l é c t r i c o s . 

•  R e d e s  d e  T r a n s p o r t e  U r b a n o  d e  l a  C i u d a d  d e  C u e n c a . 

C o m o  p o d e m o s  v e r ,  e s t e  e s  u n  e j e m p l o  d e l  c u a l  p o d e m o s  s a c a r  c o m o  c o n c l u s i ó n , 

q u e  e l  e s t u d i o  d e  l o s  s u e l o s ,  e s  u n  e s t u d i o  d e l  c u a l  n o  s e  e x p l o t a  l a  i n f o r m a c i ó n  

p a r a  e l  r e s t o  d e  l a  c o m u n i d a d .  

L a s  p á g i n a s  W e b  e n  l a  a c t u a l i d a d  y a  n o  s o n  d e  f o r m a  e s t á t i c a ,  a h o r a  s o n  c r e a d a s  y  

o r i e n t a d a s  p a r a  e l  u s u a r i o ,  s o n  l a s  e n c a r g a d a s  d e  d a r  f o r m a t o  a l  c o n t e n i d o  p a r a  s e r  

p r e s e n t a d o  a l  c o n s u m i d o r  c o m o  u n  p r o d u c t o  f i n a l .  

1 . 1  A n t e c e d e n t e s  

 

     E l  I n s t i t u t o  G e o g r á f i c o  M i l i t a r  y  e l  M u n i c i p i o  d e  Q u i t o  s o n  l o s  ú n i c o s  e n t e s  

r e g u l a d o r e s ,  e m i s o r e s  d e  l a  c a r t o g r a f í a  b á s i c a ,  d e l  c u a l  s e  v a  a  t o m a r  c o m o  

r e f e r e n c i a  l a  i n f o r m a c i ó n .  P a r a  c a d a  c o n s t r u c c i ó n  d e  v í a  s e  r e a l i z a  u n  e s t u d i o  d e l  

s u e l o ,  p e r o  e s t e  s o l o  s e  e n c u e n t r e  e n  p a p e l  o  e n  a l g ú n  f o r m a t o  d i g i t a l  m a s  n o  e s  d e  

c o n o c i m i e n t o  g e n e r a l ,  y  s i  s e  q u i s i e r a  a c c e d e r  a  e s t e  m a t e r i a l  o  i n f o r m a c i ó n ,  s e  

p u e d e  h a c e r  s o l i c i t u d e s  t a n t o  a l  C u e r p o  d e  I n g e n i e r o s  o  a l  M i n i s t e r i o  d e  

T r a n s p o r t e  y  O b r a s  P ú b l i c a s ,  e n  e s t e  ú l t i m o  e x i s t e  i n f o r m a c i ó n  e n  s u  W e b  s i t e  

s o b r e  I n f o r m a c i ó n  v i a l  q u e  e n g l o b a  D i s t a n c i a s  ( C u a d r o  d e  d i s t a n c i a s  t e r r e s t r e s ) , 

P e a j e s  ( R u m i c h a c a  –  C a l d e r ó n  y  M a c h a c h i  –  S a n  A n d r é s ) ,  S e ñ a l i z a c i ó n  

( I n f o r m a c i ó n  g e n e r a l ,  R e g l a m e n t a r i a s ,  A d v e r t e n c i a  d e  p e l i g r o s  y  E v a c u a c i ó n )  y  

E m e r g e n c i a s  ( N ú m e r o s  d e  e m e r g e n c i a )  a s í  c o m o  t a m b i é n  s e  t i e n e  u n  l i s t a d o  d e  

l a s  o b r a s  e n  e j e c u c i ó n  d e  l a s  2 4  p r o v i n c i a s  d o n d e  e x i s t e  u n  i n f o r m e  g l o b a l  o  

e j e c u t i v o  d e l  a v a n c e  d e  l a s  o b r a s .  

 

http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/edafologia/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/estaciones/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/jerarquizacion/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/temperatura/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/Densidad_simulada/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/Densidad_simulada/index.html
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/redes_de_transporte_urbano_cuenca/index.html
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     E n  e l  t r a m o  d e  v í a  G u a r a n d a  –  B a l s a p a m b a  l o s  s i t i o s  e n  g e n e r a l  p r e s e n t a n  

c o m o  d e n o m i n a d o r  u n  d e f i c i e n t e  s i s t e m a  d e  d r e n a j e  s u p e r f i c i a l ,  d e b i d o  a  l a  f a l t a  

d e  m a n t e n i m i e n t o  y  a  l a  i n e x i s t e n t e  c o n s t r u c c i ó n  d e  o b r a s  d e  d e s c a r g a  d e  l a s  

d i f e r e n t e s  a l c a n t a r i l l a s ,  l o  q u e  h a  p r o v o c a d o  p r o c e s o s  e r o s i v o s  e n  l o s  c a u c e s  

( n a t u r a l e s  o  a r t i f i c i a l e s )  d e  d e s c a r g a  y  c o n s e c u e n t e m e n t e  l a   i n e s t a b i l i d a d  d e  l a  

m e s a  d e  l a  v í a .  A  e s t o  d e b e  a ñ a d i r s e ,  e v i d e n t e m e n t e ,  l a s  l i m i t a d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

g e o t é c n i c a s  d e  l o s  s u e l o s  q u e  f a v o r e c i e r o n  l o s  p r o c e s o s  d e  d e s e s t a b i l i z a c i ó n .  

C a b e  i n d i c a r  q u e  n o  s e  p u d o  d i s p o n e r  d e  l o s  p l a n o s  d e  d i s e ñ o  d e l  s i s t e m a  g e n e r a l  

d e  d r e n a j e  d e  l a  v í a  e x i s t e n t e  e n  e s t o s  t r a m o s ,  d e b i d o  a  q u e  l a s  p r o p u e s t a s  t i e n e n  

u n  e n f o q u e  d e  c a d a  t r a m o  d e  e s t u d i o .  E n  o t r o s  p a í s e s  s e  e n c u e n t r a  q u e  t i e n e n  

d i f e r e n t e s  p l a n e s  d e  u s o  c o n  r e s p e c t o  a  l a  g e o r e f e r e n c i a c i ó n  a q u í  u n o s  e j e m p l o s :  

 

E n  P e r ú  

 

     E n c o n t r a m o s  q u e  t i e n e n  u n  p r o y e c t o  l l a m a d o  I n v e n t a r i o  v i a l  g e o r e f e r e n c i a d o , 

d o n d e  r e g i s t r a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  t é c n i c a s  y  f í s i c a s  d e  l a  v í a .  

 

     E x i s t e  u n  P r o y e c t o  I - R A P  (“ I n t e r n a t i o n a l  R o a d  A s s e s s m e n t  P r o g r a m  o  P r o g r a m a  

I n t e r n a c i o n a l  d e  A s i s t e n c i a  V i a l ” )  e s t e  p r o y e c t o  b u s c a  i d e n t i f i c a r  t r a m o s  d e  

c a r r e t e r a  d o n d e  p u e d a n  e x i s t i r  c o l i s i o n e s  v i a l e s , e s t o  m e d i a n t e  i n s p e c c i o n e s  d e  

c a m p o  t e c n i f i c a d a s ,  l a s  c u a l e s   p e r m i t i r á n  i d e n t i f i c a r  l o s  t r a m o s  d o n d e  s e r í a  

n e c e s a r i a  i n t e r v e n c i ó n  d e  p r o g r a m a s  d e  i n g e n i e r í a  e n  s e g u r i d a d  v i a l .  

 

E n  M é x i c o  

 

     S e  ti e n e  u n  t r a b a j o  s o b r e  e l  S i s t e m a  d e  i n f o r m a c i ó n  g e o g r á f i c a  p a r a  e l  m a n e j o  d e  

i n f o r m a c i ó n  d e  a c c i d e n t e s  e n  c a rr e te r a s  F e d e r a l e s , C a s o : E s t a d o  d e  O A X A C A , e l  c u a l  f u e  

r e a li z a d o  e n  l a  C o o r d in a c ió n  d e  S e g u ri d a d  y  O p e ra c i ó n  d e l  T r a n s p o rt e  d e l I n s ti t u t o  M e x i c a n o  

d e l  T r a n s p o rt e . 
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1 . 2  P l a n t e a m i e n t o  d e l  p r o b l e m a  

 

L a  f a l t a  d e  i n f o r m a c i ó n  e n  l a  W e b  d e  l o s  t i p o s  d e  s u e l o s  e x i s t e n t e s  e n  e l  p a í s , 

a d e m á s  d e l  d i f í c i l  a c c e s o  a  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  m a p a s  a  e s c a l a s  m á s  g r a n d e s  d e  l a s  

y a  l i b e r a d a s  ( c o m o  s o n  a  e s c a l a s  d e :  1 :  1 ’ 0 0 0 . 0 0 0  y  1 :  2 5 0 . 0 0 0 ) ,  m a p a s  b á s i c o s  

d e l  p a í s ,  q u e  s e  t i e n e  a c c e s o  e n  l a  p á g i n a  W e b  d e l  I n s t i t u t o  G e o g r á f i c o  M i l i t a r  d e l  

E c u a d o r .                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

1 . 3  S i s t e m a t i z a c i ó n   

 

1 . 3 . 1  D i a g n ó s t i c o  

 

 D i f í c i l  a c c e s o  a  l a  i n f o r m a c i ó n  e n  g e n e r a l  d e l  e s t u d i o  d e  s u e l o s  d e  

c i e r t o s  t r a m o s  v i a l e s .  

 

 P é r d i d a  d e  t i e m p o  e n  l a  b ú s q u e d a  d e l  m a t e r i a l  a  i n v e s t i g a r  ( e s t u d i o s  d e  

s u e l o s  d e  t r a m o s  d e  v í a ) .  

1 . 3 . 2  P r o n ó s t i c o  

 

 L a  f a l t a  d e  i n f o r m a c i ó n  p r o v o c a  q u e  l o s  c a m p o s  q u e  s e  r e f i e r e  a l  

r e a l i z a r  e s t e  a n á l i s i s  s e a n  m á s  c o m p l e j o s  d e  l o  n o r m a l .  

 

 L o s  p r o c e s o s  s e  v u e l v e n  o b s o l e t o s  p o r  f a l t a  d e  i n f o r m a c i ó n .  

1 . 3 . 3  C o n t r o l  d e  p r o n ó s t i c o  

 

 S i  s e  p r o v e e  d e  u n a  h e r r a m i e n t a  d o n d e  s e  p u e d a  c o n s u l t a r  a l  i g u a l  q u e  

a c t u a l i z a r  d a t o s  d e  l o s  t r a m o s  d e  l a  v í a  s e  p u e d e  m e j o r a r  l a s  b ú s q u e d a s  

d e  i n f o r m a c i ó n  s i n  p é r d i d a s  d e  t i e m p o .  

 

 E l  t i e m p o  r e l a t i v a m e n t e  s e  p u e d e  m e j o r a r  p o r  t a n t o  s e  p u e d e  d e c i r  q u e  

s i  e s  e x i t o s o  e l  o b j e t i v o  d e  b ú s q u e d a  n o  s e  t e n d r á  m a y o r  p é r d i d a  s i n o  a  

s u  v e z  h a s t a  g a n a n c i a .    
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1 . 4  O b j e t i v o s   

 

1 . 4 . 1  O b j e t i v o  g e n e r a l  

 

 E l a b o r a r  u n  p l a n  p i l o t o  p a r a  e l  e s t u d i o  d e  l o s  t i p o s  d e  s u e l o :  G u a r a n d a  

–  B a l s a p a m b a .  a  e s c a l a  1  :  1 0 0 0  e n  r e l a c i ó n  a  l a s  n o r m a s  q u e  r i g e n  l a  

c o n s t r u c c i ó n  d e  c a r r e t e r a s  e n  n u e s t r o  p a í s ,  p o r  m e d i o  d e  h e r r a m i e n t a s  

W e b  2 . 0  y  G I S .  

1 . 4 . 2  O b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s  

 

 G e n e r a r  u n a  h e r r a m i e n t a  d e  s o f t w a r e  d e  m o d a l i d a d  G I S  p a r a  e l  

d e s a r r o l l o  d e  l a  c a r t o g r a f í a  p a r a  n u e s t r o  p l a n  p i l o t o .  

 

 U t i l i z a n d o  J O O M L A  h e r r a m i e n t a  W e b  2 . 0  p a r a  p r e s e n t a r  a l  u s u a r i o  

f i n a l  l a  v i s u a l i z a c i ó n   d e  l a  c a r t o g r a f í a  d e l  p l a n  p i l o t o .  

1 . 5  J u s t i f i c a c i ó n  

 

     S e  d e s e a  d e s a r r o l l a r  u n  p l a n  p i l o t o  c o n  h e r r a m i e n t a  l i b r e  W e b  2 . 0  e n  d o n d e  s e  

e n c u e n t r e  c o n c e n t r a d a  l a  i n f o r m a c i ó n  d e l  t r a m o  d e  v í a , d e b i d o  a  q u e  e n  l a  

a c t u a l i d a d  e s t a  n o  l l e g a  a  e s t a r  e n  u n a  b a s e  d e  d a t o s  d o n d e  s e  p u e d a  a c c e d e r  o  

v i s u a l i z a r l a ,  e s t o  s e  p u e d e  l o g r a r  m e d i a n t e  l a  c r e a c i ó n  d e l  p r e s e n t e  p l a n  p i l o t o  

t o m a n d o  e n  c u e n t a  q u e  s e  d e s e a  c r e a r  u n  G I S  e s p e c i a l i z a d o  p a r a  e l  p r o c e s o  d e  

c o n s t r u c c i ó n  y  m a n t e n i m i e n t o  d e  c a r r e t e r a s  e n  n u e s t r o  t e r r i t o r i o .  

 

     L a  h e r r a m i e n t a  d e s e a  s o l v e n t a r  y  m e j o r a r  l o s  p r o c e s o s  d e  c o n s t r u c c i ó n  y  d e  

a c c e s o  a  l o s  m i s m o s  p o r  m e d i o  d e  l a  a u t o m a t i z a c i ó n  d e  l o s  d a t o s  d e  c a d a  p r o y e c t o  

v i a l  d e s d e  e l  e s t u d i o  d e l  t e r r e n o ,  h a s t a  l a  p r o p u e s t a  d e l  p r e s u p u e s t o ,  e s t o  s e  

l o g r a r á  a l  c r e a r  u n a  h e r r a m i e n t a  G I S  c o n j u g a d a  c o n  u n a  b a s e  d e  d a t o s  y  s u  

v i s u a l i z a c i ó n  s e r á  p o r  m e d i o  d e  l a  h e r r a m i e n t a  G o o g l e  E a r t h  ( e l  c u a l  d e b e  e s t a r  

i n s t a l a d o  p a r a  p o d e r  v i s u a l i z a r  l o s  p u n t o s  e n  l a  c a l z a d a )  y  a s í  o b t e n e r  m e j o r e s  

r e s u l t a d o s  p a r a  q u e  p u e d a n  s e r  u t i l i z a d o s  p o r  l o s  u s u a r i o s .   
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     E x i s t e n  W e b  c o n  i n f o r m a c i ó n  g e n e r a l  q u e  n o s  m u e s t r a n  a  d i f e r e n t e s  e s c a l a s  l a  

v i s u a l i z a c i ó n  d e  s e c t o r e s  d e  c a d a  r i n c ó n  d e l  p a í s ,  t e n e m o s  c o m o  e j e m p l o :  e n  e l  

g e o p o r t a l  I G M  e l  A t l a s  d e l  E c u a d o r ,  t a m b i é n  u n  p o r t a l  G e o E d u c a  q u e  e l  I G M  l o  

h a  c r e a d o  “ d i r i g i d o  p a r a  e d u c a d o r e s ,  e s t u d i a n t e s  y  p ú b l i c o  e n  g e n e r a l , p e n s a d o  e n  

l a  d i v u l g a c i ó n ,  u s o  y  c o n s u l t a  d e  l a s  ú l t i m a s  t e c n o l o g í a s  d e  i n f o r m a c i ó n  a p l i c a d o  

a l  á m b i t o  g e o g r á f i c o ;  d o n d e  s e  p o d r á  e n c o n t r a r  i n f o r m a c i ó n ,  d a t o s ,  a p l i c a c i o n e s  y  

d e m á s  d o c u m e n t o s  t é c n i c o s  o f i c i a l e s  ú t i l e s  p a r a  l o s  n i v e l e s  d e  E d u c a c i ó n  I n i c i a l ,  

B á s i c o  y  e l  B a c h i l l e r a t o  G e n e r a l  U n i f i c a d o ” .
2

  

 

     S e  t i e n e  e n  l a  p r o v i n c i a  d e l  A z u a y  u n a  p á g i n a  W e b  d o n d e  e n c o n t r a m o s  

c a r t o g r a f í a  d e  s u  v e g e t a c i ó n ,  c l i m a ,  p r e c i p i t a c i ó n  e n t r e  o t r o s .   

1 . 5 . 1  J u s t i f i c a c i ó n  T e ó r i c a  

 

     L a  b a s e  d e  l a  c r e a c i ó n  d e  e s t e  p r o y e c t o  e s  u t i l i z a r  h e r r a m i e n t a  W e b  2 . 0 , d o n d e  

e l  u s u a r i o  f i n a l ,  p o d r á  v i s u a l i z a r  e l  a v a n c e  d e  l a  o b r a  a  p a r t i r  d e  l o s  r e s u l t a d o s  d e l  

e s t u d i o  d e l  t r a m o  d e  l a  v í a  p r o p u e s t a .  

1 . 5 . 2  J u s t i f i c a c i ó n  P r á c t i c a  

 

S e  c o n c e n t r a r á  l a  i n f o r m a c i ó n  e n  u n a  W e b  d o n d e  l o s  u s u a r i o s  y  e s p e c i a l i s t a s  

p o d r á n  a c c e d e r  a  l o s  d a t o s  d e l  e s t u d i o  a s í  c o m o  a g r e g a r  m a y o r  i n f o r m a c i ó n  a l  

s i t i o .   

1 . 5 . 3  J u s t i f i c a c i ó n  M e t o d o l ó g i c a  

 

     S e  v a  a  u t i l i z a r  m e t o d o l o g í a  O O H D M  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e l  p r o y e c t o ,  a s í  c o m o  

e l  m é t o d o  c a r t o g r á f i c o  p a r a  l a  r e c o p i l a c i ó n  d e  i n f o r m a c i ó n  y  p r e s e n t a c i ó n  d e l  

p r o d u c t o  f i n a l  y  C M S  c o m o  a d m i n i s t r a d o r  d e  e s t o s  c o n t e n i d o s .  

 

 

                                                 
2

 h t t p : / / w w w . g e o p o r t a l i g m . g o b . e c / p o r t a l / i n d e x . p h p / g e o e d u c a /  
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1 . 6  A l c a n c e  

 

     S e  d e s e a  t o m a r  e l  s i g u i e n t e  t r a m o  c o m o  r e f e r e n c i a  i n i c i a l  p a r a  l a  c o m p a r a c i ó n  

d e  l o s  s u e l o s  G u a r a n d a  -   B a l s a p a m b a  7 4  k m  ( G u a r a n d a  –  C h i m b o  -  S a n  M i g u e l  -  

S a n  P a b l o  -  B i l o v a n  -  L a s  G u a r d i a s  –  H u i l l o l o m a  -  B a l s a p a m b a ) ,  a s í  c o m o  

t a m b i é n  s e  d e s e a  p r o m o v e r  q u e  a q u e l l o s  q u e  t e n g a n  i n f o r m a c i ó n  a c t u a l i z a d a  d e  

l o s  e s t u d i o s  d e  l a s  d i f e r e n t e s  v í a s  p u e d a n  e n v i a r  s u  i n f o r m a c i ó n  p o r  m e d i o  d e  u n  

c o r r e o  p a r a  a s í  t e n e r  l a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n  a c t u a l i z a d a .  

1 . 7  L i m i t a c i o n e s  

 

     E n t r e  l a s  l i m i t a c i o n e s  t e n e m o s  q u e  l o s  u s u a r i o s  n o  t e n d r á n  a c c e s o  a  

m o d i f i c a c i o n e s  e n  l a  b a s e  d e  d a t o s  p a r a  e l  m o m e n t o  d e  a c t u a l i z a r  i n f o r m a c i ó n , 

ú n i c a m e n t e  e l  a d m i n i s t r a d o r  o  e l  e s p e c i a l i s t a  e n c a r g a d o  p o d r á  e f e c t u a r  l a s  

a c t u a l i z a c i o n e s  p e r t i n e n t e s  d e  a c u e r d o  a  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l o s  p r o y e c t o s  v i a l e s  

e x i s t e n t e s .  

1 . 8  F a c t i b i l i d a d  

 

     R e a l i z a n d o  e l  e s t u d i o  d e  f a c t i b i l i d a d  s e  p u e d e  t o m a r  d e c i s i o n e s , a  p a r t i r ,  d e  l a s  

c a p a c i d a d e s  t é c n i c a s  q u e  b r i n d a n  a s í  c o m o  l a s  n e c e s i d a d e s  d e l  u s u a r i o ,  l a s  

p l a t a f o r m a s  d e  l e n g u a j e  d e  p r o g r a m a c i ó n ,  e t c .  

1 . 8 . 1  F a c t i b i l i d a d  t é c n i c a  

 

     C o m o  s u  n o m b r e  l o  i n d i c a  e s t á  b a s a d a  e n  l a  e v a l u a c i ó n  t é c n i c a  d e  l o s  r e c u r s o s  

a  u s a r  e n  e l  p r o y e c t o  d e  c r e a c i ó n  d e  l a  h e r r a m i e n t a ,  a  p a r t i r  d e  l a  r e c o l e c c i ó n  d e  

m e t a d a t o s  t é c n i c o s  d e  c a d a  c o m p o n e n t e  s e  p u e d e  r e a l i z a r  u n  c u a d r o  c o m p a r a t i v o  

y  v e r  d e s d e  e s a  ó p t i c a  l a  m e j o r  o p c i ó n  a  u t i l i z a r  a  p a r t i r  d e  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  

t é c n i c o s ,  p o r  l o  c u a l  s e  e v a l u a r á  p l a t a f o r m a s  C M S  ( S i s t e m a  d e  G e s t i ó n  d e  

C o n t e n i d o s )  O p e n  S o u r c e .  
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M a t r i z  d e  p o n d e r a c i ó n  ( P l a t a f o r m a  C M S )  

 

P l a t a f o r m a  d e  d e s a r r o l l o  J o o m l a  D r u p a l   

C a r a c t e r í s t i c a s  V a l o r  V a l o r    

F á c i l  m a n e j o  ( I n s t a l a r ,  c o n f i g u r a r ,  u s a r ,  a d m i n i s t r a r )  0 . 7  0 . 3  1  

C u r v a  d e  a p r e n d i z a j e  0 . 7  0 . 3  1  

P l a n t i l l a s  0 . 8  0 . 2  1  

C o n s t r u c c i ó n  d e l  S i t i o  ( F l e x i b i l i d a d  y  p o t e n c i a )  0 . 5  0 . 5  1  

C o n s t r u c c i ó n  d e  c o n t e n i d o  ( p l a n t i l l a s )  0 . 4  0 . 6  1  

A d m i n i s t r a c i ó n  d e  l a  p l a t a f o r m a  ( I n t e r f a z  d e  u s u a r i o )  0 . 6  0 . 4  1  

C o n f i g u r a c i ó n  d e  m ú l t i p l e s  s i t i o s  0 . 1  0 . 9  1  

T o t a l  3 . 8  3 . 2   

T a b l a  1  M a t r i z  d e  p o n d e r a c i ó n  C M S  

 

     T o m a n d o  c o m o  b a s e  e s t e  c u a d r o  d e  c o m p a r a c i ó n  d e  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  e s t o s  

d o s  C M S  m á s  u t i l i z a d o s  s e  p u e d e  l l e g a r  a  c o n c l u i r  q u e  e l  C M S  p o r  o p c i ó n  q u e  s e  

v a  a  t o m a r  e s  J o o m l a ,  d e b i d o  a  s u  f á c i l  m a n e j o  y  c u r v a  d e  a p r e n d i z a j e .   

 

S e g u i r e m o s  c o n  l a  c o m p a r a c i ó n  p a r a  l a  b a s e  d e  d a t o s .  

C o m p a r a t i v a  d e  B a s e s  d e  D a t o s  

 

P u n t o  d e  I n t e r é s  M y S q l  O r a c l e  

M u l t i p l a t a f o r m a  S i  S i  

C o m e r c i a l  S i  S i  

P H P  S i  S i  

C o n t r o l  d e  A c c e s o  a  u s u a r i o s  S i  S i  

B a c k u p s  S i  S i  

I n c r e m e n t o  d e  B a c k u p  N o  S i  

F l a s h B a c k  T a b l e  N o  S i  

R e c o v e r y  d e  t r a n s a c c i o n e s  e r r ó n e a s  N o  S i  

P e r f i l e s  d e  u s u a r i o  S i  S i  

E n c r i p t a c i ó n  d e  d a t o s  S i  S i  

R o l e s  N o  S i  

R e p l i c a  S i  S i  

C l u s t e r  S i  S i  

P a r t i c i o n a m i e n t o  d e  T a b l a s  S i  S i  

G a t e w a y s  N o  S i  

X m l  S i  S i  

C a r a c t e r í s t i c a s  d e  O r i e n t a c i ó n  a  O b j e t o s  S i  S i  

H e r r a m i e n t a  d e  M i g r a c i ó n  d e  D a t o s  S i  S i  

T a b l a  2  C o m p a r a t i v a  d e  B a s e s  d e  D a t o s  



 

 

1 0  

 

M a t r i z  d e  P o n d e r a c i ó n  d e  B a s e s  d e  D a t o s  

 

P u n t o  d e  I n t e r é s  M y S q l  O r a c l e  

M u l t i p l a t a f o r m a  1  1  

C o m e r c i a l  1  1  

P H P  1  1  

C o n t r o l  d e  A c c e s o  a  u s u a r i o s  1  1  

B a c k u p s  1  1  

I n c r e m e n t o  d e  B a c k u p  0  1  

F l a s h B a c k  T a b l e  0  1  

R e c o v e r y  d e  t r a n s a c c i o n e s  e r r ó n e a s  0  1  

P e r f i l e s  d e  u s u a r i o  1  1  

E n c r i p t a c i ó n  d e  d a t o s  1  1  

R o l e s  0  1  

R e p l i c a  1  1  

C l u s t e r  1  1  

P a r t i c i o n a m i e n t o  d e  T a b l a s  1  1  

G a t e w a y s  0  1  

X m l  1  1  

C a r a c t e r í s t i c a s  d e  O r i e n t a c i ó n  a  O b j e t o s  1  1  

H e r r a m i e n t a  d e  M i g r a c i ó n  d e  D a t o s  1  1  

T o t a l  1 3  1 8  

T a b l a  3  M a t r i z  d e  P o n d e r a c i ó n  d e  B a s e s  d e  D a t o s  

 

C o m p a r a t i v a  O r a c l e  9 i  

 

P u n t o  d e  I n t e r é s  S t a n d a r d  E d i t i o n  E n t e r p r i s e  E d i t i o n  

O r a c l e  D a t a  G u a r d  N o  S i  

F a s t - s t a r t  s e l e c t a b l e  r e c o v e r y  t i m e  N o  S i  

O n l i n e  i n d e x  b u i l d   N o  S i  

O n l i n e  t a b l e   

r e o r g a n i z a t i o n / r e d e f i n i t i o n  N o  S i  

O n l i n e  i n d e x  c o a l e s c e  N o  S i  

F a s h b a c k  Q u e r y  S i  S i  

I n c r e m e n t a l  b a s c k u p  a n d  r e c o v e r y  S i  S i  

T a b l a  4  C o m p a r a t i v a  O r a c l e 9 i  

 

 

 

 

 

 



 

 

1 1  

 

M a t r i z  d e  p o n d e r a c i ó n  O r a c l e  9 i  

 

P u n t o  d e  I n t e r é s  S t a n d a r d  E d i t i o n  E n t e r p r i s e  E d i t i o n  

O r a c l e  D a t a  G u a r d  0  1  

F a s t - s t a r t  s e l e c t a b l e  r e c o v e r y  t i m e  0  1  

O n l i n e  i n d e x  b u i l d   0  1  

O n l i n e  t a b l e   

r e o r g a n i z a t i o n / r e d e f i n i t i o n  0  1  

O n l i n e  i n d e x  c o a l e s c e  0  1  

F a s h b a c k  Q u e r y  1  1  

I n c r e m e n t a l  b a s c k u p  a n d  r e c o v e r y  1  1  

T o t a l  2  7  

T a b l a  5  M a t r i z  d e  P o n d e r a c i ó n  d e  O r a c l e  9 i  

 

D e s p u é s  d e  l a s  c o m p a r a t i v a s  p o d e m o s  e s t a b l e c e r  q u e  O r a c l e  E n t e r p r i s e  e s  n u e s t r a  

o p c i ó n  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  h e r r a m i e n t a .  

A  c o n t i n u a c i ó n  v e m o s  l a  c o m p a r a t i v a  p a r a  e s c o g e r  l a  m e t o d o l o g í a  p a r a  e s t a  t e s i s , 

d e b i d o  a  s u  o r i e n t a c i ó n  W e b  e l  p r o t o t i p o  ( h e r r a m i e n t a )  a  r e a l i z a r  t o m a  c o m o  b a s e  

m e t o d o l o g í a s  d e l  d e s a r r o l l o  W e b ,  d e s c r i t o  a  c o n t i n u a c i ó n .   

C o m p a r a c i ó n  d e  m e t o d o l o g í a s  d e  d e s a r r o l l o  W e b  

 

P u n t o s  d e  i n t e r é s  O O H D M  S O H D M  

P r o c e s o  

D i s e ñ o  c o n c e p t u a l  

D i a g r a m a  n a v e g a c i o n a l  

D i s e ñ o  A b s t r a c t o  d e  U I  

I m p l e m e n t a c i ó n   

A n á l i s i s  d e  d o m i n i o  

M o d e l o  e n  O O  

D i s e ñ o  d e  l a  v i s t a  

D i s e ñ o  n a v e g a c i o n a l  

D i s e ñ o  i m p l e m e n t a c i ó n  

c o n s t r u c c i ó n  

T é c n i c a  d e  m o d e l a d o  O O  E s c e n a r i o s  V i s t a s - O O  

R e p r e s e n t a c i ó n  

g r a f i c a  

D i s e ñ o  c o n c e p t u a l  

D i a g r a m a  n a v e g a c i o n a l  c l a s e  

+  c o n t e x t o  

d i a g r a m a  d e  c o n f i g u r a c i ó n  

d e  A D V  +  D i a g r a m a  A D V  

D i a g r a m a  d e  e s c e n a r i o s  d e  

a c t i v i d a d  

D i a g r a m a  d e  e s t r u c t u r a  d e  

c l a s e  

V i s t a s  O O  

E s q u e m a s  d e  e n l a c e  

n a v e g a c i o n a l  

E s q u e m a  d e  p á g i n a s  

N o t a c i ó n  

O M T / U M L  

P r o p i o  

A D V s  

P r o p i o  

H e r r a m i e n t a s  d e  

s o p o r t e  O O H D M - W e b    

T a b l a  6  C o m p a r a t i v a  d e  l a s  m e t o d o l o g í a s  d e  D e s a r r o l l o  W e b  
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M a t r i z  d e  p o n d e r a c i ó n  d e  m e t o d o l o g í a s  d e  d e s a r r o l l o  W e b  

 

P u n t o s  d e  i n t e r é s  O O H D M  S O H D M   

P r o c e s o  0 . 4  0 . 6  1  

T é c n i c a  d e  m o d e l a d o  0 . 5  0 . 5  1  

R e p r e s e n t a c i ó n  g r á f i c a  0 . 4  0 . 6  1  

N o t a c i ó n  0 . 7  0 . 3  1  

H e r r a m i e n t a s  d e  s o p o r t e  1    1  

T o t a l  3  2   

T a b l a  7  M a t r i z  d e  P o n d e r a c i ó n  d e  l a s  m e t o d o l o g í a s  D e s a r r o l l o  W e b  

 

A n a l i z a n d o  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p o d e m o s  d e c i r  q u e  n u e s t r a  m e t o d o l o g í a  d e  

d e s a r r o l l o  W e b  a  i m p l e m e n t a r  e n  l a  t e s i s  e n  l a  m e t o d o l o g í a  e s  O O H D M .   

 

1 . 8 . 2  F a c t i b i l i d a d  O p e r a t i v a  

 

     C o n  l a  f i n a l i d a d  d e  c r e a r  u n a  h e r r a m i e n t a  a m i g a b l e  d i r e c c i o n a d a  a  i m p a c t a r  d e  

f o r m a  p o s i t i v a  a  l o s  c i b e r n a u t a s ,  l a  c u a l  s e a  d e  f á c i l  a c c e s o  y  c o l a b o r a c i ó n  d e  

a c t u a l i z a c i ó n  d e  i n f o r m a c i ó n ,  p o r  a m b a s  p a r t e s  p a r a  a s í  s e g u i r  f o r t a l e c i e n d o  l a  

h e r r a m i e n t a  q u e  s e  q u i e r e  c r e a r  a  p a r t i r  d e  u n  p l a n  p i l o t o .  
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C A P I T U L O  I I  

 

2 .  M A R C O  D E  R E F E R E N C I A  

 

2 . 1  M a r c o  t e ó r i c o   

 

     S e  t o m a  c o m o  p l a n  p i l o t o  a l  s i g u i e n t e  t r a m o  d e  v í a  p a r a  e l  e s t u d i o  d e  s u e l o :  

G u a r a n d a  -   B a l s a p a m b a  e l  c u a l  c o n s t a  d e  7 4  k m  ( G u a r a n d a  –  C h i m b o  -  S a n  

M i g u e l  -  S a n  P a b l o  -  B i l o v a n  -  L a s  G u a r d i a s  –  H u i l l o l o m a  -  B a l s a p a m b a ) ,  d e  

d o n d e  s e  t o m a r á  s o l a m e n t e  l o s  p u n t o s  c r í t i c o s  d e l  m i s m o  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  

e s t a  t e s i s  ( e l  t r a m o  d e  l a  v í a  s e  e s t á  c o n s t r u y e n d o ) ,  l a  i n f o r m a c i ó n  r e c o p i l a d a  s e  

v i s u a l i z a r á  e n  e l  s o f t w a r e ,  e n  G I S ,  c o n e c t a d o  a  u n a  b a s e  d e  d a t o s  O r a c l e ,   q u e  

e s t a r á  e n  u n  C M S  ( S i s t e m a  d e  G e s t i ó n  d e  C o n t e n i d o s )  e m b e b i d o .  L a  i n f o r m a c i ó n  

d e l  t r a m o  e s  p r o v i s t a  p o r  e l  C u e r p o  d e  I n g e n i e r o s  a  c a r g o  d e  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a  

v í a  

 

2 . 1 . 1  E l  S i s t e m a  d e  I n f o r m a c i ó n  G e o g r á f i c a  ( S I G  o  G I S )   

 

      E s  u n a  h e r r a m i e n t a  t e c n o l ó g i c a ,  n o  e s  s o l o  u n  s i s t e m a  i n f o r m á t i c o  p a r a  d i b u j a r  

m a p a s ,  t i e n e  d i f e r e n t e s  u s o s  t a l e s  c o m o :  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  c o n s u l t a s ,  l a  

v i s u a l i z a c i ó n  d e  m a p a s  y  l a  g e n e r a c i ó n  d e  e s t a d í s t i c a s ;  p a r a  e s t e  p l a n  p i l o t o  s e  

u t i l i z a r á  ú n i c a m e n t e  l a  f u n c i ó n  d e  v i s u a l i z a c i ó n  d e  m a p a s .    

 

     T e n e m o s  q u e  e n  e l  G I S  -  S I G  r e p r e s e n t a  l o s  o b j e t o s  d e l  m u n d o  r e a l  ( c a r r e t e r a s , 

u s o  d e  s u e l o s ,  e t c . )  t a l e s  s e  p u e d e n  a l m a c e n a r  e n  f o r m a t o  r a s t e r  y  v e c t o r i a l ,  e l  
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f o r m a t o  v e c t o r i a l  e s  e l  f o r m a t o  m á s  p o p u l a r  u t i l i z a  t r e s  p r i m i t i v a s  g r á f i c a s  ( p u n t o , 

l í n e a  y  p o l í g o n o )  p a r a  r e p r e s e n t a r  l o s  e l e m e n t o s  c a r t o g r á f i c o s ,  p a r a  e l  f o r m a t o  

r a s t e r  t e n e m o s  q u e  s o n  u t i l i z a d o s  e n  e s t u d i o s  q u e  r e q u i e r a n  l a  g e n e r a c i ó n  d e  c a p a s  

c o n t i n u a s ,  u t i l i z a  u n a  p r i m i t i v a  m u y  s i m i l a r  a l  p u n t o ,  e l  p í x e l .  

 

C o m p o n e n t e s  d e  u n  S I G :  

T O P O L O G Í A :  e s  u n  m é t o d o  q u e  n o s  p e r m i t e  d e f i n i r  l a  r e l a c i ó n  e s p a c i a l  e n t r e  

p u n t o s ,  l í n e a s  y  p o l í g o n o s .  

•  T o p o l o g í a  d e f i n e :  

–   P r o x i m i d a d :  e s t á  l i g a d a  a  l a  d e  d i s t a n c i a . 

–  C o n t i g ü i d a d  o  s i m i l i t u d :  e l e m e n t o s  c o n  c a r a c t e r í s t i c a s  s i m i l a r e s  c o m o  s o n  l o s  

p o l í g o n o s  i g u a l e s .  

–  C o n e c t i v i d a d :  c o n e x i ó n  e n t r e  l a s  u n i d a d e s ,  c o m o  e n c o n t r a r  d r e n a j e s  c o n e c t a d o s .  

I N F O R M A C I Ó N :  p a r a  q u e  u n  S I G  e m p i e c e  a  t o m a r  f o r m a  s e  d e b e  i n g r e s a r  l a  

d a t a  c o r r e s p o n d i e n t e ,  e s t a  d a t a  d e b e  s e r  c o r r e c t a  y  v e r i f i c a d a  d e  l o  c o n t r a r i o  e l  

S I G  p r o d u c i r í a  r e s p u e s t a s  i n c o r r e c t a s . 

 

H A R D W A R E :  e l  S I G  p u e d e n  f u n c i o n a r  e n  d i f e r e n t e s  c o m p u t a d o r e s  t a l e s  c o m o  

s o n  l o s  e q u i p o s  c e n t r a l i z a d o s  h a s t a  c o n f i g u r a c i o n e s  i n d i v i d u a l e s ,  u n a  e m p r e s a  u  

o r g a n i z a c i ó n  d e b e  p o s e e r  e l  h a r d w a r e  n e c e s a r i o  p a r a  q u e  e l  a p l i c a t i v o  f u n c i o n e  

s i n  n i n g ú n  t i p o  d e  p r o b l e m a .   

 

S O F T W A R E :  u n  S I G  p r o v e e  l a  f u n c i o n a l i d a d  q u e  a y u d a  e n  e l  a l m a c e n a m i e n t o  d e  

d a t o s ,  y  l a  m u e s t r a  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  m a n e r a  g e o g r á f i c a ,  e s t á  c o n f o r m a d o  p o r :   

 

 B a s e  d e  d a t o s .  

 I n t e r f a z  g r á f i c a  d e  u s u a r i o s . 

 I n g r e s o s ,  c o n s u l t a s  y  v i s u a l i z a c i ó n  d e  d a t o s  g e o g r á f i c o s . 
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M E T A D A T O S :  D a t o s   d e   l o s   d a t o s .   I n f o r m a c i ó n   s o b r e   l a s   c a r a c t e r í s t i c a s   d e   

u n   c o n j u n t o  d e   d a t o s ,  l o s  m e t a d a t o s   i n c l u y e n   i n f o r m a c i ó n  a n e x a  a l  c u e r p o   d e   

d a t o s   p r i n c i p a l   s o b r e   l a  e x t e n s i ó n   g e o g r á f i c a ,  e s t a d í s t i c a s ,  m e t o d o l o g í a , c a l i d a d  

d e   l a   i n f o r m a c i ó n ,  e t c .   

2 . 1 2  O O H D M  

 

    L a  m e t o d o l o g í a  q u e  s e  q u i e r e  u t i l i z a r  p a r a  e l  d i s e ñ o  d e  n u e s t r a  h e r r a m i e n t a , 

e s t á  b a s a d o  e n  e l  c u a d r o  p o n d e r a t i v o  d o n d e  v e m o s  q u e  l a s  e t a p a s  d e  d e s a r r o l l o  d e  

u n a  a p l i c a c i ó n  W e b  e s  l a  o p c i ó n  O O H D M  ( M é t o d o  d e  D i s e ñ o  d e  D e s a r r o l l o  e n  

H i p e r m e d i a  O r i e n t a d o  a  O b j e t o s ) ,  e s t a  m e t o d o l o g í a  t i e n e  c o m o  c a r a c t e r í s t i c a  l a  

i n t e r a c c i ó n  u s u a r i o  s i s t e m a ;  a b a r c a  c u a t r o  f a s e s :  c o n c e p t u a l ,  n a v e g a c i o n a l ,  

i n t e r f a z  a b s t r a c t a  e   i m p l e m e n t a c i ó n .  P r o p o n e  e l  u s o  d e  U I D s  ( D i a g r a m a s  d e  

I n t e r a c c i ó n  c o n  e l  u s u a r i o ) .  

 

 2 . 2 .  M a r c o  c o n c e p t u a l  

 

 2 . 2 . 1  W e b  2 . 0   

 

     S e  b a s a  e n  t r a n s f o r m a r  d e s d e  u n a  a p l i c a c i ó n  t r a d i c i o n a l - e s t á t i c a  h a c i a  u n a  

a p l i c a c i ó n  w e b  ( i n t e r a c c i ó n  d e l  u s u a r i o  f i n a l ) ,  h a  i d o  e v o l u c i o n a n d o  e n  l o s  

ú l t i m o s  a ñ o s ,  s u  i d e a l  e s  l l e v a r  a c t i v i d a d e s  d e  e s c r i t o r i o  a  l a  w e b ,  s i n  t e n e r  l a  

n e c e s i d a d  d e  i n s t a l a r n o s  e n  n u e s t r o s  c o m p u t a d o r e s .  

L a s  a p l i c a c i o n e s  w e b  2 . 0  d e b e n  t e n e r  e s t o s  p r i n c i p i o s :  

 “ L a  w e b  e s  l a  p l a t a f o r m a  

 L a  i n f o r m a c i ó n  e s  l o  q u e  m u e v e  a l  I n t e r n e t  

 E f e c t o s  d e  l a  r e d  m o v i d o s  p o r  u n a  a r q u i t e c t u r a  d e  p a r t i c i p a c i ó n . 

 L a  i n n o v a c i ó n  s u r g e  d e  c a r a c t e r í s t i c a s  d i s t r i b u i d a s  p o r  d e s a r r o l l a d o r e s  

i n d e p e n d i e n t e s .  
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 E l  f i n  d e l  c í r c u l o  d e  a d o p c i ó n  d e  s o f t w a r e  p u e s  t e n e m o s  s e r v i c i o s  e n  

b e t a  p e r p e t u o ”
3

 

2 . 2 . 2  J o o m l a   

 

     S e  c o n o c e  c o m o  u n  S i s t e m a  d e  G e s t i ó n  d e  C o n t e n i d o s  –  C M S ,  e n  o t r a s  

p a l a b r a s  e s  u n  c o n j u n t o  d e  p á g i n a s  W e b  q u e  h a n  s i d o  c r e a d a s  c o n  v a r i a s  

t e c n o l o g í a s  y  u n a  b a s e  d e  d a t o s  q u e  a l  u n i r  e s t a s  d o s  c a r a c t e r í s t i c a s  n o s  d a  u n  

p o r t a l  W e b  d i n á m i c o ,  p a r a  c u a l q u i e r  d e p e n d e n c i a  q u e  d e s e e  d e s a r r o l l a r  s u  p o r t a l ,  

J o o m l a  p u e d e  s e r  m a n e j a d a  p o r  c u a l q u i e r  p e r s o n a  a s í  n o  t e n g a  c o n o c i m i e n t o  d e  

i n f o r m á t i c a ,  p u e s t o  q u e  e s  u n a  h e r r a m i e n t a  s e n c i l l a  y  q u e  p o s e e  g r u p o s  d e  a p o y o  

o  f o r o s  p o r  S u d a m é r i c a  o  E c u a d o r  a  l o s  q u e  p o d e m o s  a c c e d e r  s i n  d i f i c u l t a d  e n  

b u s c a  d e  i n f o r m a c i ó n  p a r a  s e g u i r  c o n  n u e s t r o  p r o y e c t o  W e b ,  e s t a  h e r r a m i e n t a  e s  

u n a  s o l u c i ó n  d e  c ó d i g o  a b i e r t o  y  s e  p u e d e  a y u d a r  a  m e j o r a r l a  c o n  e l  t r a b a j o  d e  l o s  

p r o g r a m a d o r e s  q u e  t r a b a j e n  b a j o  e s t e  C M S ;  e s t á  d i s p o n i b l e  l i b r e m e n t e  p a r a  

u t i l i z a r l o  o  m o d i f i c a r l o  

2 . 2 . 3  C M S  

 

     U n  C M S  ( S i s t e m a  d e  G e s t i ó n  d e  C o n t e n i d o s )  e s  u n  s i s t e m a  d e  s o f t w a r e  p a r a  

o r d e n a d o r  q u e  p e r m i t e  c r e a r , e d i t a r , g e s t i o n a r  y  p u b l i c a r  c o n t e n i d o  d i g i t a l  a d e m á s  

d e  o r g a n i z a r  y  f a c i l i t a r  l a  c r e a c i ó n  d e  c o n t e n i d o s  d e  u n  m o d o  c o o p e r a t i v o . L a  

i n t e r f a z  p u e d e  c o n t r o l a r  d e s d e  u n a  o  m á s  b a s e s  d e  d a t o s ,  c o n  e s t a  h e r r a m i e n t a  

p o d e m o s  m a n e j a r  e l  c o n t e n i d o  p o r  u n a  p a r t e  y  e l  d i s e ñ o  p o r  o t r o ,  e s  e l  s o f t w a r e  

q u e  f a c i l i t a  l a  g e s t i ó n  d e  l a s  w e b s .  A l  u t i l i z a r  e s t a  h e r r a m i e n t a  e n  n u e s t r o  s i t i o  

w e b ,  l o  q u e  e s t a m o s  c r e a n d o  e s  d i n a m i s m o  y  f u n c i o n a l i d a d  e n  l a  m i s m a .  

2 . 2 . 4  S I G  o  G I S  

 

     U n  S i s t e m a  d e  I n f o r m a c i ó n  G e o g r á f i c a  ( S I G  o  G I S )  e s  u n  s i s t e m a  d e  

h a r d w a r e ,  s o f t w a r e  y  p r o c e d i m i e n t o s  p a r a  c a p t u r a r , a l m a c e n a r , m a n i p u l a r , 

a n a l i z a r ,  m o d e l a r  y  e l  d e s p l i e g u e  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  g e o g r á f i c a ,  e s  u n a  h e r r a m i e n t a  

q u e  p e r m i t e  a  s u s  u s u a r i o s  c o n s u l t a s  i n t e r a c t i v a s ,  a n á l i s i s  d e  i n f o r m a c i ó n  e s p a c i a l ,  

e d i c i ó n  d e  d a t o s  y  m a p a s . 

                                                 
3

 h t t p : / / w w w . m a e s t r o s d e l w e b . c o m / e d i t o r i a l / w e b 2 /  
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2 . 2 . 5   M é t o d o  d e  D i s e ñ o  d e  D e s a r r o l l o  e n  H i p e r m e d i a  O r i e n t a d o  a  O b j e t o s  

 

     E s  u n a  m e t o d o l o g í a  p a r a  e l  a n á l i s i s  y  e l  d i s e ñ o  H i p e r m e d i a ,  e l  c u a l  c o n t i e n e  

t é c n i c a s  g r á f i c a s  e n t r e  l o s  o b j e t o s  y  e l  c o n t e x t o  n a v e g a c i o n a l .    

 

2 . 2 . 6   U I D S  

 

     D i a g r a m a s  d e  I n t e r a c c i ó n  c o n  e l  u s u a r i o ,  e s t o s  r e p r e s e n t a n  g r á f i c a m e n t e  l a  

i n t e r a c c i ó n  u s u a r i o  s i s t e m a .   

E s t o s  p u e d e n  i n c o r p o r a r s e  e n  l a  f a s e  d e  c a p t u r a  d e  r e q u e r i m i e n t o s  d e  n u e s t r a  

m e t o d o l o g í a   O O H D M .  

 

2 . 2 . 7   O r a c l e   

 

     E s  u n  s i s t e m a  d e  g e s t i ó n  d e  b a s e  d e  d a t o s ,  e s t a  e s  u n a  h e r r a m i e n t a  

m u l t i p l a t a f o r m a  C l i e n t e / S e r v i d o r .  

 

2 . 2 . 8  P u n t o  c r í t i c o  

 

     P u n t o  e n  e l  q u e  e x i s t e n  p r o b l e m a s  e s t r u c t u r a l e s  d e  l a  v í a ,  e s  d e c i r  d o n d e  

e x i s t a n  r i e s g o s  t a l e s  c o m o  q u e  l a  c a l z a d a  d e s a p a r e z c a  o  s e  d e r r u m b e ,  e s t o  d e p e n d e  

d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  s u e l o ,  d e  l o  c u a l  t e n e m o s  p u n t o s  m á s  c r í t i c o s  y  m e n o s  

c r í t i c o s .  

 

2 . 2 . 9  P H P  ( H y p e r t e x t  P r e - p r o c e s s o r )   

     E s  u n  l e n g u a j e  d e  p r o g r a m a c i ó n ,  e s t e  f u e  c r e a d o  p a r a  d i s e ñ a r  p á g i n a s  W e b  

d i n á m i c a s ,  e s t a  e s  u n a  a l t e r n a t i v a  a  t e c n o l o g í a s  t a l e s  c o m o :  M i c r o s o f t  A S P  y  

A S P . N E T ,  a  J S P / J a v a  d e  S u n  M i c r o s y s t e m s ,  y  a  C G I / P e r l .  P H P  p u e d e  s e r  

e m b e b i d o  e n  c ó d i g o  H T M L ,  s e  e j e c u t a  e n  u n  s e r v i d o r  W e b ,  t o m a  e l  c ó d i g o  P H P  

c o m o  e n t r a d a  y  d e v u e l v e  c o m o  s a l i d a  l a  c r e a c i ó n  d e  l a s  p á g i n a s  W e b .  E s  

m u l t i p l a t a f o r m a  d e  l i c e n c i a  l i b r e  a u n q u e  e x i s t e  v e r s i o n e s  c o m e r c i a l e s  q u e  p u e d e n  

s o p o r t a r  I D E  p a r a  t r a b a j a r  c o n  o t r a s  p l a t a f o r m a s  d e  p r o g r a m a c i ó n .  

http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1gina_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://es.wikipedia.org/wiki/ASP
http://es.wikipedia.org/wiki/ASP.NET
http://es.wikipedia.org/wiki/JSP
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_Java
http://es.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
http://es.wikipedia.org/wiki/Common_Gateway_Interface
http://es.wikipedia.org/wiki/Perl
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2 . 3  M a r c o  e s p a c i a l  

 

     E l  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  p a r a  n u e s t r o  p l a n  p i l o t o  s e  c o n c e n t r a r a  e n  l a  

p r o v i n c i a  d e :  G u a r a n d a  e n  l a  c a r r e t e r a  G u a r a n d a -   B a l s a p a m b a  q u e  c o n s t a  d e  7 4  

k m  d e  t r a m o  d e  v í a  ( G u a r a n d a  –  C h i m b o  –  S a n  M i g u e l  –  S a n  P a b l o  –  B i l o v a n  –  

L a s  G u a r d i a s  –  H u i l l o l o m a  –  B a l s a p a m b a )  

2 . 4  M a r c o  l e g a l  

 

J o o m l a  e s  u n  p r o y e c t o  l i b r e ,  a b i e r t o  y  b a s a d o  e n  l a  l i c e n c i a  G P L .  

C M S  l a  l i c e n c i a  d e  e s t e  s o f t w a r e  p o d e m o s  t e n e r  d e  d o s  t i p o s :  e l  s o f t w a r e  c o m o  

L i b r e  o  c o m o  p r o p i e t a r i o .  

 

L e y  d e  P r o p i e d a d  I n t e l e c t u a l  

T Í T U L O  P R E L I M I N A R  

 

A r t .  1 . -  [ P r o t e c c i ó n  e s t a t a l  y  á m b i t o  d e  l a  p r o p i e d a d  i n t e l e c t u a l ] . -  E l  E s t a d o  

r e c o n o c e ,  r e g u l a  y  g a r a n t i z a  l a  p r o p i e d a d  i n t e l e c t u a l  a d q u i r i d a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  l e y ,  l a s  d e c i s i o n e s  d e  l a  C o m i s i ó n  d e  l a  C o m u n i d a d  A n d i n a  y  l o s  c o n v e n i o s  

i n t e r n a c i o n a l e s  v i g e n t e s  e n  e l  E c u a d o r .   

 

L a  p r o p i e d a d  i n t e l e c t u a l  c o m p r e n d e :   

1 .  L o s  d e r e c h o s  d e  a u t o r  y  d e r e c h o s  c o n e x o s ;   

2 .  L a  p r o p i e d a d  i n d u s t r i a l ,  q u e  a b a r c a ,  e n t r e  o t r o s  e l e m e n t o s ,  l o s  s i g u i e n t e s :   

a .  L a s  i n v e n c i o n e s ;   

b .  L o s  d i b u j o s  y  m o d e l o s  i n d u s t r i a l e s ;   

c .  L o s  e s q u e m a s  d e  t r a z a d o  ( t o p o g r a f í a s )  d e  c i r c u i t o s  i n t e g r a d o s ;   

d .  L a  i n f o r m a c i ó n  n o  d i v u l g a d a  y  l o s  s e c r e t o s  c o m e r c i a l e s  e  i n d u s t r i a l e s ;   

e .  L a s  m a r c a s  d e  f á b r i c a ,  d e  c o m e r c i o ,  d e  s e r v i c i o s  y  l o s  l e m a s  c o m e r c i a l e s ;   

f .  L a s  a p a r i e n c i a s  d i s t i n t i v a s  d e  l o s  n e g o c i o s  y  e s t a b l e c i m i e n t o s  d e  c o m e r c i o ;   

g .  L o s  n o m b r e s  c o m e r c i a l e s ;   

h .  L a s  i n d i c a c i o n e s  g e o g r á f i c a s ;  e ,   
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i .  C u a l q u i e r  o t r a  c r e a c i ó n  i n t e l e c t u a l  q u e  s e  d e s t i n e  a  u n  u s o  a g r í c o l a ,  i n d u s t r i a l  o  

c o m e r c i a l ;  y ,  

 

A r t .  2 . -  [ I g u a l d a d  d e  d e r e c h o s  d e  n a c i o n a l e s  y  e x t r a n j e r o s ] . -  L o s  d e r e c h o s  

c o n f e r i d o s  p o r  e s t a  L e y  s e  a p l i c a n  p o r  i g u a l  a  n a c i o n a l e s  y  e x t r a n j e r o s , 

d o m i c i l i a d o s  o  n o  e n  e l  E c u a d o r .   

 

A r t .  3 . -  [ C o m p e t e n c i a  d e l  I E P I ] . -  E l  I n s t i t u t o  E c u a t o r i a n o  d e  l a  P r o p i e d a d  

I n t e l e c t u a l  ( I E P I ) ,  e s  e l  O r g a n i s m o  A d m i n i s t r a t i v o  C o m p e t e n t e  p a r a  p r o p i c i a r , 

p r o m o v e r ,  f o m e n t a r ,  p r e v e n i r ,  p r o t e g e r  y  d e f e n d e r  a  n o m b r e  d e l  E s t a d o  

e c u a t o r i a n o ,  l o s  d e r e c h o s  d e  p r o p i e d a d  i n t e l e c t u a l  r e c o n o c i d o s  e n  l a  p r e s e n t e  L e y  

y  e n  l o s  t r a t a d o s  y  c o n v e n i o s  i n t e r n a c i o n a l e s ,  s i n  p e r j u i c i o  d e  l a s  a c c i o n e s  c i v i l e s  

y  p e n a l e s  q u e  s o b r e  e s t a  m a t e r i a  d e b e r á n  c o n o c e r s e  p o r  l a  F u n c i ó n  J u d i c i a l .   

 

L I B R O  I  

T Í T U L O  I  

D E  L O S  D E R E C H O S  D E  A U T O R  Y  D E R E C H O S  C O N E X O S  

C A P Í T U L O  I  

D E L  D E R E C H O  D E  A U T O R  

 

S e c c i ó n  1 a .  

P r e c e p t o s  g e n e r a l e s  

 

A r t .  4 . -  [ G a r a n t í a s  d e  l o s  d e r e c h o s  d e  a u t o r ] . -  S e  r e c o n o c e n  y  g a r a n t i z a n  l o s  

d e r e c h o s  d e  l o s  a u t o r e s  y  l o s  d e r e c h o s  d e  l o s  d e m á s  t i t u l a r e s  s o b r e  s u s  o b r a s .   

 

A r t .  5 . -  [ C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  d e r e c h o  d e  a u t o r  y  d e r e c h o s  c o n e x o s ] . -  E l  d e r e c h o  

d e  a u t o r  n a c e  y  s e  p r o t e g e  p o r  e l  s o l o  h e c h o  d e  l a  c r e a c i ó n  d e  l a  o b r a , 

i n d e p e n d i e n t e m e n t e  d e  s u  m é r i t o ,  d e s t i n o  o  m o d o  d e  e x p r e s i ó n .   

S e  p r o t e g e n  t o d a s  l a s  o b r a s ,  i n t e r p r e t a c i o n e s ,  e j e c u c i o n e s ,  p r o d u c c i o n e s  o  

e m i s i o n e s  r a d i o f ó n i c a s  c u a l q u i e r a  s e a  e l  p a í s  d e  o r i g e n  d e  l a  o b r a ,  l a  n a c i o n a l i d a d  
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o  e l  d o m i c i l i o  d e l  a u t o r  o  t i t u l a r .  E s t a  p r o t e c c i ó n  t a m b i é n  s e  r e c o n o c e  c u a l q u i e r a  

q u e  s e a  e l  l u g a r  d e  p u b l i c a c i ó n  o  d i v u l g a c i ó n .   

E l  r e c o n o c i m i e n t o  d e  l o s  d e r e c h o s  d e  a u t o r  y  d e  l o s  d e r e c h o s  c o n e x o s  n o  e s t á  

s o m e t i d o  a  r e g i s t r o ,  d e p ó s i t o ,  n i  a l  c u m p l i m i e n t o  d e  f o r m a l i d a d  a l g u n a .   

E l  d e r e c h o  c o n e x o  n a c e  d e  l a  n e c e s i d a d  d e  a s e g u r a r  l a  p r o t e c c i ó n  d e  l o s  d e r e c h o s  

d e  l o s  a r t i s t a s ,  i n t é r p r e t e s  o  e j e c u t a n t e s  y  d e  l o s  p r o d u c t o r e s  d e  f o n o g r a m a s .   

 

A r t .  6 . -  [ I n d e p e n d e n c i a ,  y  a c u m u l a b i l i d a d  d e  l o s  d e r e c h o s  d e  a u t o r ] . -  E l  

d e r e c h o  d e  a u t o r  e s  i n d e p e n d i e n t e ,  c o m p a t i b l e  y  a c u m u l a b l e  c o n :   

a )  L a  p r o p i e d a d  y  o t r o s  d e r e c h o s  q u e  t e n g a n  p o r  o b j e t o  l a  c o s a  m a t e r i a l  a  l a  q u e  

e s t é  i n c o r p o r a d a  l a  o b r a ;   

b )  L o s  d e r e c h o s  d e  p r o p i e d a d  i n d u s t r i a l  q u e  p u e d a n  e x i s t i r  s o b r e  l a  o b r a ;  y ,   

c )  L o s  o t r o s  d e r e c h o s  d e  p r o p i e d a d  i n t e l e c t u a l  r e c o n o c i d o s  p o r  l a  l e y .   

 

A r t .  7 . -  [ D e f i n i c i o n e s ] . -  P a r a  l o s  e f e c t o s  d e  e s t e  T í t u l o  l o s  t é r m i n o s  s e ñ a l a d o s  a  

c o n t i n u a c i ó n  t e n d r á n  l o s  s i g u i e n t e s  s i g n i f i c a d o s :   

A u t o r :  P e r s o n a  n a t u r a l  q u e  r e a l i z a  l a  c r e a c i ó n  i n t e l e c t u a l .   

A r t i s t a  i n t é r p r e t e  o  e j e c u t a n t e :  P e r s o n a  q u e  r e p r e s e n t a , c a n t a ,  l e e ,  r e c i t a , 

i n t e r p r e t a  o  e j e c u t a  e n  c u a l q u i e r  f o r m a  u n a  o b r a .   

B a s e  d e  d a t o s :  C o m p i l a c i ó n  d e  o b r a s , h e c h o s  o  d a t o s  e n  f o r m a  i m p r e s a ,  e n  u n a  

u n i d a d  d e  a l m a c e n a m i e n t o  d e  o r d e n a d o r  o  d e  c u a l q u i e r  o t r a  f o r m a .   

C o l e c c i ó n :  C o n j u n t o  d e  c o s a s  p o r  l o  c o m ú n  d e  u n a  m i s m a  c l a s e  o  g é n e r o .   

C o m p i l a c i ó n :  A g r u p a c i ó n  e n  u n  s o l o  c u e r p o  c i e n t í f i c o  o  l i t e r a r i o  d e  l a s  d i s t i n t a s  

l e y e s ,  n o t i c i a s  o  m a t e r i a s .   

C o p i a  o  e j e m p l a r :  S o p o r t e  m a t e r i a l  q u e  c o n t i e n e  l a  o b r a  o  p r o d u c c i ó n , 

i n c l u y e n d o  t a n t o  e l  q u e  r e s u l t a  d e  l a  f i j a c i ó n  o r i g i n a l  c o m o  e l  q u e  r e s u l t a  d e  u n  

a c t o  d e  r e p r o d u c c i ó n .   

D i s t r i b u c i ó n :  P u e s t a  a  d i s p o s i c i ó n  d e l  p ú b l i c o ,  d e l  o r i g i n a l  o  c o p i a s  d e  l a  o b r a , 

m e d i a n t e  s u  v e n t a , a r r e n d a m i e n t o , p r é s t a m o  p ú b l i c o  o  d e  c u a l q u i e r  o t r a  f o r m a  

c o n o c i d a  o  p o r  c o n o c e r s e  d e  t r a n s f e r e n c i a  d e  l a  p r o p i e d a d , p o s e s i ó n  o  t e n e n c i a  d e  

d i c h o  o r i g i n a l  o  c o p i a .   
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D i v u l g a c i ó n :  E l  a c t o  d e  h a c e r  a c c e s i b l e  p o r  p r i m e r a  v e z  l a  o b r a  a l  p ú b l i c o ,  c o n  e l  

c o n s e n t i m i e n t o  d e l  a u t o r ,  p o r  c u a l q u i e r  m e d i o  o  p r o c e d i m i e n t o  c o n o c i d o  o  p o r  

c o n o c e r s e .   

F i j a c i ó n :  I n c o r p o r a c i ó n  d e  s i g n o s ,  s o n i d o s ,  i m á g e n e s  o  s u  r e p r e s e n t a c i ó n  d i g i t a l ,  

s o b r e  u n a  b a s e  m a t e r i a l  q u e  p e r m i t a  s u  l e c t u r a ,  p e r c e p c i ó n ,  r e p r o d u c c i ó n , 

c o m u n i c a c i ó n  o  u t i l i z a c i ó n .   

L i c e n c i a :  A u t o r i z a c i ó n  o  p e r m i s o  q u e  c o n c e d e  e l  t i t u l a r  d e  l o s  d e r e c h o s  a l  u s u a r i o  

d e  l a  o b r a  u  o t r a  p r o d u c c i ó n  p r o t e g i d a , p a r a  u t i l i z a r l a  e n  l a  f o r m a  d e t e r m i n a d a  y  

d e  c o n f o r m i d a d  c o n  l a s  c o n d i c i o n e s  c o n v e n i d a s  e n  e l  c o n t r a t o .  N o  t r a n s f i e r e  l a  

t i t u l a r i d a d  d e  l o s  d e r e c h o s .   

O b r a :  T o d a  c r e a c i ó n  i n t e l e c t u a l  o r i g i n a l ,  s u s c e p t i b l e  d e  s e r  d i v u l g a d a  o  

r e p r o d u c i d a  e n  c u a l q u i e r  f o r m a ,  c o n o c i d a  o  p o r  c o n o c e r s e .   

O b r a  i n é d i t a :  L a  q u e  n o  h a  s i d o  d i v u l g a d a  c o n  e l  c o n s e n t i m i e n t o  d e l  a u t o r  o  s u s  

d e r e c h o h a b i e n t e s .   

P r o d u c t o r :  P e r s o n a  n a t u r a l  o  j u r í d i c a  q u e  t i e n e  l a  i n i c i a t i v a ,  l a  c o o r d i n a c i ó n  y  l a  

r e s p o n s a b i l i d a d  e n  l a  p r o d u c c i ó n  d e  u n a  o b r a ,  p o r  e j e m p l o ,  d e  l a  o b r a  a u d i o v i s u a l , 

o  d e l  p r o g r a m a  d e  o r d e n a d o r .   

P r o g r a m a  d e  o r d e n a d o r  ( s o f t w a r e ) :  T o d a  s e c u e n c i a  d e  i n s t r u c c i o n e s  o  

i n d i c a c i o n e s  d e s t i n a d a s  a  s e r  u t i l i z a d a s ,  d i r e c t a  o  i n d i r e c t a m e n t e ,  e n  u n  

d i s p o s i t i v o  d e  l e c t u r a  a u t o m a t i z a d a ,  o r d e n a d o r ,  o  a p a r a t o  e l e c t r ó n i c o  o  s i m i l a r  c o n  

c a p a c i d a d  d e  p r o c e s a r  i n f o r m a c i ó n ,  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  u n a  f u n c i ó n  o  t a r e a ,  u  

o b t e n c i ó n  d e  u n  r e s u l t a d o  d e t e r m i n a d o ,  c u a l q u i e r a  q u e  f u e r e  s u  f o r m a  d e  

e x p r e s i ó n  o  f i j a c i ó n .  E l  p r o g r a m a  d e  o r d e n a d o r  c o m p r e n d e  t a m b i é n  l a  

d o c u m e n t a c i ó n  p r e p a r a t o r i a , p l a n e s  y  d i s e ñ o s ,  l a  d o c u m e n t a c i ó n  t é c n i c a ,  y  l o s  

m a n u a l e s  d e  u s o .   

P u b l i c a c i ó n :  P r o d u c c i ó n  d e  e j e m p l a r e s  p u e s t o  a l  a l c a n c e  d e l  p ú b l i c o  c o n  e l  

c o n s e n t i m i e n t o  d e l  t i t u l a r  d e l  r e s p e c t i v o  d e r e c h o ,  s i e m p r e  q u e  l a  d i s p o n i b i l i d a d  d e  

t a l e s  e j e m p l a r e s  p e r m i t a  s a t i s f a c e r  l a s  n e c e s i d a d e s  r a z o n a b l e s  d e l  p ú b l i c o , 

t e n i e n d o  e n  c u e n t a  l a  n a t u r a l e z a  d e  l a  o b r a .   

R e p r o d u c c i ó n :  C o n s i s t e  e n  l a  f i j a c i ó n  d e  l a  o b r a  e n  c u a l q u i e r  m e d i o  o  p o r  

c u a l q u i e r  p r o c e d i m i e n t o ,  c o n o c i d o  o  p o r  c o n o c e r s e ,  i n c l u y e n d o  s u  
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a l m a c e n a m i e n t o  d i g i t a l ,  t e m p o r a l  o  d e f i n i t i v o ,  y  l a  o b t e n c i ó n  d e  c o p i a s  d e  t o d a  o  

p a r t e  d e  e l l a .   

T i t u l a r i d a d :  C a l i d a d  d e  l a  p e r s o n a  n a t u r a l  o  j u r í d i c a ,  d e  t i t u l a r  d e  l o s  d e r e c h o s  

r e c o n o c i d o s  p o r  e l  p r e s e n t e  L i b r o .   

U s o s  h o n r a d o s :  L o s  q u e  n o  i n t e r f i e r e n  c o n  l a  e x p l o t a c i ó n  n o r m a l  d e  l a  o b r a  n i  

c a u s a n  u n  p e r j u i c i o  a  l o s  i n t e r e s e s  l e g í t i m o s  d e l  a u t o r .  

 

S e c c i ó n  2 a  

O b j e t o  d e l  d e r e c h o  d e  a u t o r  

 

A r t .  8 . -  [ Á m b i t o  d e  p r o t e c c i ó n  d e  l o s  d e r e c h o s  d e  a u t o r ] . -  L a  p r o t e c c i ó n  d e l  

d e r e c h o  d e  a u t o r  r e c a e  s o b r e  t o d a s  l a s  o b r a s  d e l  i n g e n i o , e n  e l  á m b i t o  l i t e r a r i o  o  

a r t í s t i c o ,  c u a l q u i e r a  q u e  s e a  s u  g é n e r o ,  f o r m a  d e  e x p r e s i ó n ,  m é r i t o  o  f i n a l i d a d . 

L o s  d e r e c h o s  r e c o n o c i d o s  p o r  e l  p r e s e n t e  T í t u l o  s o n  i n d e p e n d i e n t e s  d e  l a  

p r o p i e d a d  d e l  o b j e t o  m a t e r i a l  e n  e l  c u a l  e s t á  i n c o r p o r a d a  l a  o b r a  y  s u  g o c e  o  

e j e r c i c i o  n o  e s t á n  s u p e d i t a d o s  a l  r e q u i s i t o  d e l  r e g i s t r o  o  a l  c u m p l i m i e n t o  d e  

c u a l q u i e r  o t r a  f o r m a l i d a d .   

L a s  o b r a s  p r o t e g i d a s  c o m p r e n d e n ,  e n t r e  o t r a s ,  l a s  s i g u i e n t e s :   

 

a )  L i b r o s ,  f o l l e t o s ,  i m p r e s o s , e p i s t o l a r i o s , a r t í c u l o s ,  n o v e l a s , c u e n t o s ,  p o e m a s , 

c r ó n i c a s ,  c r í t i c a s ,  e n s a y o s ,  m i s i v a s ,  g u i o n e s  p a r a  t e a t r o ,  c i n e m a t o g r a f í a , 

t e l e v i s i ó n ,  c o n f e r e n c i a s ,  d i s c u r s o s ,  l e c c i o n e s ,  s e r m o n e s ,  a l e g a t o s  e n  d e r e c h o , 

m e m o r i a s  y  o t r a s  o b r a s  d e  s i m i l a r  n a t u r a l e z a ,  e x p r e s a d a s  e n  c u a l q u i e r  f o r m a ;   

b )  C o l e c c i o n e s  d e  o b r a s ,  t a l e s  c o m o  a n t o l o g í a s  o  c o m p i l a c i o n e s  y  b a s e s  d e  d a t o s  

d e  t o d a  c l a s e , q u e  p o r  l a  s e l e c c i ó n  o  d i s p o s i c i ó n  d e  l a s  m a t e r i a s  c o n s t i t u y a n  

c r e a c i o n e s  i n t e l e c t u a l e s ,  s i n  p e r j u i c i o  d e  l o s  d e r e c h o s  d e  a u t o r  q u e  s u b s i s t a n  s o b r e  

l o s  m a t e r i a l e s  o  d a t o s ;   

c )  O b r a s  d r a m á t i c a s  y  d r a m á t i c o  m u s i c a l e s ,  l a s  c o r e o g r a f í a s ,  l a s  p a n t o m i m a s  y ,  e n  

g e n e r a l  l a s  o b r a s  t e a t r a l e s ;   

d )  C o m p o s i c i o n e s  m u s i c a l e s  c o n  o  s i n  l e t r a ;   

e )  O b r a s  c i n e m a t o g r á f i c a s  y  c u a l e s q u i e r a  o t r a s  o b r a s  a u d i o v i s u a l e s ;   
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f )  L a s  e s c u l t u r a s  y  l a s  o b r a s  d e  p i n t u r a ,  d i b u j o ,  g r a b a d o ,  l i t o g r a f í a  y  l a s  h i s t o r i e t a s  

g r á f i c a s ,  t e b e o s ,  c o m i c s ,  a s í  c o m o  s u s  e n s a y o s  o  b o c e t o s  y  l a s  d e m á s  o b r a s  

p l á s t i c a s ;   

g )  P r o y e c t o s ,  p l a n o s ,  m a q u e t a s  y  d i s e ñ o s  d e  o b r a s  a r q u i t e c t ó n i c a s  y  d e  i n g e n i e r í a ;   

h )  I l u s t r a c i o n e s ,  g r á f i c o s ,  m a p a s  y  d i s e ñ o s  r e l a t i v o s  a  l a  g e o g r a f í a ,  l a  t o p o g r a f í a ,  y  

e n  g e n e r a l  a  l a  c i e n c i a ;   

i )  O b r a s  f o t o g r á f i c a s  y  l a s  e x p r e s a d a s  p o r  p r o c e d i m i e n t o s  a n á l o g o s  a  l a  f o t o g r a f í a ;   

j )  O b r a s  d e  a r t e  a p l i c a d a ,  a u n q u e  s u  v a l o r  a r t í s t i c o  n o  p u e d a  s e r  d i s o c i a d o  d e l  

c a r á c t e r  i n d u s t r i a l  d e  l o s  o b j e t o s  a  l o s  c u a l e s  e s t é n  i n c o r p o r a d a s ;   

k )  P r o g r a m a s  d e  o r d e n a d o r ;  y ,   

l )  A d a p t a c i o n e s ,  t r a d u c c i o n e s ,  a r r e g l o s ,  r e v i s i o n e s ,  a c t u a l i z a c i o n e s  y  a n o t a c i o n e s ;  

c o m p e n d i o s ,  r e s ú m e n e s  y  e x t r a c t o s ;  y ,  o t r a s  t r a n s f o r m a c i o n e s  d e  u n a  o b r a , 

r e a l i z a d a s  c o n  e x p r e s a  a u t o r i z a c i ó n  d e  l o s  a u t o r e s  d e  l a s  o b r a s  o r i g i n a l e s , y  s i n  

p e r j u i c i o  d e  s u s  d e r e c h o s .   

S i n  p e r j u i c i o  d e  l o s  d e r e c h o s  d e  p r o p i e d a d  i n d u s t r i a l ,  l o s  t í t u l o s  d e  p r o g r a m a s  y  

n o t i c i e r o s  r a d i a l e s  o  t e l e v i s a d o s ,  d e  d i a r i o s ,  r e v i s t a s  y  o t r a s  p u b l i c a c i o n e s  

p e r i ó d i c a s ,  q u e d a n  p r o t e g i d o s  d u r a n t e  u n  a ñ o  d e s p u é s  d e  l a  s a l i d a  d e l  ú l t i m o  

n ú m e r o  o  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  p ú b l i c a  d e l  ú l t i m o  p r o g r a m a ,  s a l v o  q u e  s e  t r a t e  d e  

p u b l i c a c i o n e s  o  p r o d u c c i o n e s  a n u a l e s ,  e n  c u y o  c a s o  e l  p l a z o  d e  p r o t e c c i ó n  s e  

e x t e n d e r á  a  t r e s  a ñ o s .   

 

A r t .  1 0 . -  [ P r o t e c c i ó n ] . -  E l  d e r e c h o  d e  a u t o r  p r o t e g e  t a m b i é n  l a  f o r m a  d e  

e x p r e s i ó n  m e d i a n t e  l a  c u a l  l a s  i d e a s  d e l  a u t o r  s o n  d e s c r i t a s ,  e x p l i c a d a s ,  i l u s t r a d a s  

o  i n c o r p o r a d a s  a  l a s  o b r a s .   

 

S e c c i ó n  3 a  

T i t u l a r e s  d e  l o s  d e r e c h o s  

 

A r t .  1 1 . -  [ P e r s o n a s  n a t u r a l e s  y  j u r í d i c a s  c o m o  t i t u l a r e s  d e  l o s  d e r e c h o s  d e  

a u t o r ] . -  Ú n i c a m e n t e  l a  p e r s o n a  n a t u r a l  p u e d e  s e r  a u t o r .  L a s  p e r s o n a s  j u r í d i c a s  

p u e d e n  s e r  t i t u l a r e s  d e  d e r e c h o s  d e  a u t o r ,  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  e l  p r e s e n t e  l i b r o .   
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A r t .  1 2 . -  [ P r e s u n c i ó n  d e  a u t o r í a  o  t i t u l a r i d a d  d e  u n a  o b r a ] . -  S e  p r e s u m e  a u t o r  

o  t i t u l a r  d e  u n a  o b r a ,  s a l v o  p r u e b a  e n  c o n t r a r i o ,  a  l a  p e r s o n a  c u y o  n o m b r e , 

s e u d ó n i m o ,  i n i c i a l e s ,  s i g l a  o  c u a l q u i e r  o t r o  s i g n o  q u e  l o  i d e n t i f i q u e  a p a r e z c a  

i n d i c a d o  e n  l a  o b r a .   

S e c c i ó n  5 a  

D i s p o s i c i o n e s  e s p e c i a l e s  s o b r e  c i e r t a s  o b r a s  

P a r á g r a f o  1 o  

D e  l o s  p r o g r a m a s  d e  o r d e n a d o r  

 

A r t .  2 8 . -  [ P r o t e c c i ó n ] . -  L o s  p r o g r a m a s  d e  o r d e n a d o r  s e  c o n s i d e r a n  o b r a s  

l i t e r a r i a s  y  s e  p r o t e g e n  c o m o  t a l e s .  D i c h a  p r o t e c c i ó n  s e  o t o r g a  

i n d e p e n d i e n t e m e n t e  d e  q u e  h a y a n  s i d o  i n c o r p o r a d o s  e n  u n  o r d e n a d o r  y  c u a l q u i e r a  

s e a  l a  f o r m a  e n  q u e  e s t é n  e x p r e s a d o s ,  y a  s e a  e n  f o r m a  l e g i b l e  p o r  e l  h o m b r e  

( c ó d i g o  f u e n t e )  o  e n  f o r m a  l e g i b l e  p o r  m á q u i n a  ( c ó d i g o  o b j e t o ) ,  y a  s e a n  

p r o g r a m a s  o p e r a t i v o s  y  p r o g r a m a s  a p l i c a t i v o s ,  i n c l u y e n d o  d i a g r a m a s  d e  f l u j o , 

p l a n o s ,  m a n u a l e s  d e  u s o ,  y  e n  g e n e r a l ,  a q u e l l o s  e l e m e n t o s  q u e  c o n f o r m e n  l a  

e s t r u c t u r a ,  s e c u e n c i a  y  o r g a n i z a c i ó n  d e l  p r o g r a m a .   

 

A r t .  2 9 . -  [ T i t u l a r  d e  d e r e c h o s ] . -  E s  t i t u l a r  d e  u n  p r o g r a m a  d e  o r d e n a d o r ,  e l  

p r o d u c t o r ,  e s t o  e s  l a  p e r s o n a  n a t u r a l  o  j u r í d i c a  q u e  t o m a  l a  i n i c i a t i v a  y  

r e s p o n s a b i l i d a d  d e  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  l a  o b r a .  S e  c o n s i d e r a r á  t i t u l a r ,  s a l v o  p r u e b a  e n  

c o n t r a r i o ,  a  l a  p e r s o n a  c u y o  n o m b r e  c o n s t e  e n  l a  o b r a  o  s u s  c o p i a s  d e  l a  f o r m a  

u s u a l .   

D i c h o  t i t u l a r  e s t á  a d e m á s  l e g i t i m a d o  p a r a  e j e r c e r  e n  n o m b r e  p r o p i o  l o s  d e r e c h o s  

m o r a l e s  s o b r e  l a  o b r a ,  i n c l u y e n d o  l a  f a c u l t a d  p a r a  d e c i d i r  s o b r e  s u  d i v u l g a c i ó n .   

E l  p r o d u c t o r  t e n d r á  e l  d e r e c h o  e x c l u s i v o  d e  r e a l i z a r ,  a u t o r i z a r  o  p r o h i b i r  l a  

r e a l i z a c i ó n  d e  m o d i f i c a c i o n e s  o  v e r s i o n e s  s u c e s i v a s  d e l  p r o g r a m a ,  y  d e  p r o g r a m a s  

d e r i v a d o s  d e l  m i s m o .  L a s  d i s p o s i c i o n e s  d e l  p r e s e n t e  a r t í c u l o  p o d r á n  s e r  

m o d i f i c a d a s  m e d i a n t e  a c u e r d o  e n t r e  l o s  a u t o r e s  y  e l  p r o d u c t o r .   
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A r t .  3 0 . -  [ A c t o s  a u t o r i z a d o s  a  p r o p i e t a r i o s  l í c i t o s  d e l  p r o g r a m a  d e  

o r d e n a d o r ] . -  L a  a d q u i s i c i ó n  d e  u n  e j e m p l a r  d e  u n  p r o g r a m a  d e  o r d e n a d o r  q u e  

h a y a  c i r c u l a d o  l í c i t a m e n t e ,  a u t o r i z a  a  s u  p r o p i e t a r i o  a  r e a l i z a r  e x c l u s i v a m e n t e :   

 

a )  U n a  c o p i a  d e  l a  v e r s i ó n  d e l  p r o g r a m a  l e g i b l e  p o r  m á q u i n a  ( c ó d i g o  o b j e t o )  c o n  

f i n e s  d e  s e g u r i d a d  o  r e s g u a r d o ;   

b )  F i j a r  e l  p r o g r a m a  e n  l a  m e m o r i a  i n t e r n a  d e l  a p a r a t o ,  y a  s e a  q u e  d i c h a  f i j a c i ó n  

d e s a p a r e z c a  o  n o  a l  a p a g a r l o ,  c o n  e l  ú n i c o  f i n  y  e n  l a  m e d i d a  n e c e s a r i a  p a r a  

u t i l i z a r  e l  p r o g r a m a ;  y ;   

c )  S a l v o  p r o h i b i c i ó n  e x p r e s a ,  a d a p t a r  e l  p r o g r a m a  p a r a  s u  e x c l u s i v o  u s o  p e r s o n a l , 

s i e m p r e  q u e  s e  l i m i t e  a l  u s o  n o r m a l  p r e v i s t o  e n  l a  l i c e n c i a .  E l  a d q u i r e n t e  n o  p o d r á  

t r a n s f e r i r  a  n i n g ú n  t í t u l o  e l  s o p o r t e  q u e  c o n t e n g a  e l  p r o g r a m a  a s í  a d a p t a d o ,  n i  

p o d r á  u t i l i z a r l o  d e  n i n g u n a  o t r a  f o r m a  s i n  a u t o r i z a c i ó n  e x p r e s a ,  s e g ú n  l a s  r e g l a s  

g e n e r a l e s .  S e  r e q u e r i r á  d e  a u t o r i z a c i ó n  d e l  t i t u l a r  d e  l o s  d e r e c h o s  p a r a  c u a l q u i e r  

o t r a  u t i l i z a c i ó n ,  i n c l u s i v e  l a  r e p r o d u c c i ó n  p a r a  f i n e s  d e  u s o  p e r s o n a l  o  e l  

a p r o v e c h a m i e n t o  d e l  p r o g r a m a  p o r  v a r i a s  p e r s o n a s ,  a  t r a v é s  d e  r e d e s  u  o t r o s  

s i s t e m a s  a n á l o g o s ,  c o n o c i d o s  o  p o r  c o n o c e r s e .   

 

A r t .  3 1 . -  [ A r r e n d a m i e n t o  d e  p r o g r a m a s  d e  o r d e n a d o r ] . -  N o  s e  c o n s i d e r a r á  q u e  

e x i s t e  a r r e n d a m i e n t o  d e  u n  p r o g r a m a  d e  o r d e n a d o r  c u a n d o  é s t e  n o  s e a  e l  o b j e t o  

e s e n c i a l  d e  d i c h o  c o n t r a t o .  S e  c o n s i d e r a r á  q u e  e l  p r o g r a m a  e s  e l  o b j e t o  e s e n c i a l  

c u a n d o  l a  f u n c i o n a l i d a d  d e l  o b j e t o  m a t e r i a  d e l  c o n t r a t o ,  d e p e n d a  d i r e c t a m e n t e  d e l  

p r o g r a m a  d e  o r d e n a d o r  s u m i n i s t r a d o  c o n  d i c h o  o b j e t o ;  c o m o  c u a n d o  s e  a r r i e n d a  

u n  o r d e n a d o r  c o n  p r o g r a m a s  d e  o r d e n a d o r  i n s t a l a d o s  p r e v i a m e n t e .   

 

A r t .  3 2 . -  [ E x c e p c i o n e s  a l  d e r e c h o  d e  a u t o r ] . -  L a s  e x c e p c i o n e s  a l  d e r e c h o  d e  

a u t o r  e s t a b l e c i d a s  e n  l o s  a r t í c u l o s  3 0  y  3 1  d e  e s t a  L e y ,  s o n  l a s  ú n i c a s  a p l i c a b l e s  

r e s p e c t o  a  l o s  p r o g r a m a s  d e  o r d e n a d o r .   

L a s  n o r m a s  c o n t e n i d a s  e n  e l  p r e s e n t e  p a r á g r a f o  s e  i n t e r p r e t a r á n  d e  m a n e r a  q u e  s u  

a p l i c a c i ó n  n o  p e r j u d i q u e  l a  n o r m a l  e x p l o t a c i ó n  d e  l a  o b r a  o  l o s  i n t e r e s e s  l e g í t i m o s  

d e l  t i t u l a r  d e  l o s  d e r e c h o s .  
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A r t .  4 8 . -  [ L i c e n c i a s  n o  e x c l u s i v a s  e  i n t r a n s f e r i b l e s ] . -  E l  t i t u l a r  d e  l o s  d e r e c h o s  

d e  a u t o r  p u e d e  i g u a l m e n t e  c o n c e d e r  a  t e r c e r o s  l i c e n c i a s  d e  u s o ,  n o  e x c l u s i v a s  e  

i n t r a n s f e r i b l e s .  L a  a d q u i s i c i ó n  d e  c o p i a s  d e  o b r a s  q u e  s e  c o m e r c i a l i z a n  j u n t o  c o n  

l a  l i c e n c i a  c o r r e s p o n d i e n t e ,  i m p l i c a r á  e l  c o n s e n t i m i e n t o  d e l  a d q u i r e n t e  a  l o s  

t é r m i n o s  d e  t a l e s  l i c e n c i a s .  
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C A P Í T U L O  I I I  

 

3 .  M E T O D O L O G I A   

 

3 . 1 .  M e t o d o l o g í a  d e  i n v e s t i g a c i ó n   

 

3 . 1 . 1 .   U n i d a d  d e  A n á l i s i s    

 

     P a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  n u e s t r o  p l a n  p i l o t o  n u e s t r a  u n i d a d  d e  a n á l i s i s  e s  e l  t r a m o  

G u a r a n d a  -  B a l s a p a m b a  d e l  c u a l  s e  t o m a r á  i n f o r m a c i ó n  r e f e r e n c i a d a  d e  d i s t i n t o s  

p u n t o s  c r í t i c o s  p a r a  d i c h o  t r a m o  d e  l a  c a r r e t e r a .   

3 . 1 . 2  T i p o  d e  I n v e s t i g a c i ó n .    

 

     E l  t i p o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  q u e  p r e d o m i n a  n u e s t r a  b a s e  i n f o r m a t i v a  p a r a  e l  

d e s a r r o l l o  d e  n u e s t r o  p l a n  p i l o t o  r a d i c a  e n  l a  i n v e s t i g a c i ó n  d o c u m e n t a l  s e  h a  

s e l e c c i o n a d o  e s t e  t i p o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  p u e s t o  q u e  y a  e x i s t e n  l o s  e s t u d i o s  

p e r t i n e n t e s  d e l  t r a m o  d e  l a  v í a  a  s e r  a n a l i z a d a .  

3 . 1 . 3 .  M é t o d o s   

 

3 . 1 . 3 . 1  M é t o d o  c a r t o g r á f i c o  

 

     C o n s t a  d e  v a r i a s  e t a p a s , d e  l a s  c u a l e s  s e  u t i l i z a r á  l a s  d e s c r i t a s  a                     

c o n t i n u a c i ó n :  

3 . 1 . 3 . 1 . 1  F a s e  p r e v i a  

 

     R e c o p i l a c i ó n  d e  a n t e c e d e n t e s  b i b l i o g r á f i c o s  a d e m á s  d e  d a t o s  s o b r e  t o p o g r a f í a  

y  e l  t i p o  d e  s u e l o .  
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D e l i m i t a c i ó n  d e  l a  e x t e n s i ó n  d e  l a  z o n a .  S e l e c c i ó n  d e  e s c a l a s  d e  t r a b a j o  

( b o r r a d o r e s  p r e v i o s )  y  d e l  d o c u m e n t o  d e f i n i t i v o .  

3 . 1 . 3 . 1 . 2  A n á l i s i s  d e  l a b o r a t o r i o  

 

     S e  r e a l i z a n  a n á l i s i s  f í s i c o s ,  q u í m i c o s ,  f i s i c o q u í m i c o s ,  m i n e r a l ó g i c o s  y  

m i c r o m o r f o l ó g i c o s  d e  l o s  s u e l o s  r e p r e s e n t a t i v o s .  

3 . 1 . 3 . 1 . 3  I n t e r p r e t a c i ó n  d e  r e s u l t a d o s  

 

     C o n  l o s  r e s u l t a d o s  d e  c a m p o  y  l a b o r a t o r i o  s e  p r o c e d e  a  c l a s i f i c a r  

d e f i n i t i v a m e n t e  l o s  s u e l o s .  S e  e l a b o r a n  c o n c l u s i o n e s  a c e r c a  d e  l a s  p r o p i e d a d e s , 

q u e  c o n t i e n e  e l  s u e l o  d o n d e  s e  v a  a  p r o c e d e r  a  r e a l i z a r  l a  o b r a . 

 3 . 1 . 3 . 1 . 4   E l a b o r a c i ó n  d o c u m e n t o  f i n a l  

 

     S e  d e f i n e n  l a s  d i s t i n t a s  u n i d a d e s  c a r t o g r á f i c a s  p r e s e n t e s  q u e  q u e d a n  d e f i n i d a s  

p o r  l a s  á r e a s  g e o g r á f i c a s  q u e  o c u p a n  y  p o r  l o s  s u e l o s  q u e  l a s  c o n s t i t u y e n .  

S e  r e a j u s t a  l a  e s c a l a  d e l  d o c u m e n t o  f i n a l  a  p a r t i r  d e  l o s  b o r r a d o r e s  d e  c a m p o .  

S e  e l a b o r a  l a  l e y e n d a  d e l  m a p a  ( l i s t a d o  d e  l a s  u n i d a d e s  c o n  l a  c l a v e  d e  s u  t r a m a d o  

e n  e l  m a p a )  y  s e  r e s u m e  l a  i n f o r m a c i ó n  d o n d e  s e  d e s c r i b e :  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

g e n e r a l e s  d e  l a  z o n a ;  d e  l o s  p e r f i l e s  r e p r e s e n t a t i v o s  s e  d e s c r i b e n  s u s  

c a r a c t e r í s t i c a s  m o r f o l ó g i c a s ,  f í s i c a s  y  q u í m i c a s .  

3 . 1 . 3 . 2  P r o c e d i m i e n t o s  y  m e t o d o l o g í a  a p l i c a d a  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  l o s  

e s t u d i o s  d e f i n i t i v o s :  

3 . 1 . 3 . 2 . 1   R e c o p i l a c i ó n  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  e x i s t e n t e   

 

     L a  C o n s u l t o r a  V e r a  y  A s o c i a d o s  r e c o p i l ó  i n f o r m a c i ó n  s u m i n i s t r a d a  p o r  e l  

M T O P  e  i n f o r m a c i ó n  d e  p l a n o s  d e l  I G M ,  l a  i n f o r m a c i ó n  g e o l ó g i c a ,  M a p a  

G e o l ó g i c o  d e l  E c u a d o r  a  e s c a l a  1 : 1 ’ 0 0 0 . 0 0 0  ( C O D O G E M - M i s i ó n  B r i t á n i c a , 

1 9 9 3 ) ,  l o s  d a t o s  h i d r o l ó g i c o s  e x i s t e n t e s .    

 

http://edafologia.ugr.es/CARTO/tema03/imagenes/pinos30c.gif
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3 . 1 . 3 . 2 . 2  A n á l i s i s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  e x i s t e n t e  

 

     E l  g r u p o  d e  t é c n i c o s  a n a l i z ó  p r e v i a m e n t e  l o s  d a t o s  e x i s t e n t e s , c o n  e l  o b j e t i v o  

d e  t e n e r  c l a r i d a d  s o b r e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  g e o l ó g i c a s , g e o t é c n i c a s ,  h i d r o l ó g i c a s  d e  

l o s  s i t i o s .   

3 . 1 . 3 . 2 . 3  V i s i t a  d e  c a m p o  

 

     E l  p e r s o n a l  t é c n i c o  y  l o s  t o p ó g r a f o s  r e a l i z a r o n  v a r i a s  v i s i t a s  a  l o s  s i t i o s ,  e n  

d i c h a s  v i s t a s  s e  r e a l i z ó  l o s  s i g u i e n t e s  t r a b a j o s :  

A .  R e c o r r i d o  d e  l a s  á r e a s  a f e c t a d a s  p o r  p r o b l e m a s  g e o t é c n i c o s ,  c o n  e l  o b j e t o  d e  

e l a b o r a r  u n  d i a g n ó s t i c o  p r e l i m i n a r .  S e  r e a l i z ó  u n  a n á l i s i s  y  d i s c u s i ó n  e n t r e  l o s  

a s e s o r e s , c o n  e l  o b j e t o  d e  i d e n t i f i c a r  l o s  e l e m e n t o s  m á s  i m p o r t a n t e s  q u e  s e  

r e q u e r í a n  e s t u d i a r .  S e  e s t a b l e c i e r o n  t e o r í a s  o  d i a g n ó s t i c o s  p r e l i m i n a r e s  p a r a  e l  

t r a b a j o  d e  c a m p o .   

B .  R e c o r r i d o  d e t a l l a d o  r e f e r e n c i a n d o  c o n  G P S  m a n u a l  d e  l o s  p u n t o s  i m p o r t a n t e s .   

C .  L e v a n t a m i e n t o  t o p o g r á f i c o  d e l  á r e a  d e  i m p o r t a n c i a  p a r a  e l  a n á l i s i s  y  e l  d i s e ñ o .  

D .  R e a l i z a c i ó n  d e  s o n d e o s  g e o t é c n i c o s  p a r a  o b t e n e r  i n f o r m a c i ó n  d e  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  p e r f i l  d e  s u e l o  y  r o c a .  

E .  E s t u d i o  g e o f í s i c o  p a r a  e s t a b l e c e r  p a r á m e t r o s  m e c á n i c o s  d e  l a  c o b e r t u r a  

r e s i d u a l  y  d e l  m a c i z o  r o c o s o  a  f i n  d e  p o d e r  m o d e l a r  l o s  d e s l i z a m i e n t o s .  

F .  T o m a  d e  f o t o g r a f í a s  d i g i t a l e s .   

3 . 1 . 3 . 2 . 4  E l a b o r a c i ó n  d e  p l a n o s  t o p o g r á f i c o s   

 

     S e  l o s  e l a b o r ó  d e  a c u e r d o  a  l o s  s i t i o s  d e  i n t e r é s ,  l o s  c u a l e s  p a r a  n u e s t r o  p l a n  

p i l o t o  s o n  l o s  s i g u i e n t e s  p u n t o s  c r í t i c o s  “ a b s c i s a s :  4 0 + 0 0 0 ,  4 1 + 0 0 0 ,  4 5 + 8 5 0 ,  

5 0 + 2 0 0 ,  6 5 + 0 0 0 ” ,  d e  l a  c a r r e t e r a  G u a r a n d a  –  B a l s a p a m b a .  

     D e b e m o s  s a b e r  q u e  e x i s t e n  m á s  d e  u n a  d o c e n a  d e  p u n t o s  c r í t i c o s  ( l o s  c u a l e s  

l e s  e n c o n t r a r e m o s  e n  l o s  a n e x o s )  d e  e s t o s  h e m o s  t o m a d o  l a s  5  a b s c i s a s  

m e n c i o n a d a s  a n t e r i o r m e n t e ,  p a r a  n u e s t r o  p l a n  p i l o t o ,  d e b i d o  q u e  e s t o s  s o n  s i t i o s  

c o n  p r o b l e m a s  g e o l ó g i c o - g e o t é c n i c o s  d e  l a  v í a  G u a r a n d a - B a l s a p a m b a .    



 

 

3 0  

 

3 . 1 . 4 .  T é c n i c a s   

     E l  S I G  q u e  s e  e s t á  c r e a n d o  t r a b a j a  c o n  i n f o r m a c i ó n  d i g i t a l ,  e x i s t e n  v a r i o s  

m é t o d o s  p a r a  l a  c r e a c i ó n  d e  d a t o s  d i g i t a l e s , e l  m á s  u t i l i z a d o  e s  l a  d i g i t a l i z a c i ó n , a  

p a r t i r  d e  u n  m a p a  i m p r e s o  o  i n f o r m a c i ó n  t o m a d a  e n  c a m p o  p o r  m e d i o  d e  

p r o g r a m a s  d e  D i s e ñ o  A s i s t i d o  p o r  O r d e n a d o r  c o n  c a p a c i d a d e s  d e  

g e o r r e f e r e n c i a c i ó n  s e  t r a n s f i e r e  l o s  d a t o s  a  u n  m e d i o  d i g i t a l ,  e l  c u a l  t r a b a j a  p o r  

m e d i o  d e  c a p a s  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  u n a  i m a g e n  d i g i t a l  d e l  m a p a .  

3 . 1 . 4 . 1  R e p r e s e n t a c i ó n  d e  l o s  d a t o s  

 

L o s  S I G  s e  m a n e j a n  c o n  f o r m a t o  v e c t o r i a l ,  s o n  l o s  m á s  p o p u l a r e s  e n  e l  m e r c a d o .   

 

a .  V e c t o r i a l   

E s  u n a  e s t r u c t u r a  d e  d a t o s  q u e  a l m a c e n a  d a t o s  g e o g r á f i c o s  l o s  c u a l e s  s o n  

e x p r e s a d o s  e n  f o r m a  d e  c o o r d e n a d a s .  

 

L a s  u n i d a d e s  b á s i c a s  d e  i n f o r m a c i ó n  s o n :  

 

P u n t o s  

     D e f i n i d o s  p o r  p u n t o s  d e  i n i c i o  y  d e  f i n ,  i l u s t r a  l a s  d i m e n s i o n e s  e n  c o o r d e n a d a s  

X  y  Y .  

 

L í n e a s  o  p o l i l í n e a s  

     R e p r e s e n t a d o  p o r  c o o r d e n a d a s ,  r e p r e s e n t a  a  e n t i d a d e s  g e o g r á f i c a s  d e  u n  

d i m e n s i ó n . 

 

P o l í g o n o s  

     S o n  u t i l i z a d o s  p a r a  r e p r e s e n t a r  e l e m e n t o s  g e o g r á f i c o s  b i d i m e n s i o n a l e s , 

s u p e r f i c i e s ,  t a l e s  c o m o :  l o s  l a g o s ,  l a s  p r o v i n c i a s .   

T r a n s m i t e n  i n f o r m a c i ó n  c o n  d a t o s  v e c t o r i a l e s  d o n d e  s e  p u e d e  m e d i r :  p e r í m e t r o  y  

á r e a .  

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_Asistido_por_Ordenador
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E n  u n  S I G  v e c t o r i a l  l o s  d a t o s  s o n  r e p r e s e n t a d o s  c o m o :  

 P u n t o s  X ,  Y  c o o r d e n a d a s  +  e t i q u e t a  

 L í n e a s  c o n j u n t o  d e  p u n t o s  

 Á r e a s  C o n j u n t o  d e  p o l í g o n o s  

3 . 1 . 5  I n s t r u m e n t o s  y  d o c u m e n t a c i ó n  

 

3 . 1 . 5 . 1  I n s t r u m e n t o s  

 

C M S  –  J o o m l a  1 . 5  p a r a  l a  v i s u a l i z a c i ó n   

B a s e  d e  d a t o s  –  O r a c l e  9 i  E n t e r p r i s e  

3 . 1 . 5 . 2  D o c u m e n t a c i ó n   

 

     D e s c r i p c i ó n  y  g e o l o g í a  d e  l o s  p u n t o s  c r í t i c o s  d e  l a  v í a  G u a r a n d a  –  

B a l s a p a m b a .  

N u e s t r o  p l a n  p i l o t o  c o n s t a  d e  5  p u n t o s  c r í t i c o s ,   e s t o s  n o  s o n  l o s  ú n i c o s  e x i s t e n t e s  

a  l o  l a r g o  d e  l a  v í a ,  a  c o n t i n u a c i ó n  e n c o n t r a r e m o s  u n  c u a d r o  c o n  l o s  p u n t o s  

c r í t i c o s  e x i s t e n t e s  a  l o  l a r g o  d e  l a  c a r r e t e r a  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T a b l a  8  R e l a c i ó n  d e  á r e a s  
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N u e s t r o  p l a n  p i l o t o  c o n s t a  d e  l a s  s i g u i e n t e s  a b s c i s a s  d e s c r i t a s  a  c o n t i n u a c i ó n :   

 

1 .  A b s c i s a  4 0 + 0 0 0 ,  s u  u b i c a c i ó n  e s t á  e n  e l  k m  4 0 + 0 0 0  d e  l a  v í a  G U A R A N D A  –  

B A L S A P A M B A ,  a  p o c o s  m e t r o s  d e  l a  e n t r a d a  a  B i l o v á n ,  a  4 k m  a l  O e s t e  d e  l a  

p o b l a c i ó n  S a n  P a b l o  d e  A t e n a s ,  s u s  c o o r d e n a d a s  s o n :  D a t u m  H o r i z o n t a l  S A  

5 6 : 7 1 2 2 0 0 - 9 7 9 9 9 6 4 ,  a  u n a  a l t u r a  d e  2 . 5 2 0  m s n m . 

 

C l a s i f i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a  e n  l a  a b s c i s a  

 

     D e s l i z a m i e n t o  d e  t i p o  c i r c u l a r  e n  s u e l o s  r o j i z o s ,  a r e n o - l i m o s o s  p r o f u n d o s ,  q u e  

a f e c t a  a  l a  v í a  c o m o  u n  f e n ó m e n o  d e  e r o s i ó n  r e t r o c e d e n t e  e n  u n a  l o n g i t u d  d e  4 0 m .  

     E s t e  s u e l o  t i e n e  l a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n :  e s  u n  s u e l o  r e s i d u a l  m u y  

d e s a r r o l l a d o ,  e n  s u  s u p e r f i c i e  s o n  g r i s e s  p o t e n t e s  y  e n  l a  p r o f u n d i d a d  t o m a n  e l  

c o l o r  r o j i z o  d e  a l t e r a c i ó n  p r o p i o  d e  l a s  t o b a s  a r e n o - l i m o s a s ,  p r o f u n d o s , e n  l o s  

s o n d e o s  P 5  y  P 6  s e  l l e g a  a l  e s t r a t o  r e s i s t e n t e  a  1 0 m  d e  p r o f u n d i d a d ,  a u n q u e  d e b e  

n o t a r s e  q u e  y a  s o n  s i t i o s  d e  c o r t e  d o n d e  l a  c a p a  s u p e r f i c i a l  d e  s u e l o  h a  s i d o  

e l i m i n a d a ,  p o r q u e  e n  s u e l o  n o  a l t e r a d o  e l  e s p e s o r  p o d r í a  l l e g a r  a  l o s  1 5 m  d e  

p o t e n c i a .  

     L a  i n e s t a b i l i d a d  d e  l o s  t a l u d e s  e n  e s t e  s e c t o r  d e  l a  v í a ,  r e l a c i o n a d o  c o n  u n  

d e s l i z a m i e n t o  d e  l o s  t a l u d e s  i n f e r i o r e s  d e  l a  v í a ,  s o n  p r o d u c t o s  d e  l a  t e m p o r a d a  

i n v e r n a l  s u m a d a  a l  d e p l o r a b l e  s i s t e m a  d e  d r e n a j e  e x i s t e n t e .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F O T O  1 . -  T a l u d e s  i n f e r i o r e s  d e  l a  m e s a  d e  l a  v í a  e n  e l  s i t i o  P R  4 0 + 0 0 0 ,   

a f e c t a d o s  p o r  u n  d e s l i z a m i e n t o  d e  t i p o  r o t a c i o n a l .  
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F O T O  2 . -  A f e c t a c i ó n  d e  u n  c a r r i l  d e  l a  v í a  y  d e s t r u c c i ó n  t o t a l  d e  l a s  c u n e t a s .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F O T O  3 . -  E l  d e s l i z a m i e n t o  c o r t a  m e d i o  c a r r i l  d e  l a  v í a ,  l a  s o l u c i ó n  

 i n m e d i a t a  f u e  m o v e r  e l  e j e  h a c i a  e l  t a l u d  i n t e r n o .  

 

 

P o s i b l e s  S o l u c i o n e s   

 

     V a r i a n t e  d e  l a  v í a  c o r t a n d o  l o s  a l t o s  t a l u d e s  i n t e r n o s ;  l a  d e s v e n t a j a  d e  e s t a  

s o l u c i ó n  e s  l a  g r a n  c a n t i d a d  d e  m a t e r i a l  q u e  s e  d e b e  e l i m i n a r  y  l a  c o n s i g u i e n t e  

i n e s t a b i l i d a d  q u e  s e  c r e a r í a  e n  l o s  n u e v o s  c o r t e s .  

O t r a  s o l u c i ó n  p o s i b l e  e s  l a  d e  e s t a b i l i z a r  e l  t a l u d  d e l  c i r c o  o  e s c a r p e  m a y o r  d e l  

d e s l i z a m i e n t o  m e d i a n t e  v a r i o s  n i v e l e s  d e  p a r e d e s  c o n  p i l o t a j e  a  f i n  d e  f o r m a r  

b e r m a s  q u e  a u m e n t e n  l a  r e s i s t e n c i a  d e l  c o n j u n t o ,  h a s t a  l l e g a r  a r r i b a  a l  n i v e l  d e  l a  

r a s a n t e  c o n  u n  p i l o t a j e  p r o f u n d o .  

 

2 .  A b s c i s a  4 1 + 0 0 0  s u  u b i c a c i ó n  e s  a  p o c o s  m e t r o s  a l  O e s t e  d e  l a  p o b l a c i ó n  d e  

B i l o v á n ,  s u s  c o o r d e n a d a s  s o n :  D a t u m  H o r i z o n t a l  S A  5 6 :  0 7 1 1 0 0 0 ,  c o n  u n a  a l t u r a  

d e  2 . 7 0 0  m s n m . 
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C l a s i f i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a  e n  l a  a b s c i s a  

 

S e  e n c u e n t r a  u n  d e s l i z a m i e n t o  c i r c u l a r ,  e l  c u a l  a f e c t a  a  l a  v í a  e n  u n o s  7 0  m  d e  

l o n g i t u d  c o m p r o m e t i e n d o  a  u n  c a r r i l  c o m p l e t o ,  e l  m o v i m i e n t o  s e  p r o d u c e  e n  

m a t e r i a l  a r e n o  l i m o s o  d e  o r i g e n  c o m p u e s t o  c o n  r á p i d a  v a r i a c i ó n  l a t e r a l ,  d e  

c o l o r a c i ó n  g e n e r a l  r o j i z a  p o r  e f e c t o  d e  l a  a l t e r a c i ó n  h i d r o t e r m a l  q u e  h a n  s u f r i d o  

l a s  r o c a s  g r a n í t i c a s  d e l  s u b s t r a t o .  

E s t e  s u e l o  c o n s t a  d e  t r e s  t i p o s  d e  s u e l o  l o s  c u a l e s  c o n f l u y e n  e n  e l  m i s m o  s i t i o  d e l  

d e s l i z a m i e n t o :  1 )  T o b a s  a r e n o s a s  q u e  h a n  s i d o  p e r f o r a d a s  e n  l o s  s o n d e o s  P 1 0  y  

P 8 ;  2 )  D e p ó s i t o s  c o l u v i a l e s  p o t e n t e s  a l  p i e  d e l  d e s l i z a m i e n t o  q u e  h a n  s i d o  v i s t o s  e  

i n t e r p r e t a d o s  e n  e l  S E V 1 0  ( S o n d e o s  E l é c t r i c o s  V e r t i c a l e s ) ;  y  3 )  S u e l o s  r e s i d u a l e s  

d e  c o l o r  g r i s  s u p e r f i c i a l  y  r o j i z o  a m a r í l l e n t o  e n  p r o f u n d i d a d  q u e  h a n  s i d o  

i n t e r p r e t a d o s  e n  e l  S E V s  8 ,  9  y  1 0  ( e n c o n t r a d o s  e n  l o s  a n e x o s ) .  

L a  i n e s t a b i l i d a d  d e  l o s  t a l u d e s  e n  e s t e  s e c t o r  d e  l a  v í a , c o r r e l a c i o n a d o  c o n  u n  

d e s l i z a m i e n t o  d e  l o s  t a l u d e s  i n f e r i o r e s  d e  l a  v í a ,  s o n  p r o d u c t o s  d e  l a  t e m p o r a d a  

i n v e r n a l  s u m a d a  a l  d e p l o r a b l e  s i s t e m a  d e  d r e n a j e  e x i s t e n t e   

 

 

F O T O  4 . -  T a l u d  i n f e r i o r  d e  l a  m e s a  d e  l a  v í a  e n  e l  s i t i o  P R  4 1 + 0 0 0 ,  

a f e c t a d o s  p o r  u n  d e s l i z a m i e n t o  d e  t i p o  r o t a c i o n a l .  
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F O T O  5 . -  T a l u d e s  i n f e r i o r e s  d e  l a  m e s a  d e  l a  v í a  e n  e l  s i t i o  P R  4 1 + 0 0 0 ,  a f e c t a d o s   

p o r  u n  d e s l i z a m i e n t o  d e  t i p o  r o t a c i o n a l ,  s e  o b s e r v a  l a  a n t i g u a  a l c a n t a r i l l a  d e s t r u i d a .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F O T O  6 . -  D e s l i z a m i e n t o  P R  2  ( A b s c i s a  4 1 + 0 0 0 )  v i s t o  d e s d e  l a  c u r v a  a l  O e s t e  d e  l a  v í a .  

 

 

 

F O T O  7 . -  S u p e r f i c i e  d e  f a l l a  y  c o r o n a  d e l  d e s l i z a m i e n t o  t i p o  r o t a c i o n a l .  
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P o s i b l e s  S o l u c i o n e s   

 

     L a  s o l u c i ó n  p a r a  m a n t e n e r  e l  t r a z a d o  a c t u a l  e s  c o n f o r m a r  u n a  p a r e d  e x t e r n a  

c o n  l a  a y u d a  d e  u n  p i l o t a j e  m á s  o  m e n o s  p r o f u n d o .  S i  l a  s o l u c i ó n  e s  l a  v a r i a n t e  s e  

d e b e r á  p r o f u n d i z a r  e n  e l  t a l u d  i n t e r n o  d e  c o r t e  c o n  l a  c o n s e c u e n c i a  d e  i n c r e m e n t a r  

l a  i n e s t a b i l i d a d  e n  e l  t a l u d  i n t e r n o .   

E n  a m b a s  a l t e r n a t i v a s  s e  d e b e  p r e s t a r  e s p e c i a l  a t e n c i ó n  a l  d r e n a j e  q u e  c r u z a  l a  v í a , 

c o n s i d e r a n d o  q u e  l a s  t o m a s  d e  l a s  a l c a n t a r i l l a s  a c t u a l e s  e s t á n  t o t a l m e n t e  

t a p o n a d a s .  

 

3 .  A b s c i s a  4 5 + 8 5 0  s u  u b i c a c i ó n  e s  a  2 k m  a l  E s t e  d e  l a  p o b l a c i ó n  L a s  G u a r d i a s , 

e n  e l  s i t i o  r e l i g i o s o  –  t u r í s t i c o , V i r g e n  d e  l a  C o n s o l a c i ó n , s u s  c o o r d e n a d a s  s o n :  

D a t u m  H o r i z o n t a l  S A  5 6 :  7 0 7 7 1 2 - 9 8 9 8 6 0 0  y  s u  a l t u r a  e s  d e  2 . 4 0 0  m s n m . 

 

C l a s i f i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a  e n  l a  a b s c i s a  

 

     S e  e n c u e n t r a  u n  d e s l i z a m i e n t o  c i r c u l a r  e n  e l  s u e l o  r e s i d u a l  d e  u n  m a c i z o  

r o c o s o  g r a n í t i c o .  E l  m o v i m i e n t o  a f e c t ó  a  l a  c a l z a d a  d e  l a  v í a  e n  u n o s  2 0 m  d e  

l o n g i t u d .  

     E s t e  s u e l o  c o n t i e n e  r e s i d u a l e s  t í p i c o s  d e s a r r o l l a d o s  e n  r o c a s  g r a n í t i c a s  c o m o  e s  

e l  c a s o  d e  l a  r o c a  t o n a l i t a .  L a s  b o l a s  d e  t o n a l i t a  d e  t a m a ñ o s  m é t r i c o s  s o n  

e v i d e n t e s  e n  e l  m a t e r i a l  d e s l i z a d o  a g u a s  a b a j o  d e  l a  q u e b r a d a .  

     L a  i n e s t a b i l i d a d  d e  l o s  t a l u d e s  e n  e s t e  s e c t o r  d e  l a  v í a ,  r e l a c i o n a d o  c o n  u n  

d e s l i z a m i e n t o  d e  l o s  t a l u d e s  i n f e r i o r e s  d e  l a  v í a ,  s o n  p r o d u c t o s  d e  l a  r e c i e n t e  

t e m p o r a d a  i n v e r n a l  s u m a d a  a l  d e p l o r a b l e  s i s t e m a  d e  d r e n a j e  e x i s t e n t e .  
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F O T O  8 . -  T a l u d e s  i n f e r i o r e s  d e  l a  m e s a  d e  l a  v í a  e n  e l  s i t i o  P R  4 5 + 8 5 0 ,   

a f e c t a d o s  p o r  p r o c e s o s  e r o s i v o s .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F O T O  9 . -  T r a m o  d e  v í a  a f e c t a d o  p o r  l a  e r o s i ó n  d e  l o s  t a l u d e s  i n f e r i o r e s ,   

s e  o b s e r v a  d e s t r u c c i ó n  p a r c i a l  d e  l a s  c u n e t a s .  

 

 

F O T O  1 0 . -  P u n t o  C r í t i c o  P R  3  ( k m  4 5 + 8 5 0 )  e n  e l  s i t i o  V i r g e n  d e  l a  C o n s o l a c i ó n .  
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F O T O  1 1 . -  B o l a s  d e  T o n a l i t a  e n  s u e l o  r e s i d u a l  d e  l a   

G r u t a  d e  l a  V i r g e n  d e  l a  C o n s o l a c i ó n .  

 

P o s i b l e s  S o l u c i o n e s  

 

L a  s o l u c i ó n  p o s i b l e  y   r e c o m e n d a b l e  e s  u n  m u r o  c o n  m e j o r e s  b a s e s  y  e s t r u c t u r a  

q u e  e l  m u r o  d e  g a v i o n e s  q u e  y a  e s t u v o  c o n s t r u i d o  y  f a l l ó  d u r a n t e  e l  

d e s l i z a m i e n t o .  S e  d e b e  r e c o n s t r u i r  l a  c a p t a c i ó n  d e  l a s  a g u a s  f r e á t i c a s  y  e n v i a r l a s  a  

t r a v é s  d e l  m u r o  o  f u e r a  d e l  s i t i o .   

   

4 .  A b s c i s a  5 0 + 2 0 0  s u  u b i c a c i ó n  e s  a  1 k m  a l  O e s t e  d e  l a  p o b l a c i ó n  L a  G u a r d i a , 

s u s  c o o r d e n a d a s  s o n :  D a t u m  H o r i z o n t a l  S A  5 6 :  7 0 5 4 1 4 - 9 7 9 8 6 7 0 ,  c o n  u n a  a l t u r a  

d e  2 . 2 0 0  m s n m .  E l  p r o b l e m a  r e p e r c u t e  a g u a s  a b a j o  e n  l a  v í a  e n  l a s  c o o r d e n a d a s  

s i g u i e n t e s :  7 0 5 3 3 5 - 9 7 9 8 7 1 0  a  2 . 1 6 0  m s n m . 

 

C l a s i f i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a  d e  l a  a b s c i s a  

 

     D e s l i z a m i e n t o  c i r c u l a r  y  f l u j o  d e  m a t e r i a l e s  d e  l a  c o b e r t u r a  d e l  s u e l o  r e s i d u a l  

c o n  b l o q u e s  d e   b a s a l t o  d e  v a r i a d o  t a m a ñ o ,  a f e c t a n d o  a  l a  m i t a d  d e l  c a r r i l  e x t e r i o r  

d e  l a  v í a  e n  l a  p a r t e  a l t a  y  p r o v o c a n d o  i n u n d a c i ó n  d e l  t i p o  a v a l a n c h a  e n  l a  m i s m a  

v í a  4 0 m  a g u a s  a b a j o .  

     E s t e  s u e l o  t i e n e  l a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n :  c o n t i e n e  s u e l o s  r e s i d u a l e s  q u e  s e  

e n c u e n t r a n  e n  e s t e  p u n t o ,  t i e n e n  p o t e n c i a s  c e r c a n a s  a  l o s  5 m ,  y  f u e r o n  d e s c r i t o s  e n  

l o s  s o n d e o s  P 1 5  y  P 1 4  q u e  a l c a n z a r o n  l a s  p r o f u n d i d a d e s  c e r c a n a s  a  l o s  8 m .  E n  e l  

p 1 4  s e  e n c o n t r ó  e l  n i v e l  r e s i s t e n t e  a  l o s  6 m  d e  p r o f u n d i d a d ,  p e r o  e n  e l  P 1 5  q u e  
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l l e g ó  a  l o s  9 m ,  n o  s e  a l c a n z ó  e l  n i v e l  r e s i s t e n t e .  L o s  m a t e r i a l e s  q u e  c o n f o r m a n  e l  

s u e l o  s o n  l i m o s  a r e n o s o s ,  a r c i l l a s  y  a r e n a s . 

     E l  p r o b l e m a  e s t á  r e l a c i o n a d o  c o n  e l  d e f i c i e n t e  m a n e j o  d e  a g u a s  d e  e s c o r r e n t í a  

d e  l a  v í a  y  e l  t a p o n a m i e n t o  d e  l a s  e s t r u c t u r a s  h i d r á u l i c a s  e x i s t e n t e s ,  a c t i v a n d o  

p r o c e s o s  e r o s i v o s  e n  l o s  t a l u d e s  i n f e r i o r e s  d e  l a  m e s a  d e  l a  v í a . 

 

 

F O T O  1 2 . -  S e  o b s e r v a  e l  t a l u d  i n f e r i o r  d e  l a  v í a ,  e r o s i o n a d o  p o r  l a s  f u e r z a s   

d e  f i l t r a c i ó n ,  e n  m a t e r i a l e s  a r e n o s o s  y  l i m o s o s  d e  o r i g e n  r e s i d u a l .  

 

 

 

F O T O  1 3 . -  L a  v í a  s e  e n c u e n t r a  e n  s e r v i c i o ,  e l  p r o b l e m a  e n c o n t r a d o  e s  l o c a l  



 

 

4 0  

 

 

F O T O  1 4 . -  E s t e  d e s l i z a m i e n t o  a f e c t a  l a  p a r t e  a l t a  p o r  e l  d a ñ o  d e  l a  v í a   

y  a f e c t a  l a  p a r t e  d e  a b a j o  p o r  e x c e s o  d e  m a t e r i a l  q u e  i n u n d a  l a  v í a .  

 

P o s i b l e s  S o l u c i o n e s  

 

H a c e r  u n  m u r o  p a r a  m e j o r a r  l a  e s t a b i l i d a d  d e  l a  v í a  y  d i s e ñ a r  d r e n a j e s  q u e  n o  

p e r m i t a n  e l  t a p o n a m i e n t o .  

 

5 .  A b s c i s a  6 5 + 0 0 0  s e  e n c u e n t r a  a  2  k m  a l  S E  d e  B a l s a p a m b a ,  s u s  c o o r d e n a d a s  

s o n :  D a t u m  H o r i z o n t a l  S A  5 6 :  7 0 3 6 9 0 - 9 8 0 3 6 5 0  c o n  u n a  a l t u r a  d e  1 . 0 6 5  m s n m .   

 

C l a s i f i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a  

 

     L o s  f l u j o s  d e l  s u e l o  p r o v o c a n  o b s t r u c c i o n e s  e n  l a s  a l c a n t a r i l l a s  y  c u n e t a s ,  q u e  

a l  f i n a l  o c a s i o n a  u n  e x c e s o  d e  a g u a  s o b r e  e l  t a l u d  e x t e r n o  d e  l a  v í a ,  p r o v o c a n d o  

a s í  d a ñ o s  e n  e l  t a l u d  c u y o  d e s l i z a m i e n t o  a f e c t a  p a r t e  d e l  c a r r i l  e x t e r n o  y  c u y o s  

r e s t o s  a l  c a e r  p r o v o c a n  u n a  d e f o r m a c i ó n  d e l  g a v i ó n  f o r m a n d o  u n a  c o n v e x i d a d  

c u y a  c u r v a  a p u n t a  h a c i a  a b a j o .  

S o n  s u e l o s  r e s i d u a l e s  l o s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  e s t e  p u n t o  t i e n e n  t a m b i é n  

p o t e n c i a s  c e r c a n a s  a  l o s  6 m ,  y  f u e r o n  d e s c r i t o s  e n  l o s  s o n d e o s  P 2 4  y  P 2 5  q u e  

a l c a n z a r o n  l a s  p r o f u n d i d a d e s  c e r c a n a s  a  l o s  1 0 m .  

     E l  p r o b l e m a  e s t á  r e l a c i o n a d o  c o n  e l  d e f i c i e n t e  m a n e j o  d e  l a s  e s c o r r e n t í a  

s u p e r f i c i a l  d e  l a  v í a ,  l a s  c u a l e s  s o b r e p a s a n  l a  c a p a c i d a d  d e  l a s  c u n e t a s  s a t u r a n d o  

l o s  r e l l e n o s  s o b r e  l o s  c u a l e s  s e  e n c u e n t r a  c o n s t r u i d a .  A  e s t e  h e c h o  s e  s u m a  q u e  l a  

v í a  s e  e n c u e n t r a  c o n s t r u i d a  s o b r e  l o s  d e p ó s i t o s  d e  u n  a n t i g u o  d e s l i z a m i e n t o .   
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F O T O  1 5 . -  T a l u d e s  i n f e r i o r e s  d e  l a  m e s a  d e  l a  v í a  e n  e l  s i t i o  P R  6 5 + 0 0 0  

 

 

F O T O  1 6 . -  F a l l a  d e l  g a v i ó n ,  b a r a n d a s  y  c u n e t a s  p o r  e r o s i ó n  d e s c o n t r o l a d a .  

 

P o s i b l e s  S o l u c i o n e s  

 

     C o n s t r u i r  u n  m u r o  p a r a  m e j o r a r  a s í  l a  e s t a b i l i d a d  d e  l a  v í a  y  d i s e ñ a r  d r e n a j e s  

q u e  n o  p e r m i t a n  e l  t a p o n a m i e n t o  d e  l a s  a l c a n t a r i l l a s  y  c o n  s u f i c i e n t e  d e s a r r o l l o  d e  

l a  e n t r e g a  q u e  n o  p e r m i t a  q u e  a t a q u e  a l  m u r o  c o n s t r u i d o .  

3 . 2  M e t o d o l o g í a  i n f o r m á t i c a   

3 . 2 . 1 .  M e t o d o l o g í a   

 

“ L o s  p r i n c i p i o s  b á s i c o s  d e l  m é t o d o  d e  O O H D M  s o n :  

 

1 .  C o n t e m p l a  l o s  o b j e t o s  q u e  r e p r e s e n t a n  l a  n a v e g a c i ó n  c o m o  v i s t a s  d e  l o s  

o b j e t o s  d e t a l l a d o s  e n  e l  m o d e l o  c o n c e p t u a l .  
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2 .  E l  u s o  d e  a b s t r a c c i o n e s  a p r o p i a d a s  p a r a  o r g a n i z a r  e l  e s p a c i o  d e  l a  n a v e g a c i ó n , 

c o n  l a  i n t r o d u c c i ó n  d e  c o n t e x t o s  d e  n a v e g a c i ó n .  

3 .  L a  s e p a r a c i ó n  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  i n t e r f a z  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  

n a v e g a c i ó n .  

4 .  U n a  i d e n t i f i c a c i ó n  e x p l í c i t a  q u e  h a y  e n  l a s  d e c i s i o n e s  d e  d i s e ñ o  q u e  s ó l o  

n e c e s i t a n  s e r  h e c h o s  e n  e l  m o m e n t o  d e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n . ”
4

 

3 . 2 . 2  P r o c e s o s  d e  i n g e n i e r í a   

 

     P a r a  e s t a  t e s i s  s e  s e l e c c i o n ó  l a  m e t o d o l o g í a  O O H D M  q u e  p e r m i t e  c r e a r  l a s  

c l a s e s  c o m o  e n  e l  m o d e l o  o r i e n t a d o  a  o b j e t o s ,  e s t e  p r o c e s o  p e r m i t e  e s p e c i f i c a r  l a  

n a v e g a c i ó n ,  s u  i n t e r f a z  a d e m á s  d e  s u  i m p l e m e n t a c i ó n  m e d i a n t e  i n t e r a c c i ó n , 

a d e m á s  d e l  d i a g r a m a  A D V  ( V i s t a  d e  d a t o s  a b s t r a c t o s ) .  

3 . 2 . 3  P l a n  d e  F a s e s  

3 . 2 . 3 . 1 .  D e t e r m i n a c i ó n  d e  R e q u e r i m i e n t o s ,  p o r  m e d i o  d e  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  

e s c e n a r i o s ,  t a r e a s ,  a c t o r e s  s e  c r e a r á  l o s  c a s o s  d e  u s o  q u e  l u e g o  s e r á n  r e p r e s e n t a d o s  

p o r  l o s  U I D ’ s .  

     C o n  e s t o s  d i a g r a m a s  s e  c a p t u r a  l o s  r e q u i s i t o s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  i n d e p e n d i e n t e  d e  

l a  i m p l e m e n t a c i ó n .  A q u í  s e  r e a l i z a  l a  r e c o g i d a  d e  d a t o s ,  p a r a  l o  c u a l  s e  d e b e n  

r e s p o n d e r  l a s  s i g u i e n t e s  p r e g u n t a s :  

“ •  ¿ C u á l e s  s o n  l o s  t ó p i c o s  p r i n c i p a l e s  q u e  s e r á n  a t e n d i d o s ?  

•  ¿ C ó m o  l o s  t ó p i c o s  e s t á n  r e l a c i o n a d o s  e n t r e  s í ?  

•  ¿ Q u é  c a t e g o r í a  d e  u s u a r i o s  s e r á n  a t e n d i d o s ?  

•  ¿ C u á l e s  s o n  l a s  t a r e a s  p r i n c i p a l e s  q u e  s e r á n  a b o r d a d a s ?  

•  Q u é  t a r e a s  c o r r e s p o n d e n  a  q u é  c a t e g o r í a  d e  u s u a r i o s ?  

•  L o s  r e c u r s o s  d i s p o n i b l e s  s o n  c o m p e t i t i v o s  c o n  l a  i n f o r m a c i ó n  l e v a n t a d a ? ”
5

 

                                                 
4

h t t p : / / w w w . m o n o g r a f i a s . c o m / t r a b a j o s 8 2 / i n f o r m e - p r a c t i c a s - p r e p r o f e s i o n a l e s - i n g - s i s t e m a s - e -

i n f o r m a t i c a / i n f o r m e - p r a c t i c a s - p r e p r o f e s i o n a l e s - i n g - s i s t e m a s - e - i n f o r m a t i c a 3 . s h t m l  



 

 

4 3  

 

     E n  b a s e  a  e s t a s  p r e g u n t a s  s e  l o g r a  r e c o l e c t a r  d e  c i e r t a  m a n e r a  l a s  b a s e s  

n e c e s a r i a s  p a r a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  u n a  a p l i c a c i ó n  h i p e r m e d i a ,  c o n  m a y o r  n i v e l  d e  

p r o f u n d i d a d  d e t e r m i n a n d o  a  l o s  a c t o r e s  q u e  e s t a r á n  p r e s e n t e s  e n  l o s  e s c e n a r i o s .  

3 . 2 . 3 . 2 .  F a s e  C o n c e p t u a l ,  e n  e s t a  f a s e  s e  c o n s t r u y e  u n  e s q u e m a  c o n c e p t u a l  

r e p r e s e n t a d o  p o r  l o s  o b j e t o s  d e l  d o m i n i o , l a s  r e l a c i o n e s  y  c o l a b o r a c i o n e s  

e x i s t e n t e s  e s t a b l e c i d a s  e n t r e  e l l o s ,  e l  e s q u e m a  c o n c e p t u a l  e s t á  c o n s t r u i d o  p o r  

c l a s e s ,  r e l a c i o n e s  y  s u b s i s t e m a s .  L a s  c l a s e s  s o n  d e s c r i t a s  c o m o  e n  l o s  m o d e l o s  

o r i e n t a d o s  a  o b j e t o s  t r a d i c i o n a l e s ,  l o s  a t r i b u t o s  p u e d e n  s e r  d e  m ú l t i p l e s  t i p o s  p a r a  

r e p r e s e n t a r  p e r s p e c t i v a s  d i f e r e n t e s  d e  l a s  m i s m a s  e n t i d a d e s  d e l  m u n d o  r e a l .  

 

3 . 2 . 3 . 3 .  F a s e  N a v e g a c i o n a l ,  l a  f a s e  n a v e g a c i o n a l  s e  c o n s t r u y e  c o m o  u n a  v i s t a  

s o b r e  u n  d i s e ñ o  c o n c e p t u a l ,  d e  a c u e r d o  c o n  l o s  d i f e r e n t e s  p e r f i l e s  d e  u s u a r i o s . 

C a d a  m o d e l o  n a v e g a c i o n a l  p r o v e e  u n a  v i s t a  s u b j e t i v a  d e l  d i s e ñ o  c o n c e p t u a l . E l  

d i s e ñ o  d e  n a v e g a c i ó n  e s  e x p r e s a d o  e n  d o s  e s q u e m a s :  e l  e s q u e m a  d e  c l a s e s  

n a v e g a c i o n a l e s  y  e l  e s q u e m a  d e  c o n t e x t o s  n a v e g a c i o n a l e s .  L a  s e m á n t i c a  d e  l o s  

n o d o s  y  l o s  e n l a c e s  s o n  l a s  t r a d i c i o n a l e s  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s  d e  h i p e r m e d i a ,  y  l a s  

e s t r u c t u r a s  d e  a c c e s o ,  t a l e s  c o m o  í n d i c e s  o  r e c o r r i d o s  g u i a d o s ,  r e p r e s e n t a n  l o s  

p o s i b l e s  c a m i n o s  d e  a c c e s o  a  l o s  n o d o s .  L a  p r i n c i p a l  e s t r u c t u r a  p r i m i t i v a  e s  l a  

n o c i ó n  d e  c o n t e x t o  n a v e g a c i o n a l ,  q u e  e s  u n  c o n j u n t o  d e  n o d o s ,  e n l a c e s ,  c l a s e s  d e  

c o n t e x t o s ,  y  o t r o s  c o n t e x t o s  n a v e g a c i o n a l e s  ( c o n t e x t o s  a n i d a d o s ) .   

 

3 . 2 . 3 . 4 .  F a s e  d e  I n t e r f a z  A b s t r a c t a ,  p a r a  s e g u i r  c o n  e s t a  f a s e  s e  d e b e  t e n e r  l a s  

e s t r u c t u r a s  n a v e g a c i o n a l e s  d e f i n i d a s  ( d e f i n i r  l a  f o r m a  e n  l a  q u e  l o s  o b j e t o s  d e  

n a v e g a c i ó n  a p a r e c e r á n ,  y  d e  c ó m o  l o s  o b j e t o s  d e  l a  i n t e r f a z  a c t i v a r á n  l a  m i s m a ) , 

a d e m á s  s e  e s p e c i f i c a n  a s p e c t o s  d e  i n t e r f a z ,  e s t a  f a s e  d e l  d i s e ñ o  e s t á  o r i e n t a d a  

h a c i a  e l  u s u a r i o  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  q u e  u t i l i z a n d o  e l  m o d e l o  A D V s  ( V i s t a  d e  D a t o s  

A b s t r a c t a )  p a r a  l a  i n t e r f a z  s e  l l e g a  a  e s p e c i f i c a r  l a  o r g a n i z a c i ó n  y  c o m p o r t a m i e n t o  

d e  l a  m i s m a .   
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3 . 2 . 3 . 5 .  I m p l e m e n t a c i ó n ,  c o m o  s u  n o m b r e  l o  i n d i c a  e s t a  f a s e  e s  p a r a  l a  

i m p l e m e n t a c i ó n  d e  l a  h e r r a m i e n t a  W e b ,  e n  e s t a  f a s e  s e  d e b e  t e n e r  e n  c u e n t a  l o s  

l e n g u a j e s  d e  p r o g r a m a c i ó n  e n  l o s  q u e  s e  v a  a  d e s a r r o l l a r  l a  a p l i c a c i ó n  y  e l  e n t o r n o  

e n  e l  c u a l  v a  a  c o r r e r  l a  m i s m a .   

 

E n  c a d a  c a p a  d e  d i s e ñ o ,  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  s e  b a s a  e n  d i f e r e n t e s  

t e c n o l o g í a s  y  e l  a p r o v e c h a r  a l  m á x i m o  l a s  v i r t u d e s  d e  l a  m e t o d o l o g í a .   
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C A P Í T U L O  I V  

 

4 .  D i s e ñ o  y  d e s a r r o l l o  

 

F a s e s  d e  O O H D M  

 

F a s e  1 -  D e t e r m i n a c i ó n  d e  R e q u e r i m i e n t o s  

 

•  ¿ C u á l e s  s o n  l o s  t ó p i c o s  p r i n c i p a l e s  q u e  s e r á n  a t e n d i d o s ?  

 

D e  l a s  1 6  a b s c i s a s  e x i s t e n t e s  e n  e l  t r a m o  d e  v í a  d e  7 4 . 0 2  k i l ó m e t r o s ,   s e r á n   

a t e n d i d a s  5  a b s c i s a s  “ p u n t o s  c r í t i c o s ”  p o r  e l  m i s m o  h e c h o  d e  s e r  u n  p l a n  p i l o t o  

d e l  c u a l  p u e d e  d e s a r r o l l a r s e  e l  r e s t o  d e  a b s c i s a s  o  a  s u  v e z  a m p l i a r  l a  

i n f o r m a c i ó n  d e  e s t e  t r a b a j o  e n  l a s  v í a s .   

 

•  ¿ Q u é  u s u a r i o s  s e r á n  a t e n d i d o s ?  

 

L a  d e s c r i p c i ó n  d e  l o s  u s u a r i o s  s e r á  d e  t r e s  t i p o s :  

A d m i n i s t r a d o r ,  E s p e c i a l i s t a s  y  u s u a r i o s  r e g i s t r a d o s  

 

•  ¿ C u á l e s  s o n  l a s  t a r e a s  p r i n c i p a l e s  q u e  s e r á n  a b o r d a d a s ?  

 

P r e g u n t a s  s o b r e :  

 e l  d e s a r r o l l o  d e l  s o f t w a r e - p l a n  p i l o t o ,  

 e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  c a l z a d a ,   

 i n f o r m a c i ó n  a d i c i o n a l  d e  l a  c a l z a d a ,   
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 d u d a s  s o b r e  a l g ú n  f a c t o r  a d i c i o n a l  r e s p e c t o  a  l a  p r á c t i c a  d e  I n g e n i e r í a  

C i v i l   

•  ¿ Q u é  t a r e a s  c o r r e s p o n d e n  a  c a d a  u s u a r i o s ?  

 

E n  l a s  c a t e g o r í a s  d e :   

 

A d m i n i s t r a d o r . -  e s  q u i e n  m a n e j a  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l o s  p e r f i l e s  d e  c a d a  u s u a r i o  

p u e d e  i n g r e s a r  d a t o s ,  b o r r a r ,  m o d i f i c a r l o s ,  t i e n e  u n  c o n t r o l  s o b r e  l a  b a s e  d e l  p l a n  

p i l o t o .  

 

E s p e c i a l i s t a s . -  I n g e n i e r o s  C i v i l e s  q u e  s e r á n  c o n s u l t a d o s ,  d e l  t e m a  o  d e  c u a l q u i e r  

á m b i t o  e n  l o s  q u e  l o s  i n v o l u c r e ,  e s t o  s e  d a r á  p o r  m e d i o  d e l  f o r o  o  d e  e m a i l s .  

 

U s u a r i o s  r e g i s t r a d o s . -  a q u e l l o s  c o n  n o m b r e  d e  u s u a r i o  y  c l a v e ,  p o d r á n  t e n e r  

a c c e s o  a  l a  i n f o r m a c i ó n  c o l o c a d a  e n  l a  w e b ,  b a j a r  i n f o r m a c i ó n  a c t u a l i z a d a  

d e s p u é s  d e  s e r  r e v i s a d a ,  p o r  l o s  e s p e c i a l i s t a s ,  a c c e s o  a  l o s  f o r o s  e n  l o s  c u a l e s  

p u e d e n  i n t e r a c t u a r  e n t r e  l o s  u s u a r i o s  y  t e n e r  u n  a p o y o  e n t r e  e l l o s .       

   

•   ¿ L o s  r e c u r s o s  i n f o r m á t i c o s  d i s p o n i b l e s  s o n  c o m p e t i t i v o s  c o n  l a  i n f o r m a c i ó n  

l e v a n t a d a  d e l  p l a n  p i l o t o ?  

 

D e s p u é s  d e  r e a l i z a r  l a s  p o n d e r a c i o n e s  r e s p e c t o  a  l o s  r e c u r s o s  i n f o r m á t i c o s  q u e  s e  

v a n  a  u t i l i z a r  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e l  p l a n  p i l o t o ,  s e  e n c u e n t r a  q u e  e x i s t e  

d i s p o n i b i l i d a d  d e  l o s  r e c u r s o s  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  l e v a n t a m i e n t o  d e l  p l a n  p i l o t o  

e n  l a  W e b  2 . 0  ( J o o m l a ) .  

A .  D e f i n i c i ó n  d e  A c t o r e s  

 

   

  

         

 

  

G r á f i c o  N °  1  A c t o r e s  

E s p e c i a l i s t a  

U s u a r i o  

R e g i s t r a d o  

V i s i t a n t e  

A d m i n i s t r a d o r  
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U s u a r i o  r e g i s t r a d o   S o n  t o d o s  l o s  u s u a r i o s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  i n s c r i t o s  c o n  

u s u a r i o  y  c o n t r a s e ñ a  e n  e l  s i s t e m a  y  q u e  t i e n e n  a c c e s o  a  l a s  a p l i c a c i o n e s  

d e p e n d i e n d o  d e l  p e r f i l  d e  u s u a r i o .   

E s p e c i a l i s t a  E s  e l  u s u a r i o  q u e  s e  e n c a r g a  d e l  m a n e j o  d e  i n f o r m a c i ó n  d e l  t r a m o  d e  

l a  c a l z a d a ,  t a m b i é n  e s  e n c a r g a d o  d e  a c t u a l i z a r  l o s  d a t o s  d e p e n d i e n d o  d e l  a v a n c e  

d e  l a  o b r a     

A d m i n i s t r a d o r  U s u a r i o  q u e  s e  e n c a r g a  d e  m a n e j a r  t o d o  e l  c o n t e n i d o  d e l  s i s t e m a , 

a s i g n a r  p r i v i l e g i o s  d e  a c c e s o  a  l o s  d e m á s   u s u a r i o s ,  e d i t a r ,  c a r g a r ,  e l i m i n a r  

i n f o r m a c i ó n .   

 B .   I d e n t i f i c a c i ó n  d e  a c t o r e s  y  t a r e a s  

A d m i n i s t r a d o r  

 

 A d m i n i s t r a r  i n f o r m a c i ó n  

 A d m i n i s t r a r  a  l o s  u s u a r i o s  

 A d m i n i s t r a r  l o s  p e r f i l e s  d e  u s u a r i o s  

 A d m i n i s t r a r  c o n f i g u r a c i ó n  

 A d m i n i s t r a r  r e p o r t e  g r á f i c o  

 A d m i n i s t r a r  i n t e r a c c i ó n  

 I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  

 

E s p e c i a l i s t a  

 

 R e g i s t r a  e l  p r o y e c t o  

 P l a n i f i c a c i ó n  d e l  p r o y e c t o  

 A v a n c e  d e l  p r o y e c t o  

 A c c e s o  a l  r e p o r t e  g r á f i c o  
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U s u a r i o  r e g i s t r a d o  

 A c c e s o  a  l a  i n f o r m a c i ó n  

 A c c e s o  a  i n t e r a c c i o n e s  

 A c c e s o  a  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l o s  E s p e c i a l i s t a s  

     

C .  E s c e n a r i o s  

E s c e n a r i o  1 :  A d m i n i s t r a r  i n f o r m a c i ó n  d e l  p r o y e c t o  

E s c e n a r i o   C 1  

A d m i n i s t r a r  i n f o r m a c i ó n  d e l  

p r o y e c t o  U s u a r i o :  A d m i n i s t r a d o r  

C o n t e x t o    L a  i n f o r m a c i ó n  d e b e r á  s e r  p u b l i c a d a  d e  a c u e r d o  a l  p r o y e c t o  e n  

c u r s o  e n  l a   c a r r e t e r a  

O b j e t i v o s   M a n t e n e r  l a s  a c t u a l i z a c i o n e s  a l  d í a      

A c c i o n e s    A c t u a l i z a r  i n f o r m a c i ó n      

 

E s c e n a r i o  2 :  A d m i n i s t r a r  u s u a r i o s    

E s c e n a r i o   C 2  A d m i n i s t r a r  u s u a r i o s  U s u a r i o :  A d m i n i s t r a d o r  

C o n t e x t o    L o s  u s u a r i o s  s o n  r e g i s t r a d o s  e n  l a  b a s e ,  n e c e s i t a n  s e r  

c l a s i f i c a d o s  s e g ú n  s u  p e r f i l  

O b j e t i v o s   A d m i n i s t r a r  a  l o s  u s u a r i o s      

A c c i o n e s  

  C r e a r  u s u a r i o s  n u e v o s  

B u s c a r  u s u a r i o s  

M o d i f i c a r ,  e l i m i n a r  

I d e n t i f i c a r  p e r f i l  d e  u s u a r i o  

A s i g n a r  p e r f i l  d e  u s u a r i o  

    

 

E s c e n a r i o  3 :  A d m i n i s t r a r  p e r f i l  

E s c e n a r i o   C 3  A d m i n i s t r a r  p e r f i l  U s u a r i o :  A d m i n i s t r a d o r  

C o n t e x t o    L o s  u s u a r i o s  t i e n e n  u n  p e r f i l  e s p e c í f i c o  y  c a d a  p e r f i l  t i e n e  

a s i g n a d o  u n  m e n ú  d e  o p c i o n e s  

O b j e t i v o s   A d m i n i s t r a r  p e r f i l  d e  u s u a r i o  y  s u  m e n ú  d e  o p c i o n e s  

A c c i o n e s  

  L i s t a r  p e r f i l e s  

C r e a r  p e r f i l e s  

M o d i f i c a r  y  e l i m i n a r  p e r f i l  

A s i g n a r  m e n ú  
    

 

E s c e n a r i o  4 :  A d m i n i s t r a r  C o n f i g u r a c i ó n  

E s c e n a r i o   C 4  A d m i n i s t r a r  c o n f i g u r a c i ó n  U s u a r i o :  A d m i n i s t r a d o r  

C o n t e x t o  

  #  E l  a d m i n i s t r a d o r  e s  r e s p o n s a b l e  d e  c r e a r  l o s  n u e v o s  

p r o y e c t o s  d e  l a  c a l z a d a  

# E s  e l  e n c a r g a d o  d e  a c t u a l i z a r  l a  i n f o r m a c i ó n   
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O b j e t i v o s   B r i n d a  c o n s t a n t e  i n f o r m a c i ó n      

A c c i o n e s  

  C r e a r  p r o y e c t o s  

M o d i f i c a r  y  e l i m i n a r   

A c t u a l i z a c i o n e s  
    

 

E s c e n a r i o  5 :  A d m i n i s t r a r  r e p o r t e s  

E s c e n a r i o   C 5  A d m i n i s t r a r  r e p o r t e s  U s u a r i o :  A d m i n i s t r a d o r  

C o n t e x t o  

  L a  c a n t i d a d  d e  u s u a r i o s  q u e  i n g r e s a n  a l  p r o y e c t o  e n  b u s c a  d e  

i n f o r m a c i ó n  

O b j e t i v o s  

 

G e n e r a r  i n f o r m a  d e  l o s  u s u a r i o s  q u e  i n g r e s a n  a  c o n s u l t a r   

i n f o r m a c i ó n  

A c c i o n e s    G e n e r a r  r e p o r t e  d e  u s u a r i o s      

 

E s c e n a r i o  6 :  A d m i n i s t r a r  i n t e r a c c i o n e s  

E s c e n a r i o   C 6  A d m i n i s t r a r  i n t e r a c c i o n e s  U s u a r i o :  A d m i n i s t r a d o r  

C o n t e x t o  
  L o s  u s u a r i o s  p o d r á n  i n t e r a c t u a r  m e d i a n t e  e l  f o r o  p a r a  l o  c u a l  

d e b e r á n  e s t a r  r e g i s t r a d o s  

O b j e t i v o s   A d m i n i s t r a r  e l  a c c e s o  a  f o r o s  

A c c i o n e s  
  A d i c i o n a r ,  m o d i f i c a r ,  e l i m i n a r  t e m a s  

P r o p o n e r  m o d i f i c a r  p r e g u n t a s  
    

 

E s c e n a r i o  7 :  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  

E s c e n a r i o   C 7  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o s  U s u a r i o :  A d m i n i s t r a d o r  

C o n t e x t o  
  E l  a d m i n i s t r a d o r  d e b e  v e r  l o s  d a t o s  q u e  s e  h a l l a n  e n  e l  s i s t e m a  

p o r  t a n t o  d e b e  i n i c i a r  s e s i ó n  

O b j e t i v o s   I d e n t i f i c a r  u s u a r i o  

A c c i o n e s  
  I n t r o d u c i r  n o m b r e  d e  u s u a r i o  

I n t r o d u c i r  l a  c o n t r a s e ñ a  
    

 

E s c e n a r i o  8 :  P u b l i c a r  c o n t e n i d o s  

E s c e n a r i o   C 8  P u b l i c a r  c o n t e n i d o s  U s u a r i o :  E s p e c i a l i s t a  

C o n t e x t o  
  S e  m u e s t r a  a l  u s u a r i o  t o d o  e l  c o n t e n i d o  d e  l o s  p r o y e c t o s  

c r e a d o s   

O b j e t i v o s   D a r  a  c o n o c e r  d e  i n f o r m a c i ó n  r e a l  e  s u  p r o y e c t o  e n  l a  c a l z a d a  

A c c i o n e s  

  A d i c i o n a r  c o n t e n i d o  

M o d i f i c a r  c o n t e n i d o  

E l i m i n a r  c o n t e n i d o  
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E s c e n a r i o  9 :  P u b l i c a r  d e s a r r o l l o  d e l  p r o y e c t o  

E s c e n a r i o   C 9  P u b l i c a r  e l  d e s a r r o l l o  d e  s u  p r o y e c t o  U s u a r i o :  E s p e c i a l i s t a  

C o n t e x t o  
  M u e s t r a  a l  u s u a r i o  r e g i s t r a d o  e l  d e s a r r o l l o  e  c a d a  u n o  d e  l o s  

p r o y e c t o s  e x i s t e n t e s   

O b j e t i v o s   D a r  a  c o n o c e r  l o s  p r o y e c t o s  v i a l e s  

A c c i o n e s  
  S u b i r  a r c h i v o s  

G u a r d a r  a r c h i v o s  
    

 

E s c e n a r i o  1 0 :  P u b l i c a r  e n l a c e s  

E s c e n a r i o   C 1 0  P u b l i c a r  e n l a c e s  U s u a r i o :  E s p e c i a l i s t a  

C o n t e x t o  
  L o s  u s u a r i o s  p u e d e n  c o n s u l t a r  o t r o s  d o c u m e n t o s  

b i b l i o g r á f i c o s  s o b r e  l o s  t e m a s  a  t r a t a r  

O b j e t i v o s   B r i n d a r  e n l a c e s  d i r e c t o s   

A c c i o n e s    A g r e g a r  e n l a c e s      

 

E s c e n a r i o  1 1 :  A c c e s o  a  r e p o r t e s   

E s c e n a r i o   C 1 1  A c c e s o  a  r e p o r t e s  U s u a r i o :  E s p e c i a l i s t a  

C o n t e x t o    P u e d e  v e r  d a t o s  d e  u s u a r i o s  r e g i s t r a d o s  

O b j e t i v o s   V e r  d i f e r e n t e s  r e p o r t e s  

A c c i o n e s    A c c e d e r  a l  v i n c u l o  d e  r e p o r t e s      

 

E s c e n a r i o  1 2 :  P a r t i c i p a c i ó n  d e  i n t e r a c c i o n e s  

E s c e n a r i o   C 1 2  P a r t i c i p a c i ó n  d e  i n t e r a c c i o n e s  U s u a r i o :  E s p e c i a l i s t a  

C o n t e x t o    E l  e s p e c i a l i s t a  v e  e n  e l  f o r o  u n a  p r e g u n t a  y  d e c i d e  r e s p o n d e r l a   

O b j e t i v o s   R e s p o n d e r  p r e g u n t a s  r e l a c i o n a d a s  c o n  s u  á r e a  

A c c i o n e s  
  E s t a r  r e g i s t r a d o  

P o n e r  m e n s a j e s  
    

 

E s c e n a r i o  1 3 :  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  

E s c e n a r i o   C 1 3  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  U s u a r i o :  E s p e c i a l i s t a  

C o n t e x t o    E l  e s p e c i a l i s t a  d e b e  i n i c i a r  s u  s e s i ó n  c o n  u s u a r i o  y  c o n t r a s e ñ a  

O b j e t i v o s   I d e n t i f i c a r  u s u a r i o  

A c c i o n e s  
  I n t r o d u c i r  n o m b r e  d e  u s u a r i o  

I n t r o d u c i r  l a  c o n t r a s e ñ a  
    

 

E s c e n a r i o  1 4 :  A c c e s o  a  r e g i s t r a r s e  

E s c e n a r i o   C 1 4  A c c e s o  a  r e g i s t r a r s e  U s u a r i o :  
U s u a r i o  

R e g i s t r a d o  

C o n t e x t o    E l  u s u a r i o  s o l i c i t a  r e g i s t r a r s e  

O b j e t i v o s   T e n e r  c o n t r o l  d e  l o s  u s u a r i o s  i n s c r i t o s  
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A c c i o n e s  
  S e r  u s u a r i o  r e g i s t r a d o  

T e n e r  a c c e s o  a  l a  i n f o r m a c i ó n  
    

 

E s c e n a r i o  1 5 :  A c c e s o  a  i n f o r m a c i ó n  

E s c e n a r i o   C 1 5  A c c e s o  a  i n f o r m a c i ó n  U s u a r i o :  
U s u a r i o  

R e g i s t r a d o  

C o n t e x t o    E l  u s u a r i o  p o d r á  a c c e d e r  a  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n  

O b j e t i v o s   A c c e s o  i n m e d i a t o  a  l a  i n f o r m a c i ó n  

A c c i o n e s  

  I d e n t i f i c a r s e  

A c c e d e r  a  l o s  v í n c u l o s  d e  p r o v i n c i a s  

V e r  e l  i n i c i o  d e l  p r o y e c t o  

V e r  l a  f i n a l i z a c i ó n  d e l  p r o y e c t o  
    

 

E s c e n a r i o  1 6 :  A c c e s o  a  r e p o r t e s  

E s c e n a r i o   C 1 6  A c c e s o  a  r e p o r t e s  U s u a r i o :  
U s u a r i o  

R e g i s t r a d o  

C o n t e x t o    E l  u s u a r i o  d e s e a  c o n o c e r  l o s  d i f e r e n t e s  p r o y e c t o s  

O b j e t i v o s   M o s t r a r  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n  

A c c i o n e s  
  I d e n t i f i c a r s e  e n  e l  s i s t e m a  

A c c e d e r  a  l o s  r e p o r t e s  
    

 

E s c e n a r i o  1 7 :  A c c e s o  a  i n t e r a c c i o n e s  

E s c e n a r i o   C 1 7  A c c e s o  a  i n t e r a c c i o n e s  U s u a r i o :  
U s u a r i o  

R e g i s t r a d o  

C o n t e x t o  
  S o l o  p o d r á n  a c c e d e r  a l  f o r o  l o s  u s u a r i o s  r e g i s t r a d o s   

P u e d e n  p r o p o n e r  t e m a s  y  o p i n a r  

O b j e t i v o s   T e n e r  u s u a r i o s  i n t e r e s a d o s  e n  i n t e r c a m b i a r  c o n o c i m i e n t o  

A c c i o n e s  

  R e g i s t r a r s e  e n  e l  s i s t e m a  

P r o p o n e r  t e m a s  

O p i n a r  s o b r e  l o s  t e m a s  
    

 

E s c e n a r i o  1 8 :  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  

E s c e n a r i o   C 1 8  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o s  U s u a r i o :  
U s u a r i o  

R e g i s t r a d o  

C o n t e x t o    D e b e  i d e n t i f i c a r s e  p a r a  a c c e d e r  a  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n  

O b j e t i v o s   I d e n t i f i c a r  u s u a r i o  

A c c i o n e s  
  I n t r o d u c i r  n o m b r e  d e  u s u a r i o  

I n t r o d u c i r  l a  c o n t r a s e ñ a  
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D .  D i a g r a m a s  d e  c a s o s  d e  u s o   

 

U n o  

 

 

 

 

 

G r á f i c o  N °  2  C a s o  d e  u s o  A d m i n i s t r a d o r  

 

 

D o s  

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  N °  3  C a s o  d e  u s o  E s p e c i a l i s t a  

 

 

T r e s  

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  N °  4  C a s o  d e  u s o  A d m i n i s t r a d o r - E s p e c i a l i s t a  

 

 

A d m i n i s t r a d o r  

 
I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  

A d m i n i s t r a r  u s u a r i o s  

A d m i n i s t r a r  p e r f i l e s  

S a l i r  d e l  s i s t e m a  

A d m i n i s t r a d o r  E s p e c i a l i s t a  

 
I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  

P u b l i c a r  c o n t e n i d o s  

A d m i n i s t r a r  c o n f i g u r a c i ó n  

S a l i r  d e l  s i s t e m a  

E s p e c i a l i s t a  

 
I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  

P u b l i c a c i ó n  d e  c o n t e n i d o s  

P u b l i c a r  d e s a r r o l l o  d e l  p r o y e c t o  

S a l i r  d e l  s i s t e m a  

P u b l i c a r  n o t i c i a s - a v a n c e  d e l  p r o y e c t o  
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C u a t r o  

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  N °  5  C a s o  d e  u s o  E s p e c i a l i s t a - U s u a r i o  r e g i s t r a d o  

 

C i n c o  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  N °  6  C a s o  d e  u s o  E s p e c i a l i s t a  

 

S e i s  

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  N °  7  C a s o  d e  u s o  E s p e c i a l i s t a  

 

 

A d m i n i s t r a d o r  

U s u a r i o  

R e g i s t r a d o  

 
I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  

A d m i n i s t r a r  i n t e r a c c i o n e s  

P a r t i c i p a c i ó n  d e  i n t e r a c c i o n e s  

S a l i r  d e l  s i s t e m a  

E s p e c i a l i s t a  

P a r t i c i p a c i ó n  d e l  f o r o  

A c c e d e r  a  i n t e r a c c i o n e s  

U s u a r i o  

R e g i s t r a d o  

 
I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  

S a l i r  d e l  s i s t e m a  

A c c e s o  a  e n l a c e s  

E s p e c i a l i s t a  
U s u a r i o  

R e g i s t r a d o  

 
I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u s u a r i o  

P u b l i c a r  e n l a c e s  

A c c e s o  a  e n l a c e s  

S a l i r  d e l  s i s t e m a  
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D I A G R A M A  U I D S  

 

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  N °  8  D i a g r a m a  U I D S  

 

F a s e  2 -  D i s e ñ o  C o n c e p t u a l  

 

 

G r á f i c o  N °  9  P r o y e c t o  

 

D e s c a r g a s  d e  c o n t e n i d o  

W e b  G u a r a n d a -

B a l s a p a m b a  

U b i c a c i ó n  d e  l a  v í a ,  i n f o r m e  d e  l a  v í a ,  

r e s p o n s a b l e s  d e  l a  v í a ,  t r a b a j o s  e n  l a  

v í a ,  m a p a s ,  l o c a l i z a c i o n e s  d e  p u n t o s  

c r í t i c o s ,  f o t o s  y  a n e x o s   
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G r á f i c o  N °  1 0  R e g i s t r o  

 

F a s e  3 . -  D i s e ñ o  n a v e g a c i o n a l  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  N °  1 1  D i s e ñ o  N a v e g a c i o n a l  

 

 

 

M e n ú  

P r i n c i p a l  
I N I C I O  

A D M I N I S T R A D O R  U S U A R I O  

R E G I S T R A D O  

E S P E C I A L I S T A  

A d m i n i s t r a  i n f o r m a c i ó n  

d e l  p r o y e c t o  

A d m i n i s t r a  p e r f i l e s  d e  

u s u a r i o s  

A d m i n i s t r a  

c o n f i g u r a c i ó n  

A d m i n i s t r a  r e p o r t e s  

A d m i n i s t r a  i n t e r a c c i o n e s  

P u b l i c a  c o n t e n i d o s  

P u b l i c a  e l  d e s a r r o l l o  d e l  

p r o y e c t o  

G e n e r a  e n l a c e s  

G e n e r a  i n t e r a c c i o n e s  

T i e n e  u s u a r i o  y  

c o n t r a s e ñ a   

T i e n e  a c c e s o  a  l a  

i n f o r m a c i ó n  p u b l i c a d a  

T i e n e  a c c e s o  a  l a s  

i n t e r a c c i o n e s  
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F a s e  4 . -  D i s e ñ o  d e  I n t e r f a z  A b s t r a c t a  

A D V  P r o y e c t o  

P R O _ I D  N U M B E R  

P R O _ N O M  V A R C H A R ( 3 0 0 )  

P R O _ L O G  V A R C H A R ( 5 0 0 )  

F E C _ I N  D A T E  

F E C _ F I N  D A T E  

L A T _ I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

L O N _ I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

L A T _ F I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

L O N _ F I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

P R O _ M O N T O  F L O A T  

P R O _ O B J  V A R C H A R ( 9 0 0 )  

P R O _ R E G  D A T E  

G r á f i c o  N °  1 2  A D V  P r o y e c t o  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

G r á f i c o  N °  1 3  A D V  P l a n i f i c a c i ó n  

 

A D V  A v a n c e   

A V A _ I D   N U M B E R  

P L A _ I D  N U M B E R  

F E C _ I N  D A T E  

F E C _ F I N  D A T E  

L A T _ I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

L O N _ I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

L A T _ F I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

L O N _ F I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

A V A _ K M  N U M B E R  

A V A _ R E S U M E  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

A V A _ O B S  V A R C H A R ( 2 0 0 0 )  

A D V  P l a n i f i c a c i ó n  

P R O _ I D  N U M B E R  

P L A _ I D  N U M B E R  

P L A _ N O M  V A R C H A R ( 3 0 0 )  

F E C _ I N  D A T E  

F E C _ F I N  D A T E  

L A T _ I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

L O N _ I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

L A T _ F I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

L O N _ F I N  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

P L A _ M O N T O  F L O A T  

P L A _ K M  N U M B E R  

P L A _ O B S  V A R C H A R ( 2 0 0 )  

F E C _ R E G  D A T E  
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A V A _ F O T O  B L O B  

A V A _ C O S T O  F L O A T  

G r á f i c o  N °  1 4  A D V  A v a n c e  

 

F a s e  5 . -  I m p l e m e n t a c i ó n  

 

     T o m a n d o  e n  c u e n t a  q u e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  e s  l a  f a s e  f i n a l  d e  l a  m e t o d o l o g í a  

u s a d a  e n  e s t e  p l a n  p i l o t o , s e  d e b e  t o m a r  e n  c u e n t a  q u e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  s e  l o g r a  

u n a  v e z  q u e  l a  e n t i d a d  a  l a  q u e  e s t á  s i e n d o  e n f o c a d o  e s t e  p r o y e c t o  a p r u e b e  e l  

d i s e ñ o  y  p o n g a  e n  m a r c h a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n ,  e s t a  s e  l a  p u e d e  r e a l i z a r  t a l  c u a l  e s t á  

d i s e ñ a d a  y  d e  e x i s t i r  c a m b i o s  q u e  r e q u i e r a n  a d i c i o n a r  s e  l o s  p u e d e  r e a l i z a r  d e b i d o  

a  q u e  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n  s e  e n c u e n t r a  e m b e b i d a  e n  e l  p l a n  p i l o t o .  

L a  d e s c r i p c i ó n  d e  e s t e  p r o c e s o  l o  e n c o n t r a r e m o s  e n  e l  A n e x o  3 .  

A  c o n t i n u a c i ó n  p o d e m o s  o b s e r v a r  l a  i n t e r f a z  d e  n u e s t r o  p l a n  p i l o t o  

 

G r á f i c o  1 5  I n t e r f a z  d e  I n i c io  

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  1 6  I n t e r f a z  i n g r e s o  a l  s i s te m a  
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G r á f i c o  1 7  I n t e r f a z  d e  b i e n v e n i d a  d e l  s i s t e m a  

 

 

G r á f i c o  1 8  I n t e r f a z  r e p r e s e n t a c i ó n  d e  lo s  p u n t o s  e n  G o o g l e  E a r t h  
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C o n c l u s i o n e s  y  R e c o m e n d a c i o n e s  

 

C o n c l u s i o n e s  

 

E l  p l a n  p i l o t o  n o s  p e r m i t i ó  d e s a r r o l l a r  u n  s i s t e m a  d e  i n f o r m a c i ó n  g e o g r á f i c a  e n  e l  

c u a l  s e  m a n e j a  t o d o s  l o s  d a t o s  d e  r e f e r e n c i a  n e c e s a r i a  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e l  

p r o y e c t o  d e  v í a .  

 

M e d i a n t e  e l  a n á l i s i s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  p r o p o r c i o n a d a  d e  l a  c a l z a d a  s e  p u d o  

c o n t e m p l a r  u n  u m b r a l  d e  d a t o s  p a r a  p o n e r  e n  p r á c t i c a  e l  p l a n  p i l o t o .  

 

M e d i a n t e  l o s  r e s u l t a d o s  g e n e r a d o s  m o s t r a d o s  e n  l a s  r e s p e c t i v a s  p a n t a l l a s , 

p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  s e  h a  l o g r a d o  c u m p l i r  a  c a b a l i d a d  c o n  e l  o b j e t i v o  d e s e a d o  

p l a n t e a d o  e n  u n  i n i c i o .  

 

E x i s t e  m a y o r  c a n t i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n  p a r a  s e g u i r  c o n  e l  d e s a r r o l l o  d e l  p r o y e c t o  

b a s á n d o n o s  e n  q u e  s e  d i s e ñ ó  c o m o  p l a n  p i l o t o  y  s e  t o m o  ú n i c a m e n t e  5  p u n t o s  d e  

r e f e r e n c i a  p a r a  e l  i n g r e s o  d e  d a t o s .  

 

R e c o m e n d a c i o n e s  

 

E l  p l a n  p i l o t o  p u e d e  s e r  i m p l e m e n t a d o ,  d e  f o r m a  q u e  s e  v a y a  a l i m e n t a n d o  l a  b a s e  

d e  i n f o r m a c i ó n  a c t u a l  s o b r e  l o s  p r o y e c t o s  c u l m i n a d o s  y  d e  l o s  q u e  s e  e s t á n  

i n i c i a n d o ,  p a r a  q u e  p u e d a  s e r  u n  b u e n  i n s t r u m e n t o  d e  c o n s u l t a  p o r  m e d i o  d e  l a  

h e r r a m i e n t a  w e b  2 . 0 .  

 

E l  p r o g r a m a  d e b e r í a  s e g u i r  e v o l u c i o n a n d o  a c o r d e  a  l a s  n e c e s i d a d e s  d e  l o s  

e s p e c i a l i s t a s  d e  c a m p o  s o b r e  e l  c u a l  s e  h a  d e s a r r o l l a d o  l a  h e r r a m i e n t a .  

 

L o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  m e d i a n t e  l a  h e r r a m i e n t a  d e  G o o g l e  E a r t h  a p o r t a n  u n  

m e j o r  m a n e j o  p a r a  l a  v i s u a l i z a c i ó n  d e  l o s  p u n t o s  q u e  s e  t r a b a j a  e n  l a  c a l z a d a .   

  



 

 

6 0  

 

B I B L I O G R A F Í A   

 

1 )  h t t p : / / d o c s . g o o g l e . c o m / v i e w e r ? a = v & q = c a c h e : M J M w Q 9 H w z K 4 J : w w w . u n

a b . e d u . c o / e d i t o r i a l u n a b / r e v i s t a s / r c c / p d f s / r 2 2 _ a r t 5 _ c . p d f + q u e + m e t o d o l o g i a

+ e x i s t e + c r e a c i o n + d e + p a g i n a s + w e b + % 2 B e x t e n s i o n + d e + a p l i c a c i o n + w e b &

h l = e s & g l = e c & p i d = b l & s r c i d = A D G E E S h B d U b o V d I z j _ B V 6 h C G a Z 8 M s z K

z -

L h j 8 p r M u a M 7 w A F R G v M W 1 Q c z B u x 4 J S A _ Q o I H X l D 3 4 p S P L 6 9 Z q J c 1 l i r

n i H n V M U V E Z e 9 N Y W i 7 F 9 r D D M X v 3 E 9 F w O a H X 9 w 2 U u a B q q Z q i V S U _

L i 3 & s i g = A H I E t b T U M - l q i w z O w F Z 1 h J F E b j 0 Y V N u - Q Q  

2 )  h t t p : / / w w w . g e o p o r t a l i g m . g o v . e c / i n d e x 2 . h t m l  

3 )  h t t p : / / e s . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / S u e l o  

4 )  h t t p : / / e d a f o l o g i a . u g r . e s / C A R T O / t e m a 0 3 / m e t o d o . h t m  

5 )  h t t p : / / d o c s . g o o g l e . c o m / v i e w e r ? a = v & q = c a c h e : H 7 Z w Q L J F C M g J : w w w . i t c .

n l / e x t e r n a l / u n e s c o -

r a p c a / P r e s e n t a c i o n e s % 2 5 2 0 P o w e r p o i n t / 0 1 % 2 5 2 0 I n t r o d u c c i o n % 2 5 2 0 S I G /

I n t r o d u c c i o n % 2 5 2 0 S I G . p d f + t o p o l o g i a + c o n e c t i v i d a d + a e r e a + p r o x i m i d a d &

h l = e s & g l = e c & p i d = b l & s r c i d = A D G E E S j 3 Z T u z M A o J m W v W x U H L x 5 m Q y

1 y z O h 0 4 G q L H O E I q _ u E T N 1 G 9 O S 3 7 6 j 0 j v p g M B V 7 s v 4 4 t 4 G Z K M f c M 6 J Y

z 5 K b P O 6 M F f f m u v c s A E Q m E G X 8 U x m y 2 r _ 4 p z L r U Q P f n k e H d p i 9 0 d f u 8 Z -

d 6 & s i g = A H I E t b T X 6 h k h A h N O L M W N O q F S 1 d u j J x k 8 m Q  

6 )  h t t p : / / w w w . u a z u a y . e d u . e c / g e o m a t i c a / s o u r c e / w e b / l i n k s / r e v i s e _ c a r t o . h t m l  

7 )  h t t p : / / w w w . g a l e o n . c o m / g e o m e c a n i c a / c a p 3 . p d f  

8 )  h t t p : / / e d a f o l o g i a . f c i e n . e d u . u y / a r c h i v o s / P r a c t i c o % 2 0 4 . p d f  

9 )  h t t p : / / e d a f o l o g i a . f c i e n . e d u . u y / a r c h i v o s / P r a c t i c o % 2 0 3 . p d f  

1 0 )  h t t p : / / w w w . f a g r o . e d u . u y / ~ e d a f o l o g i a / c u r s o / M a t e r i a l % 2 0 d e % 2 0 l e c t u r a / F I S

I C A S / f i s i c a s . p d f  

1 1 )  h t t p : / / w w w . s i a r . c l / d o c s / p r o t o c o l o s / D e t _ t e x t u r a _ s u e l o . p d f  

1 2 )  w w w . s c r i b d . c o m / d o c / 1 2 5 3 2 7 9 1 / P r a c t i c a - 3 - D e t e r m i n a c i o n - d e - T e x t u r a  

1 3 )  h t t p : / / w w w . m h e . e s / s e c u n d a r i a / i n f o r m a t i c a / 8 4 4 8 1 6 6 0 8 6 / a r c h i v o s / S o f t w a r e

/ U d 7 / U d 7 - c m s - I I j o r n a d a s . p d f  

1 4 )  h t t p : / / w w w . h i p e r t e x t o . i n f o / d o c u m e n t o s / o o h d m . h t m  

http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:MJMwQ9HwzK4J:www.unab.edu.co/editorialunab/revistas/rcc/pdfs/r22_art5_c.pdf+que+metodologia+existe+creacion+de+paginas+web+%2Bextension+de+aplicacion+web&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEEShBdUboVdIzj_BV6hCGaZ8MszKz-Lhj8prMuaM7wAFRGvMW1QczBux4JSA_QoIHXlD34pSPL69ZqJc1lirniHnVMUVEZe9NYWi7F9rDDMXv3E9FwOaHX9w2UuaBqqZqiVSU_Li3&sig=AHIEtbTUM-lqiwzOwFZ1hJFEbj0YVNu-QQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:MJMwQ9HwzK4J:www.unab.edu.co/editorialunab/revistas/rcc/pdfs/r22_art5_c.pdf+que+metodologia+existe+creacion+de+paginas+web+%2Bextension+de+aplicacion+web&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEEShBdUboVdIzj_BV6hCGaZ8MszKz-Lhj8prMuaM7wAFRGvMW1QczBux4JSA_QoIHXlD34pSPL69ZqJc1lirniHnVMUVEZe9NYWi7F9rDDMXv3E9FwOaHX9w2UuaBqqZqiVSU_Li3&sig=AHIEtbTUM-lqiwzOwFZ1hJFEbj0YVNu-QQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:MJMwQ9HwzK4J:www.unab.edu.co/editorialunab/revistas/rcc/pdfs/r22_art5_c.pdf+que+metodologia+existe+creacion+de+paginas+web+%2Bextension+de+aplicacion+web&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEEShBdUboVdIzj_BV6hCGaZ8MszKz-Lhj8prMuaM7wAFRGvMW1QczBux4JSA_QoIHXlD34pSPL69ZqJc1lirniHnVMUVEZe9NYWi7F9rDDMXv3E9FwOaHX9w2UuaBqqZqiVSU_Li3&sig=AHIEtbTUM-lqiwzOwFZ1hJFEbj0YVNu-QQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:MJMwQ9HwzK4J:www.unab.edu.co/editorialunab/revistas/rcc/pdfs/r22_art5_c.pdf+que+metodologia+existe+creacion+de+paginas+web+%2Bextension+de+aplicacion+web&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEEShBdUboVdIzj_BV6hCGaZ8MszKz-Lhj8prMuaM7wAFRGvMW1QczBux4JSA_QoIHXlD34pSPL69ZqJc1lirniHnVMUVEZe9NYWi7F9rDDMXv3E9FwOaHX9w2UuaBqqZqiVSU_Li3&sig=AHIEtbTUM-lqiwzOwFZ1hJFEbj0YVNu-QQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:MJMwQ9HwzK4J:www.unab.edu.co/editorialunab/revistas/rcc/pdfs/r22_art5_c.pdf+que+metodologia+existe+creacion+de+paginas+web+%2Bextension+de+aplicacion+web&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEEShBdUboVdIzj_BV6hCGaZ8MszKz-Lhj8prMuaM7wAFRGvMW1QczBux4JSA_QoIHXlD34pSPL69ZqJc1lirniHnVMUVEZe9NYWi7F9rDDMXv3E9FwOaHX9w2UuaBqqZqiVSU_Li3&sig=AHIEtbTUM-lqiwzOwFZ1hJFEbj0YVNu-QQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:MJMwQ9HwzK4J:www.unab.edu.co/editorialunab/revistas/rcc/pdfs/r22_art5_c.pdf+que+metodologia+existe+creacion+de+paginas+web+%2Bextension+de+aplicacion+web&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEEShBdUboVdIzj_BV6hCGaZ8MszKz-Lhj8prMuaM7wAFRGvMW1QczBux4JSA_QoIHXlD34pSPL69ZqJc1lirniHnVMUVEZe9NYWi7F9rDDMXv3E9FwOaHX9w2UuaBqqZqiVSU_Li3&sig=AHIEtbTUM-lqiwzOwFZ1hJFEbj0YVNu-QQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:MJMwQ9HwzK4J:www.unab.edu.co/editorialunab/revistas/rcc/pdfs/r22_art5_c.pdf+que+metodologia+existe+creacion+de+paginas+web+%2Bextension+de+aplicacion+web&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEEShBdUboVdIzj_BV6hCGaZ8MszKz-Lhj8prMuaM7wAFRGvMW1QczBux4JSA_QoIHXlD34pSPL69ZqJc1lirniHnVMUVEZe9NYWi7F9rDDMXv3E9FwOaHX9w2UuaBqqZqiVSU_Li3&sig=AHIEtbTUM-lqiwzOwFZ1hJFEbj0YVNu-QQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:MJMwQ9HwzK4J:www.unab.edu.co/editorialunab/revistas/rcc/pdfs/r22_art5_c.pdf+que+metodologia+existe+creacion+de+paginas+web+%2Bextension+de+aplicacion+web&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEEShBdUboVdIzj_BV6hCGaZ8MszKz-Lhj8prMuaM7wAFRGvMW1QczBux4JSA_QoIHXlD34pSPL69ZqJc1lirniHnVMUVEZe9NYWi7F9rDDMXv3E9FwOaHX9w2UuaBqqZqiVSU_Li3&sig=AHIEtbTUM-lqiwzOwFZ1hJFEbj0YVNu-QQ
http://www.geoportaligm.gov.ec/index2.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo
http://edafologia.ugr.es/CARTO/tema03/metodo.htm
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:H7ZwQLJFCMgJ:www.itc.nl/external/unesco-rapca/Presentaciones%2520Powerpoint/01%2520Introduccion%2520SIG/Introduccion%2520SIG.pdf+topologia+conectividad+aerea+proximidad&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEESj3ZTuzMAoJmWvWxUHLx5mQy1yzOh04GqLHOEIq_uETN1G9OS376j0jvpgMBV7sv44t4GZKMfcM6JYz5KbPO6MFffmuvcsAEQmEGX8Uxmy2r_4pzLrUQPfnkeHdpi90dfu8Z-d6&sig=AHIEtbTX6hkhAhNOLMWNOqFS1dujJxk8mQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:H7ZwQLJFCMgJ:www.itc.nl/external/unesco-rapca/Presentaciones%2520Powerpoint/01%2520Introduccion%2520SIG/Introduccion%2520SIG.pdf+topologia+conectividad+aerea+proximidad&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEESj3ZTuzMAoJmWvWxUHLx5mQy1yzOh04GqLHOEIq_uETN1G9OS376j0jvpgMBV7sv44t4GZKMfcM6JYz5KbPO6MFffmuvcsAEQmEGX8Uxmy2r_4pzLrUQPfnkeHdpi90dfu8Z-d6&sig=AHIEtbTX6hkhAhNOLMWNOqFS1dujJxk8mQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:H7ZwQLJFCMgJ:www.itc.nl/external/unesco-rapca/Presentaciones%2520Powerpoint/01%2520Introduccion%2520SIG/Introduccion%2520SIG.pdf+topologia+conectividad+aerea+proximidad&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEESj3ZTuzMAoJmWvWxUHLx5mQy1yzOh04GqLHOEIq_uETN1G9OS376j0jvpgMBV7sv44t4GZKMfcM6JYz5KbPO6MFffmuvcsAEQmEGX8Uxmy2r_4pzLrUQPfnkeHdpi90dfu8Z-d6&sig=AHIEtbTX6hkhAhNOLMWNOqFS1dujJxk8mQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:H7ZwQLJFCMgJ:www.itc.nl/external/unesco-rapca/Presentaciones%2520Powerpoint/01%2520Introduccion%2520SIG/Introduccion%2520SIG.pdf+topologia+conectividad+aerea+proximidad&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEESj3ZTuzMAoJmWvWxUHLx5mQy1yzOh04GqLHOEIq_uETN1G9OS376j0jvpgMBV7sv44t4GZKMfcM6JYz5KbPO6MFffmuvcsAEQmEGX8Uxmy2r_4pzLrUQPfnkeHdpi90dfu8Z-d6&sig=AHIEtbTX6hkhAhNOLMWNOqFS1dujJxk8mQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:H7ZwQLJFCMgJ:www.itc.nl/external/unesco-rapca/Presentaciones%2520Powerpoint/01%2520Introduccion%2520SIG/Introduccion%2520SIG.pdf+topologia+conectividad+aerea+proximidad&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEESj3ZTuzMAoJmWvWxUHLx5mQy1yzOh04GqLHOEIq_uETN1G9OS376j0jvpgMBV7sv44t4GZKMfcM6JYz5KbPO6MFffmuvcsAEQmEGX8Uxmy2r_4pzLrUQPfnkeHdpi90dfu8Z-d6&sig=AHIEtbTX6hkhAhNOLMWNOqFS1dujJxk8mQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:H7ZwQLJFCMgJ:www.itc.nl/external/unesco-rapca/Presentaciones%2520Powerpoint/01%2520Introduccion%2520SIG/Introduccion%2520SIG.pdf+topologia+conectividad+aerea+proximidad&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEESj3ZTuzMAoJmWvWxUHLx5mQy1yzOh04GqLHOEIq_uETN1G9OS376j0jvpgMBV7sv44t4GZKMfcM6JYz5KbPO6MFffmuvcsAEQmEGX8Uxmy2r_4pzLrUQPfnkeHdpi90dfu8Z-d6&sig=AHIEtbTX6hkhAhNOLMWNOqFS1dujJxk8mQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:H7ZwQLJFCMgJ:www.itc.nl/external/unesco-rapca/Presentaciones%2520Powerpoint/01%2520Introduccion%2520SIG/Introduccion%2520SIG.pdf+topologia+conectividad+aerea+proximidad&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEESj3ZTuzMAoJmWvWxUHLx5mQy1yzOh04GqLHOEIq_uETN1G9OS376j0jvpgMBV7sv44t4GZKMfcM6JYz5KbPO6MFffmuvcsAEQmEGX8Uxmy2r_4pzLrUQPfnkeHdpi90dfu8Z-d6&sig=AHIEtbTX6hkhAhNOLMWNOqFS1dujJxk8mQ
http://docs.google.com/viewer?a=v&q=cache:H7ZwQLJFCMgJ:www.itc.nl/external/unesco-rapca/Presentaciones%2520Powerpoint/01%2520Introduccion%2520SIG/Introduccion%2520SIG.pdf+topologia+conectividad+aerea+proximidad&hl=es&gl=ec&pid=bl&srcid=ADGEESj3ZTuzMAoJmWvWxUHLx5mQy1yzOh04GqLHOEIq_uETN1G9OS376j0jvpgMBV7sv44t4GZKMfcM6JYz5KbPO6MFffmuvcsAEQmEGX8Uxmy2r_4pzLrUQPfnkeHdpi90dfu8Z-d6&sig=AHIEtbTX6hkhAhNOLMWNOqFS1dujJxk8mQ
http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/links/revise_carto.html
http://www.galeon.com/geomecanica/cap3.pdf
http://edafologia.fcien.edu.uy/archivos/Practico%204.pdf
http://edafologia.fcien.edu.uy/archivos/Practico%203.pdf
http://www.fagro.edu.uy/~edafologia/curso/Material%20de%20lectura/FISICAS/fisicas.pdf
http://www.fagro.edu.uy/~edafologia/curso/Material%20de%20lectura/FISICAS/fisicas.pdf
http://www.siar.cl/docs/protocolos/Det_textura_suelo.pdf
http://www.scribd.com/doc/12532791/Practica-3-Determinacion-de-Textura
http://www.mhe.es/secundaria/informatica/8448166086/archivos/Software/Ud7/Ud7-cms-IIjornadas.pdf
http://www.mhe.es/secundaria/informatica/8448166086/archivos/Software/Ud7/Ud7-cms-IIjornadas.pdf
http://www.hipertexto.info/documentos/oohdm.htm


 

 

6 1  

 

1 5 )  h t t p : / / w w w . m o n o g r a f i a s . c o m / t r a b a j o s 8 2 / i n f o r m e - p r a c t i c a s -

p r e p r o f e s i o n a l e s - i n g - s i s t e m a s - e - i n f o r m a t i c a / i n f o r m e - p r a c t i c a s -

p r e p r o f e s i o n a l e s - i n g - s i s t e m a s - e - i n f o r m a t i c a 3 . s h t m l  

1 6 )  h t t p : / / w w w . s l i d e s h a r e . n e t / C a r l o s P a j u e l o / i m p o r t a n c i a - d e - i n v e n t a r i o s -

v i a l e s - e n - c o n t r a t o s - p o r - n i v e l e s - d e - s e r v i c i o - e n - e l - p e r  

1 7 )  h t t p : / / w w w . m t c . g o b . p e / c n s v / i n g e n i e r i a / p r o y e c t o s . h t m l  

1 8 )  h t t p : / / w w w . p d f d o w n l o a d . o r g / p d f 2 h t m l / v i e w _ o n l i n e . p h p ? u r l = h t t p % 3 A % 2

F % 2 F w w w . i m t . m x % 2 F a r c h i v o s % 2 F P u b l i c a c i o n e s % 2 F P u b l i c a c i o n T e c n i c

a % 2 F p t 1 6 1 . p d f  

1 9 )  h t t p : / / a p p .m i e s . g o b . e c / i n t r a n e t / i n d e x . p h p ? o p t i o n = c o m _ c o n t e n t & v i e w = a r t i

c l e & i d = 8 4 : g e o r e f e r e n c i a c i o n - s i s t e m a -

m i e s & c a t i d = 1 2 : p a g i n a s & I t e m i d = 2 4 1  

2 0 )  h t t p : / / w w w . e u m e d . n e t / l i b r o s -

g r a t i s / 2 0 0 9 c / 5 8 7 / I n g e n i e r i a % 2 0 d e l % 2 0 s o f t w a r e % 2 0 d e % 2 0 m u l t i m e d i a . h t

m  

2 1 )  h t t p : / / w w w . s i s m a n . u t m . e d u .e c / l i b r o s / F A C U L T A D % 2 0 D E % 2 0 C I E N C I A S

% 2 0 I N F O R M % C 3 % 8 1 T I C A S / C A R R E R A % 2 0 D E % 2 0 I N G E N I E R % C 3 %

8 D A % 2 0 D E % 2 0 S I S T E M A S % 2 0 I N F O R M A T I C O S / 0 8 / I N G E N I E R I A % 2

0 D E % 2 0 S O F T W A R E % 2 0 I I / C a r r i l l o % 2 0 A n a y % 2 0 -

% 2 0 M e t o d o l o g i a % 2 0 R u p % 2 0 D e % 2 0 I n g e n i e r i a % 2 0 D e l % 2 0 S o f t w a r e . P D

F  

2 2 )  w w w . s c r i b d . c o m / d o c / 1 2 5 3 2 7 9 1 / P r a c t i c a - 3 - D e t e r m i n a c i o n - d e - T e x t u r a  

2 3 )  h t t p : / / w w w . d e s a r r o l l o w e b . c o m / a r t i c u l o s / 3 9 2 . p h p  

2 4 )  h t t p : / / w w w . a p r e n d e r a p r o g r a m a r . c o m / i n d e x . p h p ? o p t i o n = c o m _ c o n t e n t & v i e

w = a r t i c l e & i d = 4 9 2 : i q u e - e s - p h p - y - i p a r a - q u e - s i r v e - u n - p o t e n t e - l e n g u a j e - d e -

p r o g r a m a c i o n - p a r a - c r e a r - p a g i n a s - w e b - c u 0 0 8 0 3 b & c a t i d = 7 0 : t u t o r i a l -

b a s i c o - p r o g r a m a d o r - w e b - p h p - d e s d e - c e r o & I t e m i d = 1 9 3  

2 5 )  h t t p : / / w w w . m o n o g r a f i a s . c o m / t r a b a j o s 1 4 / i n f o r m a g e o g r a / i n f o r m a g e o g r a . s h t

m l  

 

 

 

http://www.monografias.com/trabajos82/informe-practicas-preprofesionales-ing-sistemas-e-informatica/informe-practicas-preprofesionales-ing-sistemas-e-informatica3.shtml
http://www.monografias.com/trabajos82/informe-practicas-preprofesionales-ing-sistemas-e-informatica/informe-practicas-preprofesionales-ing-sistemas-e-informatica3.shtml
http://www.monografias.com/trabajos82/informe-practicas-preprofesionales-ing-sistemas-e-informatica/informe-practicas-preprofesionales-ing-sistemas-e-informatica3.shtml
http://www.slideshare.net/CarlosPajuelo/importancia-de-inventarios-viales-en-contratos-por-niveles-de-servicio-en-el-per
http://www.slideshare.net/CarlosPajuelo/importancia-de-inventarios-viales-en-contratos-por-niveles-de-servicio-en-el-per
http://www.mtc.gob.pe/cnsv/ingenieria/proyectos.html
http://www.pdfdownload.org/pdf2html/view_online.php?url=http%3A%2F%2Fwww.imt.mx%2Farchivos%2FPublicaciones%2FPublicacionTecnica%2Fpt161.pdf
http://www.pdfdownload.org/pdf2html/view_online.php?url=http%3A%2F%2Fwww.imt.mx%2Farchivos%2FPublicaciones%2FPublicacionTecnica%2Fpt161.pdf
http://www.pdfdownload.org/pdf2html/view_online.php?url=http%3A%2F%2Fwww.imt.mx%2Farchivos%2FPublicaciones%2FPublicacionTecnica%2Fpt161.pdf
http://app.mies.gob.ec/intranet/index.php?option=com_content&view=article&id=84:georeferenciacion-sistema-mies&catid=12:paginas&Itemid=241
http://app.mies.gob.ec/intranet/index.php?option=com_content&view=article&id=84:georeferenciacion-sistema-mies&catid=12:paginas&Itemid=241
http://app.mies.gob.ec/intranet/index.php?option=com_content&view=article&id=84:georeferenciacion-sistema-mies&catid=12:paginas&Itemid=241
http://www.eumed.net/libros-gratis/2009c/587/Ingenieria%20del%20software%20de%20multimedia.htm
http://www.eumed.net/libros-gratis/2009c/587/Ingenieria%20del%20software%20de%20multimedia.htm
http://www.eumed.net/libros-gratis/2009c/587/Ingenieria%20del%20software%20de%20multimedia.htm
http://www.sisman.utm.edu.ec/libros/FACULTAD%20DE%20CIENCIAS%20INFORM%C3%81TICAS/CARRERA%20DE%20INGENIER%C3%8DA%20DE%20SISTEMAS%20INFORMATICOS/08/INGENIERIA%20DE%20SOFTWARE%20II/Carrillo%20Anay%20-%20Metodologia%20Rup%20De%20Ingenieria%20Del%20Software.PDF
http://www.sisman.utm.edu.ec/libros/FACULTAD%20DE%20CIENCIAS%20INFORM%C3%81TICAS/CARRERA%20DE%20INGENIER%C3%8DA%20DE%20SISTEMAS%20INFORMATICOS/08/INGENIERIA%20DE%20SOFTWARE%20II/Carrillo%20Anay%20-%20Metodologia%20Rup%20De%20Ingenieria%20Del%20Software.PDF
http://www.sisman.utm.edu.ec/libros/FACULTAD%20DE%20CIENCIAS%20INFORM%C3%81TICAS/CARRERA%20DE%20INGENIER%C3%8DA%20DE%20SISTEMAS%20INFORMATICOS/08/INGENIERIA%20DE%20SOFTWARE%20II/Carrillo%20Anay%20-%20Metodologia%20Rup%20De%20Ingenieria%20Del%20Software.PDF
http://www.sisman.utm.edu.ec/libros/FACULTAD%20DE%20CIENCIAS%20INFORM%C3%81TICAS/CARRERA%20DE%20INGENIER%C3%8DA%20DE%20SISTEMAS%20INFORMATICOS/08/INGENIERIA%20DE%20SOFTWARE%20II/Carrillo%20Anay%20-%20Metodologia%20Rup%20De%20Ingenieria%20Del%20Software.PDF
http://www.sisman.utm.edu.ec/libros/FACULTAD%20DE%20CIENCIAS%20INFORM%C3%81TICAS/CARRERA%20DE%20INGENIER%C3%8DA%20DE%20SISTEMAS%20INFORMATICOS/08/INGENIERIA%20DE%20SOFTWARE%20II/Carrillo%20Anay%20-%20Metodologia%20Rup%20De%20Ingenieria%20Del%20Software.PDF
http://www.sisman.utm.edu.ec/libros/FACULTAD%20DE%20CIENCIAS%20INFORM%C3%81TICAS/CARRERA%20DE%20INGENIER%C3%8DA%20DE%20SISTEMAS%20INFORMATICOS/08/INGENIERIA%20DE%20SOFTWARE%20II/Carrillo%20Anay%20-%20Metodologia%20Rup%20De%20Ingenieria%20Del%20Software.PDF
http://www.scribd.com/doc/12532791/Practica-3-Determinacion-de-Textura
http://www.desarrolloweb.com/articulos/392.php
http://www.aprenderaprogramar.com/index.php?option=com_content&view=article&id=492:ique-es-php-y-ipara-que-sirve-un-potente-lenguaje-de-programacion-para-crear-paginas-web-cu00803b&catid=70:tutorial-basico-programador-web-php-desde-cero&Itemid=193
http://www.aprenderaprogramar.com/index.php?option=com_content&view=article&id=492:ique-es-php-y-ipara-que-sirve-un-potente-lenguaje-de-programacion-para-crear-paginas-web-cu00803b&catid=70:tutorial-basico-programador-web-php-desde-cero&Itemid=193
http://www.aprenderaprogramar.com/index.php?option=com_content&view=article&id=492:ique-es-php-y-ipara-que-sirve-un-potente-lenguaje-de-programacion-para-crear-paginas-web-cu00803b&catid=70:tutorial-basico-programador-web-php-desde-cero&Itemid=193
http://www.aprenderaprogramar.com/index.php?option=com_content&view=article&id=492:ique-es-php-y-ipara-que-sirve-un-potente-lenguaje-de-programacion-para-crear-paginas-web-cu00803b&catid=70:tutorial-basico-programador-web-php-desde-cero&Itemid=193


 

 

6 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A n e x o  1  

 



 

 

6 3  

 

I N F O R M A C I Ó N  C A R T O G R Á F I C A  Y  G E O L O G Í A   

 

C a r t a s  t o p o g r á f i c a s  d e l  I G M  e n  e s c a l a  1 : 5 0 . 0 0 0  

L a  c a r r e t e r a  G U A R A N D A  –  B A L S A P A M B A ,  s e  e n c u e n t r a  l o c a l i z a d o  e n  l a  

p r o v i n c i a  d e  B O L I V A R ,  f o r m a  p a r t e  d e  l a  R e d  V i a l  E s t a t a l ,  d e n o m i n a d a  V í a  

C o l e c t o r a  E - 5 0  “ D E F I N I C I Ó N  Y  C L A S I F I C A C I Ó N  D E  V Í A S  S E G Ú N  S U  

J U R I S D I C C I Ó N ”  
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D e s c r i p c i ó n  d e  l a s  a b s c i s a s  y  g e o l o g í a  d e  l o s  p u n t o s  m e n o s  c r í t i c o s  

 

1 )  A b s c i s a  2 8 + 1 6 0   

 

U b i c a c i ó n . -  E n  e l  k m  2 8 + 1 6 0  d e  l a  v í a  G u a r a n d a - B a l s a p a m b a ,  a  5  k m  a l  s u r  d e  

S a n  

M i g u e l  d e  B o l í v a r .  

 

C o o r d e n a d a s . -  D a t u m  h o r i z o n t a l  S A  5 6 :  7 1 6 6 1 5  –  9 8 0 6 5 5 2  ( W G S - 8 4 :  7 1 6 3 6 6  –  

9 8 0 6 1 8 7 ) .  A l t u r a  2 . 7 5 0 m s n m .  

 

C l a s i f i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a . -  E r o s i ó n  e n  s u r c o s  p r o f u n d o s  d e l  

t a l u d  e x t e r n o  d e l  d i q u e  ( c o n s t r u i d o  p a r a  a s e n t a r  l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  c a r r e t e r a )  q u e  

c o n f o r m a  l a  v í a ,  p o n i e n d o  e n  p e l i g r o  l a  e s t a b i l i d a d  d e l  c o n j u n t o .  A c t u a l m e n t e  s e  

o b s e r v a  q u e  h a y  f a l l a  d e  u n  m u r o  d e  c o n t e n c i ó n .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  t a l u d e s . -  A  a m b o s  l a d o s  d e  l a  v í a  e l  t a l u d  e s  p a r t e  d e  u n  

r e l l e n o  q u e  c o n f o r m a  u n  d i q u e  s o b r e  e l  c u a l  s e  h a  c o n s t r u i d o  l a  c a r r e t e r a ,  e l  c a u c e  

d e l  r í o  d r e n a  a  t r a v é s  d e  u n a  a l c a n t a r i l l a  d e  c a j ó n  d e  2 m  x  2 m  l o c a l i z a d a  e n  e l  

c e n t r o  d e l  d i q u e .  E l  t a l u d  e x t e r n o  d e l  d i q u e ,  d e  u n o s  1 0 m  d e  a l t u r a  c o n t i n ú a  a g u a s  

a b a j o  c o n  u n  f u e r t e  s a l t o  t o p o g r á f i c o  n a t u r a l  d e l  p e r f i l  l o n g i t u d i n a l  d e l  r í o  o r i g i n a l  

t a m b i é n  d e  u n o s  2 0 m  d e  a l t u r a .  

E l  t a l u d  i n t e r n o  d e l  d i q u e  t i e n e  a p e n a s  u n o s  8 m  d e  a l t u r a  y  e s t á  a s e n t a d o  s o b r e  l a  

a n t i g u a  q u e b r a d a  a c t u a l m e n t e  c o n v e r t i d a  e n  u n a  p e q u e ñ a  c u e n c a  c e r r a d a  q u e  

d r e n a  s o l a m e n t e  a  t r a v é s  d e l  d u c t o  d e  c a j ó n  m e n c i o n a d o  e n  e l  p á r r a f o  a n t e r i o r . E s  

p r o b a b l e  q u e  e s t a  c u e n c a  s e  l l e n e  c o n  m á s  r a p i d e z  d e  l o  q u e  d r e n a  e n  l a s  g r a n d e s  

a v e n i d a s  a u m e n t a n d o  e l  p o d e r  e r o s i v o  d e l  a g u a  e n  l a  s a l i d a  d e l  d u c t o - c a j ó n .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  s u e l o s . -  E n  e l  d i q u e  s e  e n c u e n t r a n  m a t e r i a l e s  t o m a d o s  d e  

s i t i o s  c e r c a n o s  y  c o n f o r m a d o s  d e  a c u e r d o  a  l a s  n o r m a s  t é c n i c a s  d e  t e r r a p l e n e s . E l  

s o n d e o  P 4  p r e s e n t a  l a  l i t o l o g í a  t í p i c a  d e  a r e n a  l i m o s a  c o n  g r a v i l l a  a  n i v e l  d e l  
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t e r r a p l e n  e n  l o s  p r i m e r o s  9 m  y  m á s  a b a j o  u n a  t e x t u r a  m á s  h o m o g é n e a  d e  a r e n a  

l i m o s a  q u e  y a  e s  p a r t e  d e  l a s  t o b a s  v o l c a n o - c l á s t i c a s .  

 

D e s c r i p c i ó n  l i t o l ó g i c a  d e l  s u b s t r a t o . -  P o r  d e b a j o  d e l  d i q u e  s e  e n c u e n t r a n  

m a t e r i a l e s  a r e n o - l i m o s o s  d e  o r i g e n  t o b á c e o  r e l a t i v a m e n t e  s u a v e s  q u e  c o n f o r m a n  

e s t r a t o s  d e  e s p e s o r  m é t r i c o  e n  p o s i c i ó n  s u b h o r i z o n t a l .  E s t a s  r o c a s  p e r t e n e c e n  a  

u n a  f o r m a c i ó n  d e  e d a d  C u a t e r n a r i a  d e  o r i g e n  v o l c a n o - c l á s t i c o  i n d i f e r e n c i a d a , 

s i m i l a r  a  l a  c a n g a h u a  q u e  r e l l e n a  l a s  h o y a s  i n t e r a n d i n a s .   

 

C a u s a s  g e o l ó g i c a s  o  g e o t é c n i c a s  d e l  p r o b l e m a . -  E r o s i ó n  r e t r o c e d e n t e  d e l  t a l u d  

e x t e r n o  d e l  d i q u e  d e  l a  v í a  d e b i d o  a  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  a g u a  d e  e s c o r r e n t í a  

s u p e r f i c i a l  p o r  t a p o n a m i e n t o  d e  l a s  e s t r u c t u r a s  d e  d r e n a j e .  

 

S o l u c i o n e s  p o s i b l e s . -  R e c o n f o r m a r  u n  m u r o  c a l c u l a d o  e s t r u c t u r a l m e n t e , 

p o s i b l e m e n t e  s e a  m e j o r  e n  d o s  n i v e l e s  p r o v e y e n d o  d e  u n a  b u e n a  d i s p o s i c i ó n  d e  

d r e n a j e s  q u e  i m p i d a  l a  e r o s i ó n  d e  l a s  c u n e t a s .  

 

 

 

F O T O  1 . -  A b s c i s a  2 8 + 1 6 0 .  L a  v í a  e s  c o n s t r u i d a  s o b r e  u n  d i q u e  q u e  c i e r r a  u n a  

q u e b r a d a .  V i s t a  h a c i a  e l  s u r  d e l  s e c t o r  d e s l i z a d o  d e l  d i q u e  d e  l a  v í a .  
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F O T O  2 . -  A b s c i s a  2 8 + 1 6 0 .  V i s t a  h a c i a  e l  N o r t e  d e l  s e c t o r  d e s l i z a d o  d e l   

d i q u e  d e  l a  v í a .  

 

2 )  A b s c i s a  5 5 + 5 0 0   

 

U b i c a c i ó n . -  E n  e l  k m  5 5 + 5 0 0  d e  l a  v í a  G u a r a n d a - B a l s a p a m b a ,  a  1  k m  a l  n o r o e s t e  

d e  L a s  G u a r d i a s .  

 

C o o r d e n a d a s . -  D a t u m  h o r i z o n t a l  S A  5 6 :  7 0 4 4 4 9  -  9 7 9 9 7 1 8 .  A l t u r a  1 . 7 8 0 m s n m .  

 

C l a s i f i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a . -  D e s l i z a m i e n t o  d e  t i p o  c i r c u l a r  e n  

c o r t e  i n t e r n o  d e  t a l u d ,  i n v o l u c r a n d o  s u e l o s  d e  c o l o r a c i ó n  r o j i z a  m u y  p o t e n t e s  q u e  

q u e d a r o n  s i n  p r o t e c c i ó n  d e  s u e l o s  y / o  v e g e t a c i ó n  d e s p u é s  d e  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a  

v í a .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  t a l u d e s . -  T a n t o  e l  t a l u d  e x t e r n o  c o m o  e l  t a l u d  i n t e r n o  d e  l a  

v í a  s o n  t a l u d e s  d e  c o r t e ,  d e  l o s  c u a l e s  e l  t a l u d  i n t e r n o  t i e n e  u n a  a l t u r a  d e  2 6 m  y  

p r e s e n t a  p e n d i e n t e s  s u p e r i o r e s  a  l o s  4 0 º . E l  t a l u d  e x t e r n o  a u n q u e  e s  d e  c o r t e  – e s  

d e  p o c a  a l t u r a  ( <  6 m ) -  p o r  l o  q u e  t i e n e  u n a  a p a r i e n c i a  e s t a b l e .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  s u e l o s . -  R e s i d u a l e s  d e  c o l o r a c i ó n  r o j i z a .  A u n q u e  e l  s u b s t r a t o  

e s  u n a  r o c a  b a s á l t i c a , l a  c a p a  d e  s u e l o s  e s  t a n  p o t e n t e  q u e  p r o b a b l e m e n t e  

c o r r e s p o n d a  a  u n a  c o b e r t u r a  v o l c a n o - c l á s t i c a  c u y a  c a r a c t e r í s t i c a  s e  o b s e r v ó  e n  e l  

s o n d e o  P 2 0  d e  7 m  d e  p r o f u n d i d a d :  s o n  s u e l o s  r o j o s  l i m o - a r e n o s o s ,  m u y  s u a v e s , 

n o  h a b i e n d o  a l c a n z a d o  e l  e s t r a t o  r e s i s t e n t e .  E n  e l  c o r t e  g e o l ó g i c o  s e  c a l c u l a  q u e  e l  

e s p e s o r  d e l  s u e l o  e s  s u p e r i o r  a  l o s  2 0 m .  
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D e s c r i p c i ó n  l i t o l ó g i c a  d e l  s u b s t r a t o . -  N o  s e  a l c a n z ó  e l  e s t r a t o  r e s i s t e n t e  h a s t a  l a  

p r o f u n d i d a d  d e  7 m ,  p e r o  s e  e n c o n t r ó  u n  n i v e l  c o n  g r a v a  q u e  p r e s e n t ó  r e s t o s  d e  

b a s a l t o .  

 

C a u s a s  g e o l ó g i c a s  o  g e o t é c n i c a s  d e l  p r o b l e m a . -  P e n d i e n t e  m u y  a l t a  p a r a  e s t e  

m a t e r i a l  t a n  s u a v e  q u e  e n  c o n d i c i o n e s  n a t u r a l e s  p r e s e n t a  á n g u l o s  d e  

a p r o x i m a d a m e n t e  2 0 º .  

 

S o l u c i o n e s  p o s i b l e s . -  M u r o  c i c l o p e o  o  d e  g a v i o n e s  p a r a  d e f i n i r  u n a  l í n e a  d e  

c u n e t a ,  a c o m p a ñ a d o  d e  b e r m a s  c a d a  5  o  6 m  c o n  s u f i c i e n t e  d r e n a j e .  

 

F O T O  1 . -  A b s c i s a  5 5 + 5 0 0 .  D e s l i z a m i e n t o  c i r c u l a r  e n  s u e l o s  r o j i z o s  

 p r o f u n d o s ,  e n  c o r t e  d e  l a  v í a .  

 

3 )  A b s c i s a  5 8 + 8 0 0  

 

U b i c a c i ó n . -  E n  e l  k m  5 8 + 8 0 0  d e  l a  v í a  G u a r a n d a - B a l s a p a m b a ,  a  u n o s  4  k m  a l  

n o r t e  d e  L a s  G u a r d i a s ,  y  a  l a  m i s m a  d i s t a n c i a  a l  S u r e s t e  d e  B a l s a p a m b a .  

 

C o o r d e n a d a s . -  D a t u m  h o r i z o n t a l  S A  5 6 :  7 0 4 7 3 6  -  9 8 0 1 7 6 8 .  A l t u r a  1 . 5 9 0  m s n m .  

 

C l a s i f i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a . -  E s t e  s i t i o  h a  s i d o  t r a t a d o  

p r e v i a m e n t e  c o n  b e r m a s  d e  e s t a b i l i z a c i ó n ,  e n  t o t a l  3  c a d a  8 m  d e  a l t u r a .  

P o s i b l e m e n t e  p o r  e f e c t o  d e  l a  e s c o r r e n t í a  d e s c o n t r o l a d a  l a s  b e r m a s  c o m e n z a r o n  a  

a c u m u l a r  u n  e x c e s o  d e  a g u a  s i n  d r e n a r ,  l a  c u a l  a l  b u s c a r  s u s  v í a s  d e  s a l i d a  p r o d u j o  

f l u j o s  d e  m a t e r i a l  c o n f o r m a d o  p o r  s u e l o  r o j i z o  l i m o  a r e n o s o  p r o v e n i e n t e  d e  l a  
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e r o s i ó n  d e  l a s  b e r m a s  h a s t a  p r o v o c a r  e n  u n  s e c t o r  u n  d e s l i z a m i e n t o  q u e  i n c l u y ó  a  

l a s  b e r m a s  e n  u n  t r a m o  d e  3 0 m .  

L o s  p r i m e r o s  f l u j o s  d e  m a t e r i a l  t a p o n a r o n  l a  a l c a n t a r i l l a  a g r a v a n d o  e l  p r o b l e m a .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  t a l u d e s . -  E l  t a l u d  i n t e r n o  d e  l a  v í a  t e n í a  u n a  p e n d i e n t e  n a t u r a l  

d e  3 0 º  p o s i b l e m e n t e  e s t a b l e ,  a l  c o n s t r u i r s e  l a  c a r r e t e r a  s e  r e a l i z ó  e l  c o r t e  c o n  

á n g u l o s  m a y o r e s  i n e s t a b l e s  y  c o m o  s o l u c i ó n  s e  c o n s t r u y e r o n  b e r m a s  d e  

e s t a b i l i z a c i ó n  e n  t r e s  n i v e l e s  l a s  m i s m a s  q u e  s e  m a n t i e n e n  e n  e l  l a d o  o r i e n t a l  d e l  

s i t i o  p e r o  q u e  t e r m i n a r o n  f o r m a n d o  u n  d e s l i z a m i e n t o  c i r c u l a r  p o r  e f e c t o  d e l  f l u j o  

d e  a g u a  y  e r o s i ó n  l o c a l i z a d o  e n  e l  l a d o  o c c i d e n t a l .  

E l  t a l u d  e x t e r n o  d e  l a  v í a  s e  m a n t i e n e  e s t a b l e  e n  s u s  c o n d i c i o n e s  n a t u r a l e s  

o r i g i n a l e s  n a t u r a l e s .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  s u e l o s . -  R e s i d u a l e s  d e  c o l o r  r o j i z o .  A q u í  n o  s e  h i z o  

p e r f o r a c i o n e s  p e r o  e l  m a t e r i a l  e s  s i m i l a r  a l  p u n t o  P R  7  ( k m  5 5 + 5 0 0 )  p o r  l o  q u e  s e  

a s u m e  u n  e s p e s o r  s i m i l a r  e n t r e  1 0  y  1 5 m .  

 

D e s c r i p c i ó n  l i t o l ó g i c a  d e l  s u b s t r a t o . -  A l  i g u a l  q u e  e l  p u n t o  a n t e r i o r  ( P R - 7 )  s e  

a s u m e  q u e  s o n  s u e l o s  r e s i d u a l e s  a  p a r t i r  d e  u n  s u b s t r a t o  b a s á l t i c o  q u e  n o  a f l o r a  

p e r o  c u y o s  d e t r i t o s  s e  e n c u e n t r a n  e n  e l  s u e l o  e n  f o r m a  d e  p e q u e ñ o s  c l a s t o s  d e  

t a m a ñ o  c e n t i m é t r i c o .  L o s  r e s t o s  l í t i c o s  d e  b a s a l t o  y  a n d e s i t a  s e  e n c u e n t r a n  m u y  

a l t e r a d o s  h i d r o t e r m a l m e n t e ,  p o s i b l e m e n t e  c o m o  e f e c t o  d e  l a  c e r c a n í a  d e l  a n t i g u o  

i n t r u s i v o  ( T o n a l i t a )  d e  B i l o v a n .  

 

C a u s a s  g e o l ó g i c a s  o  g e o t é c n i c a s  d e l  p r o b l e m a . -  E x c e s o  d e  e s c o r r e n t í a  c a u s a  

p r o f u n d a  e r o s i ó n  e n  l a s  b e r m a s , l u e g o  e l  f l u j o  d e s c o n t r o l a d o  d e l  m a t e r i a l  y  

f i n a l m e n t e  u n  d e s l i z a m i e n t o  c i r c u l a r  c u y a  s u p e r f i c i e  p a s a  p o r  d e b a j o  d e  l a s  

b e r m a s .  

 

S o l u c i o n e s  p o s i b l e s . -  M u r o  d e  c o n t e n c i ó n ,  r e c o n f o r m a c i ó n  d e  b e r m a s  y  d r e n a j e s .  
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F O T O  1 . -  T a l u d  p r e v i a m e n t e  e s t a b i l i z a d o  c o n  b e r m a s  ( a  l a  d e r e c h a )  

q u e  h a n  f a l l a d o  p o r  m a l  d r e n a j e  y  e x c e s o  d e  a g u a  e n  l o s  c o l e c t o r e s .  

 

4 )  A b s c i s a  6 0 + 3 6 0  

 

U b i c a c i ó n . -  E n  e l  k m  6 0 + 3 6 0  d e  l a  v í a  G u a r a n d a - B a l s a p a m b a ,  a  u n o s  4  k m  a l  s u r  

d e  B a l s a p a m b a .  

 

C o o r d e n a d a s . -  D a t u m  h o r i z o n t a l  S A  5 6 :  7 0 3 7 1 8  –  9 8 0 1 8 1 4  ( W G - 8 4 :  7 0 3 4 6 9  –  

9 8 0 1 4 4 9 ) .  A l t u r a  1 5 0 0 m s n m .  

 

C l a s i f i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a . -  D e s l i z a m i e n t o  d e  l a  e s t r u c t u r a  d e l  

p a v i m e n t o  p r o v o c a n d o  l a  r o t u r a  d e l  p a v i m e n t o  e n  d o s  s i t i o s  y  l a  i n e s t a b i l i d a d  d e l  

m u r o  d e  g a v i o n e s  q u e  s e  e n c u e n t r a  l i g e r a m e n t e  d e s p l a z a d o  a g u a s  a b a j o .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  t a l u d e s . -  E l  t a l u d  e x t e r n o  d e  l a  v í a  e s  u n  t a l u d  p r o t e g i d o  p o r  

u n  g a v i ó n  v e r t i c a l  d e  4 m  d e  a l t u r a .  E l  t a l u d  i n t e r n o  e s  u n  t a l u d  d e  c o r t e  q u e  s e  h a  

i n e s t a b i l i z a d o  y  m o v i d o  j u n t o  c o n  l a  v í a .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  s u e l o s . -  L o s  s u e l o s  o r i g i n a l e s  s o n  a r e n o - a r c i l l o s o s  d e  c o l o r  

g r i s  m a r r ó n ,  s i n  e m b a r g o  e n  e l  s o n d e o  P 2 1  e l  m a t e r i a l  p e r f o r a d o  c o r r e s p o n d e  a  

r e l l e n o s  d e  g r a v a  c o n  a r e n a  q u e  f o r m a n  p a r t e  d e l  t e r r a p l é n  d e  l a  v í a .  

 

D e s c r i p c i ó n  l i t o l ó g i c a  d e l  s u b s t r a t o . -  N o  s e  l l e g ó  a  l a  r o c a  m a d r e  e n  l a  ú n i c a  

p e r f o r a c i ó n  e f e c t u a d a  p e r o  s e  c o n o c e  p o r  g e o l o g í a  r e g i o n a l  y  p o r  l a  p r e s e n c i a  d e  
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c l a s t o s  e n  e l  s u e l o  q u e  e l  s u b s u e l o  e s t á  c o n f o r m a d o  p o r  r o c a s  b a s á l t i c a s  d e  l a  

f o r m a c i ó n  M a c u c h i  d e l  C r e t á c e o .  

 

C a u s a s  g e o l ó g i c a s  o  g e o t é c n i c a s  d e l  p r o b l e m a . -  I n s u f i c i e n t e  d r e n a j e  y / o  p o c a  

f o r t a l e z a  d e l  m u r o  d e  g a v i o n e s .  

 

S o l u c i o n e s  p o s i b l e s . -  M e j o r a r  e l  d r e n a j e  d e  l a  v í a  c o n  c u n e t a s  l a t e r a l e s ,  c o n s t r u i r  

u n a  c u n e t a  d e  c o r o n a c i ó n  e n  e l  t a l u d  i n t e r n o  y  c o n s t r u i r  u n  m u r o  d e  h o r m i g ó n  p o r  

d e b a j o  d e l  m u r o  a c t u a l  p a r a  r e f o r z a r  l a  b a s e  d e l  t a l u d .  

 

F O T O  1 . -  L a  c a l z a d a  p r e s e n t a  d o s  f r a c t u r a s   

i n d i c a n d o  q u e  h a y  u n a  f a l l a  d e  l a  e s t r u c t u r a  d e l  p a v i m e n t o .  

 

 

F O T O  2 . -  E l  m u r o  d e  g a v i o n e s  a u n q u e  n o  h a  f a l l a d o ,  p r e s e n t a  

p e q u e ñ o s  h u n d i m i e n t o s  q u e  d e n o t a n  s u  i n e s t a b i l i d a d  s i m i l a r  a  l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  

c a l z a d a .  

 

 

5 )  A b s c i s a  6 3 + 3 6 0   

U b i c a c i ó n . -  E n  e l  k m  6 3 + 3 6 0  d e  l a  v í a  G u a r a n d a - B a l s a p a m b a ,  a  2  k m  a l  s u r  d e  

B a l s a p a m b a .  
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C o o r d e n a d a s . -  D a t u m  h o r i z o n t a l  S A  5 6 :  7 0 2 8 1 0  -  9 8 0 2 8 4 2 .  A l t u r a  1 2 5 0 m s n m .  

C l a s i f i c a c i ó n  y  d e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a . -  H u n d i m i e n t o  y  v o l t e o  d e l  m u r o  d e  

g a v i o n e s .  D e s t r u c c i ó n  t o t a l  d e  l a  c u n e t a  e x t e r n a .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  t a l u d e s . -  E l  t a l u d  e x t e r n o  d e  l a  v í a  e s  u n  m u r o  v e r t i c a l  d e  

g a v i o n e s  q u e  h a  f a l l a d o  a l  h u n d i r s e  y  v o l t e a r s e .  E l  t a l u d  i n t e r n o  e s  u n a  p e q u e ñ a  

c u e n c a  n a t u r a l  c o n  f l u j o  d e  a g u a  h a c i a  u n  s u m i d e r o  q u e  s e  e n c u e n t r a  f u n c i o n a n d o  

y  q u e  p e r m i t e  d r e n a r  e l  c a u c e  n a t u r a l  a  t r a v é s  d e  l a  v í a .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l o s  s u e l o s . -  L o s  s u e l o s  n a t u r a l e s  s o n  l i m o  a r e n o s o s  m a r r o n e s  c o n  

c l a s t o s  r e s i d u a l e s  d e  c o m p o s i c i ó n  b a s á l t i c a .  E n  l a  p e r f o r a c i ó n  P 2 3  s e  e n c u e n t r a  

m á s  b i e n  e l  m a t e r i a l  d e l  t e r r a p l é n  c o n f o r m a d o  p o r  l o s  m i s m o s  s u e l o s  l i m o  a r e n o s o  

c o n  g r a v a  b a s á l t i c a .  

 

D e s c r i p c i ó n  l i t o l ó g i c a  d e l  s u b s t r a t o . -  E l  s u b s t r a t o  e s  u n a  r o c a  b a s á l t i c a  d e  c o l o r  

g r i s  o s c u r o  ( F o r m a c i ó n  M a c u c h i  d e l  C r e t á c e o )  q u e  a p a r e c e  b i e n  r e p r e s e n t a d a  e n  

l o s  c l a s t o s  d e l  s u e l o  r e s i d u a l .  

 

C a u s a s  g e o l ó g i c a s  o  g e o t é c n i c a s  d e l  p r o b l e m a . -  E r o s i ó n  d e  l a  b a s e  d e l  m u r o  d e  

g a v i o n e s  p o r  e f e c t o  d e  u n  e x c e s o  d e  e s c o r r e n t í a  p r o v o c a d o  p o r  l a  d e s t r u c c i ó n  d e  

l a  c u n e t a  e x t e r n a .  

 

S o l u c i o n e s  p o s i b l e s . -  R e c o n s t r u c c i ó n  d e l  m u r o ,  p o s i b l e m e n t e  u n  m u r o  d e  

h o r m i g ó n  a r m a d o  y  r e c o n s t r u c c i ó n  d e  l a s  c u n e t a s .  

 

F O T O 1 . -  A b s c i s a  6 3 + 3 6 0 .  E l  p r o b l e m a  s e  l i m i t a  a l  m u r o  d e  g a v i o n e s .  

 L a  c a l z a d a  n o  p r e s e n t a  f a l l a s .  
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F O T O  2 . -  A b s c i s a  6 3 + 3 6 0 .  E l  m u r o  d e  g a v i o n e s  s e  h a  d e s p r e n d i d o  c o m p l e t a m e n t e  

d e  s u  p o s i c i ó n  d o n d e  f u e  c o n s t r u i d o  y  s e  h a  v o l t e a d o  h a c i a  a b a j o  e n  u n  g i r o  d e  9 0 º .  
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A n e x o  2  
 

 

 

 

 

 



 

 

7 4  

 

E Q U I P O  U T I L I Z A D O   

 

P a r a  e l  l e v a n t a m i e n t o  e l é c t r i c o  e l  e q u i p o  u t i l i z a d o  f u e  u n  T E R R A M E T E R  R - 5 0  

m a r c a  S O I L T E S T  c o n  c a p a c i d a d  d e  i n d u c c i ó n  d e  7 5 0  v o l t i o s  y  c o n  u n  A B  

m á x i m o  d e  6 0 0 m .  L a s  l e c t u r a s  o b t e n i d a s  t i e n e n  u n a  p r e c i s i ó n  d e  0 . 5  m i l i v o l t i o s , 

l o s  p a s o s  s e g u i d o s  d u r a n t e  e l  l e v a n t a m i e n t o  f u e r o n  l o s  n o r m a l e s  d e  l a  

c o n f i g u r a c i ó n  a s í  c o m o  s u s  s e c u e n c i a s   

E s t u d i o  r e a l i z a d o  p o r  l a  C o n s u l t o r a  V e r a  y  A s o c i a d o s :  

C o n s t r u i d o  p o r  e l  C u e r p o  d e  I n g e n i e r o s  d e l  E j é r c i t o ,  G r u p o  d e  T r a b a j o  B o l í v a r   
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A n e x o  3  
 

 

 

 

 

 

 



 

 

8 2  

 

I M P L E M E N T A C I Ó N  E  I N T E R F A Z  G R Á F I C A  

 

I n s t a l a c i ó n  d e  A p a c h e  

 

E n c o n t r a r  l a  v e r s i ó n  q u e  s e  d e s e a  i n s t a l a r .  

 

 

D e s c a r g a r  W i n 3 2  B i n a r y  c r y p t o  ( n o  m o d _ s s l )  ( M S I  I n s t a l l e r ) .  

 

 

 

 

 



 

 

8 3  

 

H a c e r  c l i c  e n  G u a r d a r  a r c h i v o . 

 

 

 

G u a r d a r  e n  M i s  d o c u m e n t o s . 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

8 4  

 

S e  e j e c u t a  e l  a r c h i v o ,  c l i c  e n  E j e c u t a r . 

 

 

 

E n  e l  a s i s t e n t e  d e  i n s t a l a c i ó n  d a m o s  c l i c  e n  N e x t . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

8 5  

 

H a c e r  c l i c  e n  e l  b o t ó n  d e  s e l e c c i ó n  p a r a  a c e p t a r  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  l a  l i c e n c i a , y  

d a r  c l i c  e n  N e x t .  

 

 

 

D a m o s  c l i c  e n  N e x t . 

 

 



 

 

8 6  

 

S e  c o l o c a  e n  N e t w o r k  D o m a i n ,  S e r v e r  N a m e  l o c a l h o s t ,  u n  m a i l  y  s e  s e l e c c i o n a  

f o r  A l l  u s e r s  y  s e  d a  c l i c  e n  N e x t . 

 

 

 

 

P r e s i o n e  N e x t .  

 



 

 

8 7  

 

 

 

 

C l i c  e n  I n s t a l l .  

 

 

 

 



 

 

8 8  

 

B a r r a  d e  p r o g r e s o  d e  v a l i d a c i ó n .   

 

 

 

B a r r a  d e  p r o g r e s o  c o p i a n d o  n u e v o s  a r c h i v o s . 

 

 

 



 

 

8 9  

 

E l  a s i s t e n t e  i n d i c a  q u e  t e r m i n ó  l a  i n s t a l a c i ó n  c l i c  e n  F i n i s h . 

 

 

 

P a r a  v e r i f i c a r  q u e  f u n c i o n a  e n  e l  n a v e g a d o r  p o n e r  l o c a l h o s t  y  d e b e r í a  m o s t r a r  e l  

s i g u i e n t e  m e n s a j e . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

9 0  

 

I n s t a l a c i ó n  P H P  

D e s c a r g a m o s  l a  v e r s i ó n  d e  P H P  p a r a  W i n d o w s  X p  d e s d e  l a  p á g i n a  w e b  d e  P H P  

h t t p : / / w i n d o w s . p h p . n e t / d o w n l o a d . 

L a  v e r s i ó n  d e  P H P  p a r a  W i n d o w s  X p  a l  m o m e n t o  e s  l a  v e r s i ó n  P H P  5 . 3  ( 5 . 3 . 2 7 )  

c o m o  p o d e m o s  v e r  e n  l a  i m a g e n .  

 

B a j a m o s  l a  p á g i n a  p a r a  v e r  t o d a s  l a s  o p c i o n e s  d e  d e s c a r g a  d e  P H P  h a s t a  e n c o n t r a r  

l a  o p c i ó n  q u e  n e c e s i t a m o s  V C 9  x 8 6  T h r e a d  S a f e  ( 2 0 1 3 - J u l - 1 0  2 1 : 5 6 : 5 8 ) .  

E s c o g e r e m o s  l a  o p c i ó n  I n s t a l l e r  c o m o  m u e s t r a  l a  i m a g e n .  

http://windows.php.net/download


 

 

9 1  

 

 

U n a  v e z  t e n e m o s  l a  v e n t a n a  d e  d e s c a r g a  d e l  i n s t a l a d o r  d e  P H P  d a m o s  u n  c l i c  e n  

G u a r d a r .  

 

 

G u a r d a m o s  e l  i n s t a l a d o r  d e  P H P  e n  M i s  d o c u m e n t o s  W i n d o w s  X p ,  c l i c  e n  

G u a r d a r  p a r a  i n i c i a r  l a  d e s c a r g a .  



 

 

9 2  

 

 

E s p e r a m o s  u n  p a r  d e  m i n u t o s  a  q u e  t e r m i n e  l a  d e s c a r g a  d e l  i n s t a l a d o r  d e  P H P .  

 

 

 

 

B i e n v e n i d o s  a  l a  I n s t a l a c i ó n  d e  P H P  5 . 3 . 2 7  e s  l a  p r i m e r a  v e n t a n a  c o n  l a  q u e  n o s  

e n c o n t r a r e m o s .  

 



 

 

9 3  

 

 

L e e m o s  l o s  t é r m i n o s  d e  l a  l i c e n c i a  p a r a  u s u a r i o s  f i n a l e s  d e  P H P  y  d a m o s  c l i c  e n  I  

a c c e p t  t h e  t e r m s  i n  t h e  L i c e n s e  A g r e e m e n t .  P a r a  c o n t i n u a r  c l i c  e n  N e x t .  

 

 

L u e g o  t e n d r e m o s  l a  r u t a  d e  i n s t a l a c i ó n  q u e  e l  i n s t a l a d o r  d e  P H P  n o s  s u g i e r e ,  q u e  

e n  e s t e  c a s o  e s  e n  e l  d i r e c t o r i o  C : \ A r c h i v o s  d e  P r o g r a m a \ P H P \  c o m o  s e  m u e s t r a  

e n  l a  i m a g e n .  



 

 

9 4  

 

 

E n  e s t e  p a s o  e s c o g e m o s  n u e s t r a  v e r s i ó n  d e  W e b  S e r v e r  q u e  t e n e m o s  i n s t a l a d o  y  

q u e  e n  n u e s t r o  c a s o  e s  l a  p r i m e r a  o p c i ó n  A p a c h e  2 . 2 . x  M o d u l e  y  c l i c  e n  N e x t .  

 

 

 

A h o r a  e n  e s t e  p a s o  e s c o g e m o s  e l  d i r e c t o r i o  e n  d o n d e  s e  e n c u e n t r a  e l  a r c h i v o  d e  

c o n f i g u r a c i ó n  d e  n u e s t r o  s e r v i d o r  A p a c h e .  C l i c  e n  B r o w s e  p a r a  b u s c a r  l a  

u b i c a c i ó n .  



 

 

9 5  

 

 

E n  n u e s t r o  e l  s e r v i d o r  A p a c h e  s e  e n c u e n t r a  i n s t a l a d o  e n  C : \ A r c h i v o s  d e  

p r o g r a m a \ A p a c h e  S o f t w a r e  F o u n d a t i o n ,  d a m o s  d o b l e  c l i c  e n  o k . 

 

 

 

A h o r a  d a m o s  u n  d o b l e  c l i c  e n  e l  f o l d e r  c o n f  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  i m a g e n .  



 

 

9 6  

 

 

L a  r u t a  e x a c t a  h a c i a  e l  d i r e c t o r i o  e s  c : \ A r c h i v o s  d e  p r o g r a m a \ A p a c h e  S o f t w a r e  

F o u n d a t i o n \ A p a c h e 2 . 2 \ c o n f \  y a  q u e  a h í  e s  d o n d e  e s t á  u b i c a d o  e l  a r c h i v o  d e  

c o n f i g u r a c i ó n  d e  A p a c h e  W e b  S e r v e r ,  c l i c  e n  O K .  

 

 

A s í  c o m o  e n  l a  i m a g e n  q u e d a r á  l a  r u t a  h a c i a  e l  d i r e c t o r i o  d e  c o n f i g u r a c i ó n  d e  

A p a c h e  W e b  S e r v e r ,  c l i c  e n  N e x t .  



 

 

9 7  

 

 

E n  l a s  o p c i o n e s  d e  i n s t a l a c i ó n  d e  P H P  d e j a r e m o s  l o s  v a l o r e s  t a l  c u a l  a p a r e c e n  y a  

q u e  p a r a  n u e s t r o  c a s o  n o  n e c e s i t a m o s  m á s .  C l i c  e n  N e x t  p a r a  c o n t i n u a r .  

 

 

 

Y a  e s t a m o s  l i s t o s  p a r a  i n s t a l a r  P H P  e n  W i n d o w s  X p  a s í  q u e  d a m o s  u n  c l i c  e n  

I n s t a l l  p a r a  i n i c i a r  l a  i n s t a l a c i ó n .  



 

 

9 8  

 

 

E s p e r a m o s  u n  p a r  d e  m i n u t o s  a  q u e  l a  i n s t a l a c i ó n  d e  P H P  e n  W i n d o w s  X p  

t e r m i n e .  

 

 

 

C l i c  e n  F i n i s h  

 

 

 

 

 

 



 

 

9 9  

 

I n s t a l a c i ó n  d e l  O r a c l e  9 i  

 

h t t p : / / w w w . o r a c l e . c o m / t e c h n o l o g y / s o f t w a r e / p r o d u c t s / o r a c l e 9 i / i n d e x . h t m l  

 

 

 

E l e g i r  u n a  r u t a  p a r a  l a   c a r p e t a  H o m e  d e  O r a c l e .  E s a  c a r p e t a   e s  l a  e n c a r g a d a  d e  

a l m a c e n a r   e l  s o f t w a r e  d e  b a s e  d e  d a t o s  d e  O r a c l e . S e   n o s   p r e g u n t a   q u é  n o m b r e  

t e n d r á  e s a  c a r p e t a  H o m e  ( p o r  d e f e c t o  s e  l l a m a  O r a H o m e 9 2 )  y  l a  u b i c a c i ó n  d e  l a  

m i s m a  ( n o r m a l m e n t e  d e n t r o  d e  l a  c a r p e t a  O r a c l e  e n   e l  d i s c o  c o n  m á s  e s p a c i o  

d i s p o n i b l e ) .  C l i c  e n  S i g u i e n t e . 

 

 

http://www.oracle.com/technology/software/products/oracle9i/index.html


 

 

1 0 0  

 

A p a r e c e  u n a  l i s t a  c o n  l a s  p o s i b l e s  i n s t a l a c i o n e s  q u e  p e r m i t e  e l  C D .  L ó g i c a m e n t e  

s e  e l e g i r á  D a t a b a s e  s i  e s  l a  b a s e  d e  d a t o s  l o  q u e  q u e r e m o s  i n s t a l a r .  

 

 

 

E n  l a  s i g u i e n t e  p a n t a l l a  s e  n o s  p r e g u n t a  q u é  v e r s i ó n  d e  O r a c l e  i n s t a l a r e m o s .  S e  

n o s  o f r e c e n :  

V e r s i ó n  E n t e r p r i s e ,  V e r s i ó n  E s t á n d a r ,  V e r s i ó n  P e r s o n a l ,  P e r s o n a l i z a d a .   

N u e s t r a  o p c i ó n  e s  E n t e r p r i s e  y  c l i c  e n  S i g u i e n t e . 

 

 

 

 

 



 

 

1 0 1  

 

S e  n o s  p r e g u n t a  p o r  e l  t i p o  d e  b a s e  d e  d a t o s  q u e  s e  c r e a r á  e n   l a  i n s t a l a c i ó n ,  q u e  

p u e d e  s e r :   

P r o p ó s i t o  g e n e r a l ,  P r o c e s a m i e n t o  d e   t r a n s a c c i o n e s ,  A l m a c e n e s  d e  d a t o s ,   

P e r s o n a l i z a d a .  

E l e g i r  l a  o p c i ó n  p r e f e r i d a  y  c l i c  e n  S i g u i e n t e . 

 

 

 

S e  n o s  p i d e  e l  n o m b r e  g l o b a l  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s ,  e s  u n  n o m b r e  ú n i c o  p a r a  l a  r e d  a  

l a  q u e  p e r t e n e c e  e l  s e r v i d o r .  C l i c  e n  S i g u i e n t e . 

 

 

 

 



 

 

1 0 2  

 

I n d i c a r  l a  r u t a  e n  l a  q u e  s e  i n s t a l a r á n  p o r  d e f e c t o  l o s  a r c h i v o s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s .   

E s  c o n v e n i e n t e   q u e  e s t a  c a r p e t a  e s t é  e n  u n a  u n i d a d  d i s t i n t a  a  l a  d e  l a  c a r p e t a  

H o m e  d e  O r a c l e ,  p a r a  a c e l e r a r  e l  r e n d i m i e n t o .  E s t a  c a r p e t a  s e  s u e l e  l l a m a r  

O r a D a t a .  

 

 

 

I n d i c a r  e l  j u e g o  d e  c a r a c t e r e s  q u e  s e  u t i l i z a r á  e n  l a  b a s e  d e  d a t o s .  N o r m a l m e n t e  s e  

t o m a  e l  j u e g o  d e  c a r a c t e r e s  q u e  u t i l i z a  e l  s i s t e m a  o p e r a t i v o .  E s t e  d a t o  s i  s e  r e l l e n a  

m a l  o c a s i o n a  q u e  a l g u n o s  d e  n u e s t r o s  c a r a c t e r e s  n a c i o n a l e s ,  n u n c a  s e  m u e s t r e n  

a d e c u a d a m e n t e .  

 

 



 

 

1 0 3  

 

T r a s  a c e p t a r  e l  c u a d r o  a n t e r i o r  s e  n o s  m u e s t r a  u n  r e s u m e n  d e  l a  i n s t a l a c i ó n .  T r a s  

e s t e  r e s u m e n  c o m i e n z a   l a  c o p i a  d e  l o s  a r c h i v o s  e n  n u e s t r o  d i s c o  d u r o .   

 

 

 

E n  s e g u n d o  p l a n o  s e  c o n f i g u r a r á n  l o s  s e r v i c i o s  d e  r e d  n e c e s a r i o s  p a r a  e l  

f u n c i o n a m i e n t o  d e  O r a c l e ,  l a  b a s e  d e  d a t o s  y  e l  s e r v i d o r  h t t p  d e  O r a c l e .  E n  c u a n t o  

s e  i n s t a l a  l a  b a s e  d e  d a t o s  y  s e  l a n z a  l a  i n s t a n c i a  a s o c i a d a  a  s e  n o s  p i d e n  l a s  

c o n t r a s e ñ a s  a s o c i a d a s   a  l o s  u s u a r i o s   a d m i n i s t r a t i v o s  S Y S  y  S Y S T E M .  E s  m u y  

i m p o r t a n t e  r e c o r d a r l a s  y  n o  p e r d e r l a s .  

 

 

 



 

 

1 0 4  

 

T r a s  e l  p a s o  a n t e r i o r  s e  l a n z a  e l  A g e n t e  d e  O r a c l e  ( O r a c l e  I n t e l l i g e n t  A g e n t )  y  e l  

s e r v i d o r  h t t p .  A l  f i n a l  s e  i n d i c a r á n  l o s  p u e r t o s  n e c e s a r i o s  p a r a  c o m u n i c a r   c o n  e l  

s e r v i d o r  h t t p  d e  O r a c l e  ( a ñ a d i e n d o  e l  t e x t o / i s q l p l u s  a  e s a  d i r e c c i ó n  s e  p o d r á  

c o n e c t a r  d e s d e  u n  n a v e g a d o r  c o n  e l  s e r v i d o r  O r a c l e  v í a  h t t p ) .  

 

 

 

C o m p r o b a r  l a  i n s t a l a c i ó n   

P a r a  c o m p r o b a r  s i  l a  i n s t a l a c i ó n  e s  c o r r e c t a ,  s e  d e b e  h a c e r  l o  s i g u i e n t e .    

I r  a l  g r u p o  d e  p r o g r a m a s  d e  O r a c l e  e n  W i n d o w s  ( n o r m a l m e n t e   I n i c i o - P r o g r a m a s -

O r a c l e  H o m e 9 2 )  y  h a c e r  c l i c  s o b r e  E n t e r p r i s e  M a n a g e  C o n s o l e .  

A c t i v a r  l a  c a s i l l a  I n i c i a r  e n  m o d o  a u t ó n o m o  y  a c e p t a r  e l  c u a d r o . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 0 5  

 

D e s d e  e l  p r o g r a m a  d e  a d m i n i s t r a c i ó n ,  e x p a n d i r  e l  a p a r t a d o  B a s e  d e  d a t o s .  

A p a r e c e r á n   l a s   b a s e s  q u e  h e m o s  c r e a d o ,  d e s p u é s  s e  n o s   p e d i r á  u n  n o m b r e  d e  

u s u a r i o  y  c o n t r a s e ñ a  p a r a  c o n e c t a r n o s  c o n  l a  b a s e  d e  d a t o s .  I n i c i a l m e n t e  h a b r á  

q u e  c o n e c t a r  c o n  e l  u s u a r i o  S Y S T E M  y  l a  c o n t r a s e ñ a  q u e  e s p e c i f i c a m o s  p a r a  

d i c h o  u s u a r i o  e n  l a  i n s t a l a c i ó n  i n d i c a r  q u e  c o n e c t a m o s  c o m o  S Y S D B A  

( a d m i n i s t r a d o r )  l o  q u e  n o s  p e r m i t e  r e a l i z a r  t o d o  t i p o  d e  t a r e a s .  

 

 

 

S i  a p a r e c e n  s u b a p a r t a d o s  d e n t r o  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  ( I n s t a n c i a , S e g u r i d a d , . . .)   e s  

q u e  h e m o s  c o n e c t a d o  c o r r e c t a m e n t e .  P o d r e m o s  r e a l i z a r  c u a l q u i e r  o p e r a c i ó n  d e  

a d m i n i s t r a c i ó n  s o b r e  l a  b a s e  d e  d a t o s .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 0 6  

 

I n s t a l a c i ó n  d e  J o o m l a  

 

I r  a  h t t p : / / w w w . j o o m l a s p a n i s h . o r g   

 

 

C l i c  p a r a  d e s c a r g a r  l a  v e r s i ó n  y  c l i c  e n  G u a r d a r  a r c h i v o  y  A c e p t a r . 
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G u a r d a r  e n  M i s  d o c u m e n t o s . 

 

 

 

E l  p r i m e r  p a s o  e s  c r e a r  u n  d i r e c t o r i o  e n  e l  d i r e c t o r i o  d e  p u b l i c a c i ó n  d e  A p a c h e , 

p o r  e j e m p l o  j o o m l a _ 2 5 1 ,  y  d e s c o m p r i m i m o s  e l  p a q u e t e  d e n t r o  d e l  d i r e c t o r i o  

c r e a d o .   

 

E n  e s t a  p r i m e r a  p á g i n a  d e l  a s i s t e n t e  s e l e c c i o n a m o s  e l  i d i o m a  q u e  q u e r e m o s  

u t i l i z a r  d u r a n t e  l a  i n s t a l a c i ó n  y  u n a  v e z  r e a l i z a d a  l a  s e l e c c i ó n  c l i c  s o b r e  

S i g u i e n t e .

 

 

 

 



 

 

1 0 8  

 

E l  a s i s t e n t e  d e  i n s t a l a c i ó n  r e a l i z a  l a  c o m p r o b a c i ó n  p r e v i a  p a r a  d e t e r m i n a r  q u e  e l  

e n t o r n o  e s  c o r r e c t o ,  s i  l a s  c o m p r o b a c i o n e s  y  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  s o n  c o r r e c t a s  c l i c  

e n  s i g u i e n t e  p a r a  c o n t i n u a r .  

 

 

 

L i c e n c i a ,  e l  a s i s t e n t e  n o s  m u e s t r a  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  l a  l i c e n c i a  G N U  p a r a  

J o o m l a ,  c l i c  e n  S i g u i e n t e .  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 0 9  

 

C o n f i g u r a c i ó n  d e  l a  b a s e  d e  D a t o s .  

 

 

 

C o n f i g u r a c i ó n  d e  F T P ,  s i  l a  i n s t a l a c i ó n  l a  e s t a m o s  r e a l i z a n d o  e n  l o c a l  n o  e s  

n e c e s a r i o  c o n f i g u r a r  e l  F T P  e n  e l  c a s o  q u e  s e  e s t é  r e a l i z a n d o  l a  i n s t a l a c i ó n  e n  u n  

h o s t i n g  n o  c o n f i g u r a r l o  y  u t i l i z a r  u n  F T P  i n d e p e n d i e n t e  a  J o o m l a  c o m o  p o r  

e j e m p l o  F i l e Z i l l a ,  c l i c  e n  S i g u i e n t e .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 1 0  

 

C o n f i g u r a c i ó n  p r i n c i p a l ,  s i  e s t a m o s  e n  l o c a l  e l  n o m b r e  d e l  s i t i o  q u e  

i n t r o d u c i r e m o s  p u e d e  s e r  p o r  e j e m p l o  j o o m l a _ 2 5 1 ,  s i  s e  i n s t a l a  e n  h o s t i n g   d e b e r á  

s e r  e l  n o m b r e  d e l  d o m i n i o  I n t e r n e t ,  p o r  e j e m p l o  w w w . g e o r e f e r e n c i a c i o n . c o m ,  s i  

s e  p u b l i c a  e n  I n t e r n e t  e l  s i t i o  e s  m á s  q u e  r e c o m e n d a b l e  l a  m e t a d e s c r i p c i ó n  y  l a s  

m e t a p a l a b r a s  c l a v e ,  e n  l o c a l  n o  s e  t i e n e  q u e  u t i l i z a r .  E l  a s i s t e n t e  n o s  p r o p o n e  

a d m i n ,  s e  l o  d e b e  c a m b i a r ,  t e c l e a m o s  l a  c o n t r a s e ñ a  y  l a  r e p e t i m o s  p a r a  q u e  e l  

a s i s t e n t e  l a  v a l i d e .  C l i c  e n  s i g u i e n t e .  

 

 

C l i c  e n  E l i m i n a r  l a  c a r p e t a  d e  i n s t a l a c i ó n  –  p a r a  q u e  n o s  b o r r e  e l  d i r e c t o r i o  

i n s t a l l a t i o n .  

 

U n a  v e z  e l  a s i s t e n t e  d e  i n s t a l a c i ó n  h a y a  r e a l i z a d o  e l  b o r r a d o  n o s  i n f o r m a r á  e n  l a  

m i s m a  p o s i c i ó n  d o n d e  e s t a b a  e l  b o t ó n  q u e  h e m o s  p u l s a d o  p a r a  e l i m i n a r  e l  

d i r e c t o r i o . 

 

http://www.georeferenciacion.com/


 

 

1 1 1  

 

Y a  h e m o s  t e r m i n a d o  l a  i n s t a l a c i ó n  d e  J o o m l a  y  p o d e m o s  v i s u a l i z a r  n u e s t r o  s i t i o , 

p a r a  e l l o  c l i c  s o b r e  e l  b o t ó n  –  S i t i o  y  a u t o m á t i c a m e n t e  n o s  a b r i r á  u n a  n u e v a  

p e s t a ñ a  d e l  n a v e g a d o r  c o n  l a  p á g i n a  p r i n c i p a l  d e l  s i t i o  p o r  d e f e c t o  c r e a d o  e n  l a  

i n s t a l a c i ó n  d e  J o o m l a .  

 

E n  e s t e  m o m e n t o  h e m o s  a c c e d i d o  a  l a  p á g i n a  p r i n c i p a l  d e l  s i t i o  d e s d e  e l  a s i s t e n t e  

d e  i n s t a l a c i ó n ,  p a r a  a c c e d e r  d e  f o r m a  d i r e c t a  i n t r o d u c i r e m o s  l a  s i g u i e n t e  u r l  e n  e l  

n a v e g a d o r  e n  n u e s t r o  c a s o  s e r á  l a  s i g u i e n t e :  

h t t p : / / l o c a l h o t s : 7 1 7 1 / t a t y / a d m i n i s t r a t o r  

 

I n t r o d u c i m o s  e l  u s u a r i o  y  l a  c o n t r a s e ñ a  q u e  i n t r o d u c i m o s  e n  l a  i n s t a l a c i ó n  y  

a c c e d e m o s  a l  e n t o r n o  d e  a d m i n i s t r a c i ó n . 

 

 

http://www.tuinformaticafacil.com/descargas-gratis/cms-s/cms-joomla


 

 

1 1 2  

 

E n t o r n o  d e  J o o m l a . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 1 3  

 

I N T E R F A Z  G R Á F I C A  

V I S U A L I Z A C I Ó N  D E L  J O O M L A  

I n t e r f a z  d e  i n i c i o . 

 

 

I n t e r f a z  i n g r e s o  a l  s i s t e m a . 

 

 

 

 

 



 

 

1 1 4  

 

B i e n v e n i d a  d e l  s i s t e m a . 

 

 

D a t a  d e  p u n t o s  c r í t i c o s . 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 1 5  

 

C l i c  e n  P u n t o  c r í t i c o  4 0 + 0 0 0 . 

 

 

P L A N T I L L A S  A D M I N I S T R A D O R  

S e  d i g i t a  e l  u s u a r i o  y  l a  c o n t r a s e ñ a  t a n t o  p a r a  e l  a d m i n i s t r a d o r  c o m o  p a r a  e l  

e s p e c i a l i s t a  y  e l  u s u a r i o . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 1 6  

 

P a n t a l l a  d e  b i e n v e n i d a . 

 

 

M a n e j o  d e  u s u a r i o s . 

 

 

P e r f i l  d e l  a d m i n i s t r a d o r . 

 



 

 

1 1 7  

 

C r e a  n u e v o  u s u a r i o  E s p e c i a l i s t a . 

 

 

C r e a  n u e v o  u s u a r i o .  

 

 

U s u a r i o s  r e g i s t r a d o s . 

 

 



 

 

1 1 8  

 

C r e a  n u e v o s  m e n ú s . 

 

 

E l  a d m i n i s t r a d o r  p o s e e  t o d o s  l o s  p e r m i s o s . 

 

T i e n e  h a b i l i t a d o  e l  r e g i s t r o  d e  p r o y e c t o s . 

 



 

 

1 1 9  

 

P u e d e  m a n e j a r  l a  p l a n i f i c a c i ó n  d e l  p r o y e c t o . 

 

 

P u e d e  r e a l i z a r  l o s  i n g r e s o s  d e  a v a n c e  d e l  p r o y e c t o . 

 

G e n e r a  r e p o r t e s  d e l  p r o y e c t o . 

 



 

 

1 2 0  

 

S e  g e n e r a  u n  a r c h i v o  d o n d e  d e b e m o s  g u a r d a r  l a  i n f o r m a c i ó n  p a r a  p o d e r  

v i s u a l i z a r l a . 

 

S e  a b r e  G o o g l e  E a r t h  a u t o m á t i c a m e n t e  y  s e  v i s u a l i z a  l o s  d a t o s  d e  l o s  p u n t o s  

e x i s t e n t e s . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 2 1  

 

I n t e r f a z  g r á f i c a  E s p e c i a l i s t a  

P a n t a l l a  d e  b i e n v e n i d a . 

 

P e r f i l  d e l  u s u a r i o  c o n  s u s  p e r m i s o s  d e  a c c e s o . 

 

T i e n e  h a b i l i t a d o  e l  r e g i s t r o  d e  p r o y e c t o s . 

 

 



 

 

1 2 2  

 

P u e d e  m a n e j a r  l a  p l a n i f i c a c i ó n  d e l  p r o y e c t o . 

 

P u e d e  r e a l i z a r  l o s  i n g r e s o s  d e  a v a n c e  d e l  p r o y e c t o . 

 

G e n e r a  r e p o r t e s  d e l  p r o y e c t o . 

 



 

 

1 2 3  

 

S e  g e n e r a  u n  a r c h i v o  d o n d e  d e b e m o s  g u a r d a r  l a  i n f o r m a c i ó n  p a r a  p o d e r  

v i s u a l i z a r l a . 

 

S e  a b r e  G o o g l e  E a r t h  a u t o m á t i c a m e n t e  y  s e  v i s u a l i z a  l o s  d a t o s  d e  l o s  p u n t o s  

e x i s t e n t e s . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 2 4  

 

I n t e r f a z  d e l  u s u a r i o  

P a n t a l l a  d e  B i e n v e n i d a  p a r a  e l  u s u a r i o . 

 

P e r f i l  d e l  u s u a r i o  c o n  s u s  p e r m i s o s  d e  a c c e s o . 

 

V i s u a l i z a  r e p o r t e s  d e l  p r o y e c t o . 

 

 



 

 

1 2 5  

 

S e  g e n e r a  u n  a r c h i v o  d o n d e  d e b e m o s  g u a r d a r  l a  i n f o r m a c i ó n  p a r a  p o d e r  

v i s u a l i z a r l a . 

 

S e  a b r e  G o o g l e  E a r t h  a u t o m á t i c a m e n t e  y  s e  v i s u a l i z a  l o s  d a t o s  d e  l o s  p u n t o s  

e x i s t e n t e s . 

 


