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INFORMACION GENERAL

Contextualizacion del tema

En el sistema de distribucion de EMELNORTE figuran los alimentadores de distribucion,
mismos que parten de las subestaciones eléctricas de tipo reductoras, que reducen el nivel de
tension de 69 KV a 13.8 KV mediante los transformadores de potencia hacia los distintos
alimentadores que permiten la distribucién de la energia eléctrica a las distintas zonas de

EMELNORTE.

Los alimentadores de distribucién cuentan con reconectadores, que son interruptores
eléctricos automaticos de media tensién (13.8 kV), mismos que permiten hacer la medicién de
parametros eléctricos, proteccidon contra sobretensiones y sobrecorriente, y control de los
alimentadores troncales del sistema de distribucion proporcionando la continuidad del servicio
eléctrico a los abonados de manera simple y confiable. Estos reconectadores también proveen

facilidad para:

e Deteccidén y evacuacion de fallas.

e Registro de Eventos.

Los reconectadores detectan e interrumpen las corrientes de falla y restauran
automaticamente el servicio después de que se ha producido un corte momentaneo y se ha
eliminado la falla del sistema de distribucidn; si la falla es persistente el reconectador permite
aislar la falla dejando interrumpido el servicio eléctrico hasta que el personal de EMELNORTE
revise y repare el problema en el alimentador y asi se pueda restablecer el reconectador para
normalizar el servicio de energia eléctrica. Los reconectadores del sistema de distribucién de
EMELNORTE poseen controladores electrénicos basados en microprocesadores que permiten
configurar y operar el reconectador, estos controladores manejan protocolos de comunicacién
de tipo industrial como DNP3, IEC 61850 y Modbus TCP/IP, y permiten que a través de la red de
comunicacion de EMELNORTE se pueda realizar su monitoreo y registrar informacion de

medicién de pardmetros eléctricos.

EMELNORTE cuenta con 61 reconectadores de la marca Schneider de la serie U(ACR) y
controlador electréonico avanzado ADVC2, los cuales estan instalados en el sistema de
distribucién, de los cuales 39 reconectadores poseen enlaces de comunicacién funcionales y
estdn considerados para la configuracién, integracién y monitoreo desde el software Power

Monitoring Expert PME Schneider.



Power Monitoring Expert PME es un software utilizado como una herramienta util para la
gestidon de la energia eléctrica y permite realizar la integracién de cualquier dispositivo utilizando
el protocolo de comunicacién industrial Modbus TCP/IP, asi como también la extraccion de la
informacién de manera rdpida, ahorrando tiempos en el andlisis de la informacién y
suministrando datos para una mejor toma de decisiones. PME también permite el monitoreo en

tiempo real a través de sus herramientas como son los diagramas web y tendencias.

Mediante el software Power Monitoring Expert PME se implementara el sistema de
monitoreo y reportaria de los reconectadores del sistema de distribucién con el propdsito de

tener una mejor visibilidad y manejo del desempefio del sistema de distribucion de EMELNORTE.

Problema de investigacion

Actualmente EMELNORTE tiene una gran area de concesidn, por lo que se tiene distintos
equipos en el sistema de distribucién, como los reconectadores que sirven para proteccion
eléctrica y evacuacion de fallas, permitiendo mejorar la calidad del servicio. Los reconectadores
no dispone de un sistema de monitoreo en tiempo real y generacidn de reportes de facil acceso
y disponibilidad permanente, problema que produce demoras en la coordinacién de reposicién

del servicio y una mayor cantidad de quejas por la ausencia de servicio eléctrico.

En este contexto, el problema es no disponer de un sistema de monitoreo y reporteria que
brinde a jefes zonales, ingenieros y grupos de mantenimiento, revisar y analizar los pardmetros
obtenidos de los reconectadores para mantener el sistema de distribucién funcional y en dpticas

condiciones.

Por lo antes expuesto, la implementacidn del sistema de monitoreo y reporteria de los
reconectadores del sistema de distribucién permitira no solo el monitoreo, sino también el
anadlisis de parametros eléctricos para una reposicion de servicio confiable y pronta, sin mayor
afectacién a los usuarios por la demora en la reposicién en caso de disparo de un reconectador
del sistema de distribucidn, otorgando una mejor imagen institucional y confianza en la

empresa.

Objetivo general

Implementar un sistema de monitoreo y reporteria para los reconectadores del sistema de

distribucién de EMELNORTE mediante Power Monitoring Expert PME Schneider
Objetivos especificos

e Identificar los reconectadores, enlaces de comunicacidn, protocolos de comunicacion



industrial y capacidad del software Power Monitoring Expert PME, para realizar el
sistema de monitoreo y reporteria.

e Configurar e integrar los reconectadores del drea de concesion de EMELNORTE al
software Power Monitoring Expert PME de Schneider.

e Diseflar los diagramas unifilares para el monitoreo de los reconectadores e
implementarlos mediante las herramientas del software Power Monitoring Expert PME.

e Realizar tendencias y reportes de los parametros eléctricos de los reconectadores
mediante las herramientas del software Power Monitoring Expert PME.

e Obtener un sistema de monitoreo y reporteria para que la informacién obtenida de los
reconectadores en caso de un disparo, sirva para determinar las maniobras necesarias

para la restitucion del servicio eléctrico y tener una mejora del sistema de distribucion.

Vinculacion con la sociedad y beneficiarios directos:

La Empresa Eléctrica Regional Norte EMELNORTE, es una empresa publica dedicada a la
distribucidén y comercializacién de energia eléctrica a usuarios residenciales e industriales, por
lo que constantemente se realizan inversiones en proyectos para la mejora del sistema de
distribucién, como son la automatizacién de la operacion de las subestaciones, obras de
expansion y mejoras de las redes de distribucion, y la incorporacién de equipos de proteccién y

control como los reconectadores.

El presente proyecto permitird que, a través del monitoreo de los reconectadores,
EMELNORTE pueda brindar un servicio eléctrico continuo y confiable a los usuarios, reduciendo
los tiempos de reposicidn por interrupcién del servicio eléctrico y beneficiando a los usuarios
que se abastecen de electricidad y también a EMELNORTE al obtener mayores ingresos

econdmicos por reducir los tiempos de energia no suministrada.

El proyecto sera de utilidad para mejorar el sistema de distribucién y ayudara al personal de
mantenimiento de las redes eléctricas, ingenieros y jefes zonales de EMELNORTE, ya que con la
implementacion del sistema de monitoreo se obtiene el estado y parametros eléctricos de los
reconectadores en tiempo real, por lo que en caso de disparos de los reconectadores se tomaran

acciones mas rdpidamente para reposicion del servicio.

EMELNORTE también es un beneficiario del presente proyecto, porque en base a la
informacién obtenida de los reconectadores, se puede planificar el mantenimiento preventivo
o correctivo del sistema de distribucién de EMELNORTE y la prevencion de fallas futuras, dicha

informacién puede ser obtenida facilmente desde cualquier computador conectado en la



INTRANET de EMELNORTE, a través del navegador web que es un programa basico que lo tienen

todas las computadoras.



CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Contextualizacion general del estado del arte

Se investigd diversa informacién en articulos, trabajos de grado, tesis y libros técnicos,
haciendo referencia a reconectadores en redes de distribucién, software Power Monitoring
Expert PME, redes de comunicacion y protocolo Modbus TCP/IP, que sirvieron como referencia

para el desarrollo del proyecto de investigacion.

La tecnologia de supervision en tiempo real y el monitoreo de dispositivos eléctricos en redes
de distribucion y subestaciones ha venido creciendo, por lo que manejo de protocolos de
comunicacion industrial como Modbus y el desarrollo de sistemas SCADA permite mejorar la
operatividad de todos los equipos que componen el sistema de distribucién de las empresas

eléctricas de todo el mundo (Rosero & Mendoza, 2013).

Vanessa Ofiate presento su proyecto de titulaciéon “DISENO E IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA DE COMUNICACION INALAMBRICO PARA INTERCONECTAR LA SMART GRID FORMADA
POR LOS RECONECTADORES U-SERIES WITH ADVC CONTROLLER EN LA RED DE DISTRIBUCION
ELECTRICA DE LA EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL COTOPAXI S.A.”, conceptos del
funcionamiento de los reconectadores en la red de distribucién de la empresa eléctrica de
Cotopaxi ELEPCO y como estos equipos mejorar los indices de calidad de energia TTIK y FMIK,
asi como también mediante la utilizacion de los controladores ADVC de la marca Schneider se
puede realizar el envié de informacién mediante protocolos de comunicacién industrial. El
proyecto mencionado describe el funcionamiento, caracteristicas y configuracién de los
reconectadores con interruptor U-Series y su controlador electrénico ADVC de la marca
Schneider, y sirve como ayuda para conocer sobre reconectadores de la serie U-Series,
configuracion del controlador ADVC y monitoreo de parametros eléctricos del sistema de

distribucién mediante el software WSOS (Oiiate, 2014).

Danny Cisneros y Jefferson Gutama presentaron en su proyecto de titulacion “Guia de
integracion del software POWER MONITORING EXPERT con los relés de proteccion Schneider
P3L30, P5M30, P5F30 en el laboratorio de IEDS de la UPS sede Cuenca”, conceptos para la
integracién de relés de proteccion al software Power Monitoring Expert PME, implementacion
de redes LAN, y desarrollo de pantallas de visualizacion y monitoreo de datos mediante el
protocolo de comunicacion Modbus TCP/IP. El proyecto mencionado presenta una guia a los
estudiantes e investigadores para la creacidn de redes LAN y la integracidn de equipos a través
del programa Management Console del mismo Power Monitoring Expert PME (Cisneros &

Gutama, 2023).



Héctor Mullo presento en su proyecto de titulacién “Sistema de control y monitoreo de
parametros eléctricos de la subestacién de transformacion Novacero mediante LabVIEW”,
conceptos relevantes para sistemas de monitoreo, asi como también presenta la utilidad de
disponer de los pardmetros eléctricos de una subestacidon para realizar el mantenimiento
eléctricos y también la reduccién de tiempos de para por eventos de falla. El proyecto
mencionado presenta las mejoras que se obtienen al tener un sistema que permite la
recoleccion de parametros eléctricos y el analisis para toma de decisiones para la reposicién
inmediata del servicio eléctrico a través del monitoreo de los equipos de fuerza como los

interruptores en una subestacién eléctrica de distribucién (Mullo, 2022).

Los reconectadores son equipos de interrupcion eléctrica de alto voltaje que estan instalados
en las redes de distribucidén y que vienen acoplados a un controlador electrénico que permite
hacer proteccién y control del reconectador. En vista que los reconectadores son equipos muy
utiles en los sistemas de distribucion, que posibilitan el aislamiento de fallas y reducir las
interrupciones del servicio eléctrico, surge la necesidad de un sistema de monitoreo en tiempo
real de los reconectadores. Este sistema de monitoreo permitira no solo el monitoreo, sino
también acceder a la informacidn de pardmetros eléctricos para realizar un andlisis de post fallas
y planificar manteamientos del sistema de distribucion, el sistema de monitoreo debe ser de

facil acceso y disponible para los ingenieros y personal operativo de manera permanente.

1.2 Proceso investigativo metodolégico

El tipo de investigacidon aplicada es la descriptiva, la misma que segin Martinez (2018)
citando a Sabino (1992) expone que la investigacion de tipo descriptiva busca una manera en la
cual se pueda exponer los detalles fundamentales de los fendmenos involucrados en un estudio,
empleando criterios sistematicos que resultan en la presentacion estructura de la informacién,

la misma que puede ser comparada con otras fuentes (Martinez, 2018).

Asi mismo esta investigacion se define como aplicada, ya que busca la aplicacién o utilizacion
de los conocimientos que se adquieren. Sin embargo, en una investigacion de este tipo, lo que
le interesa al investigador, primordialmente, son las consecuencias practicas (Universidad de

Veracruz, s.f.).

Se adopto la observacién como técnica de investigacion, se tomara y registrard informacion
del estado de los interruptores de los reconectadores y sus pardmetros eléctricos, para
posteriormente analizar e interpretar la informacién para diagnosticar problemas en el sistema

de distribucion y planificar mejoras.



La poblacién disponible para el desarrollo de esta investigacion se conforma por los abonados
o clientes que tienen servicio eléctrico a través de alimentadores del sistema de distribucion
donde se encuentran instalados los reconectadores, mismos que también son los beneficiarios

del presente proyecto.

Esta investigacidon utilizo la metodologia de investigacion cualitativa donde el tamaiio de la
muestra no es importante, pues esta investigacién busca resolver un problema en funcion a la
recoleccién y anadlisis de datos permanente de los reconectadores instalados en el sistema de

distribucién de EMELNORTE.



CAPITULO II: PROPUESTA

2.1 Fundamentos tedricos aplicados

2.1.1 Introduccién

La Implementar del sistema de monitoreo y reporteria para los reconectadores del sistema
de distribucion de EMELNORTE mediante Power Monitoring Expert PME Schneider, es un
proyecto destinado a la mejora en la operacidn de los reconectadores ubicados en el sistema de

distribucién de EMELNORTE vy a la visualizacidn de parametros eléctricos.

Consiste en laimplementacion de una interfaz HMI a través del Web Application del software
Power Monitoring Expert PME, mismo que permite integrar los reconectadores y cualquier otro
dispositivo mediante protocolo de comunicacion Modbus TCP/IP. La interfaz HMI permite
visualizar el estado de los interruptores de los reconectadores, alarmas de condiciones
anormales y parametros eléctricos como tensién, corriente, potencia, factor de potencia, etc., a

través del navegador Web del computador.

2.1.2 Descripcidn de los reconectadores en la red de distribucion.

Un reconectador es un interruptor eléctrico automatico de alto voltaje que corta la energia
eléctrica cuando se produce un problema, como un corto circuito. Un reconectador prueba
automaticamente la linea eléctrica para determinar si el problema se ha eliminado, si el
problema era solo temporal, el reconectador se restablece automaticamente y restablece la

energia eléctrica (EATON Powering Business Worldwide, 2024).

Las empresas eléctricas como EMELNORTE, utilizan los reconectadores para proporcionar
maxima continuidad del servicio de manera simple, automatica y econdmica. También sirven
para minimizar el area de interrupcion al aislar la falla y ayuda a los grupos de mantenimiento a
localizar la falla, ahorrando a las empresas eléctricas los gastos e inconvenientes que producen

los cortes de energia frecuentes.

2.1.3 Reconectadores

Tipos de reconectadores

Los reconectadores monofasicos, se utilizan para proteger alimentadores monofasicos o
ramales de alimentadores trifasicos. También se pueden utilizar en alimentadores trifasicos
donde la carga es monofdsica predominante. Cuando se produce una falla permanente de fase
a tierra, se puede bloquear una fase mientras se realiza el mantenimiento de los dos tercios

restantes del sistema. Los reconectadores monofasicos pueden controlarse con un control



hidraulico (integrado dentro del tanque del reconectador) o un control electrénico (almacenado

en un gabinete separado) basado en el disefio del reconectador.

Los reconectadores trifasicos, se utilizan en circuitos trifdsicos para mejorar la confiabilidad
del sistema y donde se requiere el bloqueo de las tres fases para cualquier falla permanente,
para evitar la fase Unica de cargas trifdsicas como motores trifdsicos grandes. El modo de
operacion es la desconexidn trifasica, donde las tres fases estan unidas mecanicamente entre si
por un mecanismo comun y bloqueo trifasico, los reconectadores mas grandes utilizan este
modo. Para cualquier falla (de fase a tierra, de fase a fase o trifasica), todos los contactos se
abren simultaneamente para cada operacion de disparo (EATON Powering Business Worldwide,

2024).

Componentes de los reconectadores

Un reconectador esta compuesto por diferentes partes mecanicas, eléctricas y electrdnicas,
gue facilitan su funcionamiento de proteccién y aislamiento de fallas dentro del sistema de
distribucién de EMELNORTE, en un reconectador convencional se presentan las siguientes
partes:

Figura 1
Partes constitutivas de un reconectador
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Capacitivo de
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Fuente: Tomado de (Onate, 2014).

Interruptor

Uno de los componentes principales de los reconectadores son los interruptores, que

interrumpe el flujo de corriente y que puede ser:




Interruptores de vacio: Los interruptores de vacio proporcionan una interrupcién rapida y
de baja energia del arco eléctrico con una larga vida Util del interruptor y del contacto, baja
tensidon mecanica y maxima seguridad de funcionamiento. Con la interrupcién del arco que se
produce en un vacio, la vida util del contacto y del interruptor supera ampliamente a otros

medios de interrupcién.

Interruptores de aceite: Los reconectadores que utilizan aceite para la interrupcion de
corriente utilizan el mismo aceite para el aislamiento. Algunos reconectadores con control
hidraulico también utilizan el mismo aceite para las funciones de sincronizacién y conteo

(EATON Powering Business Worldwide, 2024).

2.1.4 Software de gestion WSOS

El software Windows Switchgear Operating System (WSOS), ha sido desarrollado por el
fabricante Schneider para permitir el control y la configuracién basados en PC de su gama de
reconectadores inteligentes. El software permite controlar el funcionamiento y la configuracion
del tablero controlador electrénico, con la seguridad de la proteccién con contrasefia en los
ajustes de configuracién. WSOS se puede usar para controlar directamente el tablero a través
de un enlace de comunicaciones o el software se puede usar para configurar configuraciones
del tablero fuera de linea para descargarlas en una fecha posterior. Esto permite a los ingenieros
establecer configuraciones complejas de tableros de distribucién en su oficina y, una vez
completados, un operador puede tomar estos archivos y descargarlos en el tablero de

distribucién en el campo.

El sistema operativo Windows Switchgear (WSOS) proporciona control y gestion de los
disyuntores e interruptores de carga del fabricante desde una computadora personal. EIl WSOS
se ejecuta en dos modos complementarios: Operacion en linea, donde el interruptor en si esta
controlado directamente por WSOS. Operacién fuera de linea, donde WSOS no esta conectado

al tablero sino a un archivo de disco que "emula" el tablero.

Caracteristicas

WSOS dispone de una interfaz grafica de usuario avanzada controlada por mouse o teclado,
una estructura intuitiva orientada a menus e instrucciones de ayuda sensibles al contexto que

facilitan el uso del software incluso para un usuario novato. Permite:

e Visualizacién de pardmetros eléctricos en tiempo real.
e Niveles de usuario protegidos con contrasefia, integrados en el sistema para adaptarse

a la variedad de usuarios individuales y sus diferentes necesidades.
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e Recopilacién y visualizacidn de datos histéricos, que descarga datos registrados desde
el tablero segiin demanda histdrica, registros de eventos, etc. y puede mostrar, imprimir
y almacenar esta informacion en el disco.

e Impresiones formateadas de la configuracidn actual del tablero y registros histéricos en

la impresora configurada.

2.1.5 Software Power Monitoring Expert PME

Introduccion al PME

El software Power Monitoring Expert PME, es una herramienta del fabricante Schneider, la
cual es utilizada para el monitoreo y gestion de energia, que maneja multiples estandares y
permite la integracidn de dispositivos electrénicos inteligentes IEDs, crear interfaces HMl y la

generacion de reportes personalizados de parametros eléctricos.

Power Monitoring Expert es un software de aplicacion tipo cliente-servidor que recopila
informacion de energia a través de la red de comunicacién donde se encuentran los dispositivos
inteligentes IEDs. La informacién de energia obtenida es recopilada y almacenada utilizando
Microsoft SQL server y los usuarios pueden acceder a la informacion en diferentes formatos y a

través de diferentes interfaces.
Arquitectura del PME

El tipo mas comun de arquitectura de Power Monitoring Expert (PME) es llamado

"Standalone", donde una computadora aloja:

e El software Power Monitoring Expert: incluye archivos de configuracidn, servicios de
comunicacion, servidor de aplicaciones web, procesador virtual (VIP), Conexién a
Microsoft SQL Server, etc.

e Microsoft SQL Server: aloja bases de datos histdricas para datos registrados.

11



Figura 2
Arquitectura Standalone de PME
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MEDIDORES DE ENERGIA RECONECTADORES
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tipos de clientes PME

El software Power Monitoring Expert utiliza clientes para acceder a las herramientas de

configuracién y a las aplicaciones para visualizar datos. Hay dos tipos diferentes de clientes:

Cliente de ingenieria: se utilizan para configurar y administrar el sistema a través de una

interfaz administrativa. Un cliente de ingenieria tiene herramientas como:

e Management Console
e Vista

e Designer

Los clientes de ingenieria se instalan en el servidor que aloja el Power Monitoring Expert o
en un ordenador portatil que sea mas accesible que el servidor y requieren una licencia de tipo

cliente de ingenieria.

Cliente web: se utilizan para ver la informacién de monitoreo de los parametros eléctricos y
de energia, como datos en tiempo real, datos histdricos, tendencias, alarmas y reportes. Los
clientes web acceden a los datos del servidor a través de un navegador web y no se requiere de
la instalacion de ningln software o programa, solo ingresar la direccién URL del servidor PME,

como por ejemplo: https://www.pmedemo.biz/Web
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https://www.pmedemo.biz/Web

Figura 3
Interfaz del Cliente Web de PME
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Copynight @ 2023 Schieider Electric. All Rights Reserved. | 8 Electric

Fuente: Tomado de https://www.pmedemo.biz/Web
Herramienta Management Console

La herramienta Management Console, nos permite agregar y configurar componentes de red
como servidores, sitios (enlaces de comunicacidn) y dispositivos. Management Console también
proporciona acceso las aplicaciones web y utilidades del sistema, a través del menu

Herramientas:

e Administrador de base de datos.

e Administrador de eventos.

e Configuracién de informes.

e Editores de dispositivos légicos.

e Desactivacion de alarmas.

e Configurary editar dispositivos administrados.

e Cargar plantillas de informes, etc.
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Figura 4
Herramienta Management Console
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

Herramienta Vista

La herramienta Vista se utiliza para crear los diagramas para la aplicacién web, donde se
muestra informacidn histérica y en tiempo real mediante pantallas graficas, también sirve para

restablecer contadores y realizar otras acciones de control en dispositivos de monitoreo.

Mediante la herramienta Vista y sus elementos de configuracidon se crearon los diagramas de
los reconectadores agrupados por subestacion e incorporando los cdodigos de cada

reconectador, el nimero de poste donde esta ubicado y su direccion.
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Figura 5
Interfaz de la herramienta Vista
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

Herramienta Web Application

La herramienta Web Application, son los componentes del software para el usuario final y

proporciona acceso a informacién de monitoreo de energia y parametros eléctricos. Las

siguientes pestafias de aplicaciones estan incluidas en Web Application:

e Paneles de control
e Diagramas

e Tendencias

e Alarmas

e Informes

15



Figura 6
Interfaz de la herramienta Web Application

v Power Monitoring Expert x  + — X
¢ 3 € % pmedemcbiz/Web/#Dashboards/lib/e72f5db6-4921-defb-8bEd-ab304a116349 A O & o
EcodFtruxure™ i
Z I Q) 0 ] 0 A demo | Logout | Help SC!‘Q“Eﬂde"
Power Monitoring Expert Tectric
DASHEOARDS DIAGRA T e — T TR
Dashboard Library = | Total Energy Cost Last30Days v | [ = Total Energy... [LastMonth Y o=
i Q Search Dashbeard Library... 21512024 - 3152024 (Pacific Time; 21172024 - 2/29/2024 (Pacific Time
< Back 1 Plant Energy 2,000
= 1 - Plant Summal
v 1,000
= 2 -Energy - All Utilities - Annual
0
I = 3-Energy - All Utiliies - Last 30 H Feb5 Feb8 Febii Feb14 Feb17 Feb20 Feb23 Feb26 Fep29 Mar3
@ Dollars @ Water @ Gas @ Eleciricity (3) @ Water (3) @ Gas (3)
= 4 - Energy - Cost Comparison
= 5-Plant- Consumption Ranking 3 Total Energy Cost Last7Days  v| [ = || Total Energy... [LestMonth  ~| [
= 6 - Plant - Heat Maps 212812024 - 3/5/2024 (Pacific Time] 21112024 - 212012024 (Pacific Time!
1,000
= 7 - Plant - Sankey Diagram
= 8- Plant - Status Table = 500
0
Wed Thu Fri sat sun Mon Tue 0 5000 10000 15000 20,000 25000 30,000
e @ Sectriy @ Water @ Gs @ Slectrciy () @ Waier (5) @ Gas (3}

Fuente: Elaboracion propia, 2024

2.1.6 Protocolo de comunicacién Modbus

El protocolo de comunicacién industrial Modbus es una estructura de datos creada por
Schneider. Este protocolo es usado para la comunicacién entre los dispositivos de control o
monitoreo como PLCs, relés de proteccidn, reconectadores, controladores de motores y
Unidades Terminales Remotas RTU. Dependiendo del medio de comunicacidn que se disponga,
existe Modbus TCP/IP basado en la tecnologia Ethernet y el Modbus RTU que es nivel serial
(RS3232 0 RS485).

Figura 7
Modelo de Modbus RTU y Modbus TCP/IP

Modbus RTU | Modbus TCP/IP
Slave(s)

Fuente: Tomado de (Estrada, 2019)
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2.2 Descripcion de la propuesta

a. Estructura general

El sistema de monitoreo de reconectadores, se establece en una de red de comunicacion
WAN/MAN entre los reconectadores instalados en el sistema de distribucién de EMELNORTE y
el servidor PME instalado en el data Center del Centro de Control mediante el protocolo de
comunicacién industrial Modbus TCP/IP, y asi acceder a la lectura, almacenamiento vy
visualizacion de los parametros eléctricos de los reconectadores desde los clientes.

Figura 8
Proceso de adquisicidn y visualizacion del sistema de monitoreo.

! I
() I

Cliente de ingenieria

‘ = : I
ot |
e | ) @
RED WAN-MAN
SERVIDOR
RECONECTADORES EMELNORTE

PME Cliente Web

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Actualmente se han ingresado 39 reconectadores al PME, los cuales poseen distintos enlaces
de comunicacidn como son radio frecuencia, fibra dptica y cobre. Estos reconectadores estan
considerados para la configuracién, integracion y monitoreo desde el software Power

Monitoring Expert PME mediante Modbus sobre TCP/IP.
- Verificacidon de comunicacion con los reconectadores en la red WAN-MAN EMELNORTE

Previo a la integracién de los reconectadores, se procedié a identificar que reconectadores
tienen enlaces de comunicacidon funcionales y que permitirdn el envié de los parametros

eléctricos hacia el software de monitoreo y reporteria elaborado en Power Monitoring Expert.

Para identificar la disponibilidad de los enlaces de comunicacién de los reconectadores, se
realizdé pruebas de conectividad utilizando el comando PING del CMD (Command Prompt) o
simbolo de sistemas basados en Windows, a las direcciones IP de los reconectadores. A
continuacién, se ilustra un diagrama de comunicacién del reconectador E1R1 cuyo enlace de

comunicacién se encuentra en la subestacién El Angel.
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Figura 9

Diagrama de reconectadores Subestacion El Angel
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

E3R1 [Nointegrado)

Previo a la realizacién de las pruebas de comunicacion, se configurd la funcion NAT (Network
Address Translation) en los router Garettcom Magnum DX940 de cada subestacion de
EMELNORTE, que permite hacer el enmascaramiento de las direcciones IP, ya que el
direccionamiento principal de los reconectadores se encuentra asignado en la red OT

(192.168.10.X) y se requiere que el direccionamiento IP este en la red IT (172.17.X.X) y asi
poderlos integrarlos al servidor Power Monitoring Expert PME.
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Figura 10
Configuracion de funcién NAT de reconectador Subestacién El Angel
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Una vez realizado las configuraciones respectivas en los router Magnum DX940, se procede
a realizar las pruebas de comunicacion mediante el comando PING hacia las direcciones NAT de

cada reconectador.

Figura 11
Prueba de conectividad al reconectador E1R1 de la Subestacion El Angel

Administrador: Simbolo del sistema

Microsoft Windows [Version 10.0.17763.5206]
(c) 2018 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Users\Administrador>ping 172.17.45.111

172.17.45.111 con 32 bytes de datos:
Respuesta 172.17.45.111: bytes=32 tiempo=21ms
Respuesta 172.17.45.111: bytes=32 tiempo=19ms
Respuesta 172.17.45.111: bytes=32 tiempo=38ms
Respuesta 172.17.45.111: bytes=32 tiempo=19ms

Estadisticas ping para 172.17.45.111:
Paquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos
(0% perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 19ms, Maximo = 38ms, Media = 24ms

C:\Users\Administrador>_

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

19



Actualmente se han ingresado 39 reconectadores al PME, los cuales poseen distintos enlaces
de comunicacién como son radio frecuencia, fibra dptica y cobre. Estos reconectadores estdn
considerados para la configuracién, integracion y monitoreo desde el software Power

Monitoring Expert PME mediante Modbus sobre TCP/IP. A continuacion, se indica los

reconectadores con enlaces funcionales:

Tabla 1
Direccionamiento IP de los reconectadores

Nro. Subestacion Reconectador Direccion IP-  Direccién IP- Observacion
red OT red IT
1 Z1R1 192.168.10.199 172.17.39.222 Sin conexion
2 Es(;;;la_re:za Z2R1 192.168.10.121 172.17.39.218 Sin conexion
3 Z3R1 192.168.10.188 172.17.39.223 Sin conexion
4 C1R1 192.168.10.111 172.17.39.211
5 C1R2 192.168.10.112 172.17.39.217
6 C2R1 192.168.10.120 172.17.39.219 Sin conexion
7 C2R2 192.168.10.122 172.17.39.224 Sin conexion
8 02_Cayambe C6R1 192.168.10.131 172.17.39.214 Sin conexién
9 C7R1 192.168.10.171 172.17.39.213
10 C8R1 192.168.10.181 172.17.39.215
11 C8R2 192.168.10.182 172.17.39.216 Sin conexién
12 C8R3 192.168.10.183 172.17.39.212
13 V2R1 192.168.10.121 172.17.37.205
14 03_Otavalo V3R1 192.168.10.131 172.17.37.204 Sin conexién
15 V5R1 192.168.10.151 172.17.37.203
16 I12R1 192.168.10.121 172.17.38.86
17 14R1 192.168.10.141 172.17.38.85 Sin conexidn
04_San Vicente

18 14R2 192.168.10.142 172.17.37.206 Sin conexion
19 14R3 192.168.10.143 172.17.37.207
20 H1R1 192.168.10.111 172.17.36.197
21  05_Cotacahi H2R1 192.168.10.121 172.17.36.198
22 H3R1 192.168.10.131 172.17.36.199
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23

24

H3R2

H3R3

192.168.10.132

192.168.10.153

172.17.36.200

172.17.36.201

Sin conexion

Sin conexion

25

26

27

06_Atuntaqui

A1R1

A4R1

A5R1

192.168.10.111

192.168.10.141

192.168.10.151

172.17.35.104

172.17.35.105

172.17.35.106

28

29

30

07_San Agustin

S1R1

S2R1

S3R1

192.168.10.111

192.168.10.121

192.168.10.131

172.17.60.179

172.17.60.180

172.17.60.182

31

08_El Retorno

R4R1

192.168.10.141

172.17.60.185

Sin conexion

32

33

34

35

36

37

38

39

09 _Alpachaca

M1R1

M1R2

M2R1

M2R2

M3R1

M3R2

M5R1

M6R1

192.168.10.111

192.168.10.212

192.168.10.123

192.168.10.188

192.168.10.131

192.168.10.132

192.168.10.151

192.168.10.161

172.17.56.195

172.17.56.196

172.17.56.197

172.17.60.183

172.17.56.74

172.17.56.73

172.17.56.77

172.17.56.76

Sin conexion
Sin conexion

Sin conexion

40

41

42

43

44

45

10_Ajavi

J1R1

J1R2

J2R1

J3R1

J4R1

J4R2

192.168.10.111

192.168.10.112

192.168.10.199

192.168.10.131

192.168.10.141

192.168.10.142

172.17.56.190

172.17.56.191

172.17.60.184

172.17.56.192

172.17.56.193

172.17.56.194

Sin conexion

46

47

48

11_El Chota

X5R1

X7R1

X7R2

192.168.10.131

192.168.10.121

192.168.10.122

172.17.45.208

172.17.45.206

172.17.45.207

Sin conexion

Sin conexion

49

12_La Carolina

K2R1

192.168.10.121

172.17.60.121

50

13_El Angel

E1R1

192.168.10.111

172.17.45.111

51

52

14 San Gabriel

G2R1

G3R1

192.168.10.121

192.168.10.131

172.17.34.211

172.17.34.209

Sin conexion
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53 L1R1 192.168.10.111 172.17.32.192
54 L2R1 192.168.10.121 172.17.32.193
55 L3R1 192.168.10.131 172.17.32.188
15 Tulcan
56 L3R2 192.168.10.132 172.17.32.189
57 L3R3 192.168.10.133 172.17.32.190
58 L4R1 192.168.10.141 172.17.32.191
59 16_El Rosal F2R1 192.168.10.121 172.17.32.194
60 N4R1 192.168.10.141 172.17.39.220 Sin conexion
17_Cananvalle
61 N4R2 192.168.10.142 172.17.39.221 Sin conexion

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

- Configuracién de reconectadores

Posterior a identificar los reconectadores con enlaces de comunicacion funcionales, se debe
habilitar y configurar el protocolo Modbus TCP/IP con su mapa de sefiales analdgicas y digitales

mediante el software de configuracion de reconectadores WSOS en su versién 5.0.

Figura 12

Configuracion de reconectadores en sitio.

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
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Figura 13
Parametrizacién de protocolo Modbus TCP/IP.

B ws0s5.16.30 - 02_CY_C8R1

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Figura 14
Configuracion de mapa de puntos Modbus

B ws055.16.30 - 02_CY_C8R1

- 05.CO_HIRI
-8 05.CO_H2R1
-8 05.CO_H3R1
-4 05_CO_HIR2
@B 05_CO_H3R3
<

[Ready 02_CV_CeR1 TCP/IP using 172.17.39.215

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
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Integracion de reconectadores en la herramienta Management Console

Para la integracion de cada uno de los reconectadores utilizamos la herramienta

Management Console, para lo cual debemos seguir el siguiente procedimiento:

Creacion de un dispositivo Modbus
Al no contar con un dispositivo de tipo reconectador en la base de dispositivos de PME, se
debe crear un tipo de dispositivo que traduce el mapa Modbus del reconectador y lo
transforma a la estructura de datos basada en la tecnologia ION de Power Monitoring Expert.
Para crear un tipo de dispositivo Modbus:
1. Para crear una nueva plantilla de mapeo Modbus, en Device Type Editor, click File >
New > Modbus Device Type.
2. Ingresamos la informacién del mapa Modbus en la tabla manualmente. Para lo cual
debemos tener previamente identificado las sefales y la direccion Modbus que

vamos a utilizar.

Figura 15
Creacion de un nuevo tipo de dispositivo Modbus
Device Type Editor - C:\Program Files (x86)\Schneider Electric\Power Monitoring Expert\config\templates\advc_device.ion = [m} X
File View Advanced Tools Help
Measurement Tree Modbus Map
- Factory Modules A
- Analog Inputs Arrastre un encabezado de columna aqui para agrupar por dicha columna. =
(- Power Module
Averaging Modules Name Modbus Address | Format ION Handle | Mask Scale Multiplier
#-Data Rec Modules >|@1a 30001 SINT16 134217729
: :,Z::z;ﬁx‘;j;‘:jes b 30002 SINTI6 | 134217730
#)- EventLogCtl Modules Ic 30003 SINT16 134217731
+- Binary Inputs vab_i 30011 UINT16 134217732 2
m:;:‘:u"r‘" ":ﬂ‘ﬁf; Vbe_i 30012 UINT16 134217733 2
4. CalcDiagnostics Modules Vea_i 30013 UINT16 134217734 2
In 30004 SINT16 134217735 L
Vab_x 30014 UINT 16 134217736 2 1
Vbc_x 30015 UINT 16 134217737 2
Vea_x 30016 UINT 16 134217738 2
Freq 30017 UINT 16 134217739 10
kw tot 30018 SINT16 134217740 4
kVA tot 30019 SINT16 134217741 4
kVAR tot 30020 SINT16 134217742 4
PF tot 30021 SINT16 134217743 100
Ia_trip 30030 UINT 16 134217744 L
Ib_trip 30031 UINT16 134217745
Ne-Regatr Seiccted Ic_trip 30032 UINT 16 134217746
In_trip 30033 UINT 16 134217747
Bat_volt 30109 UINT16 134217748 100
Bat_status 30110 UINT 16 134217749
Maintenance Required 10002 MaskedBool | 139460609
Auxiliary Supply Fail 10003 MaskedBool | 139460610 v
41444 Record 10f29 [ih||#h[o||dh =i fa fiv (3¢

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

3. Configuramos el nombre del tipo de dispositivo y el nombre de la plantilla.

4. Hacemos click en File > Save, para guardar el nuevo tipo de dispositivo.
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5. Luego debemos instalar el tipo de dispositivo en el sistema de PME, haciendo click
en Tools > Install Device Type y asi poderlo usar en nuestro proyecto.

Creacion de un sitio y dispositivo Modbus

Mediante Management Console podemos ingresar los reconectadores mediante la opcidn

Sitio y Dispositivos ethernet, para lo cual procedemos de la siguiente manera:

1. Para crear un sitio de puerta de enlace Ethernet, en Sitio, click derecho, Nuevo >
Sitio directo e ingresaremos la informacién de Nombre, direccién IP o nombre del
host del reconectador, el puerto 502 asignado para Modbus, Ordenador done esta

instalado el PME y la habilitacién.

Figura 16
Configuracion de un sitio de enlace Ethernet
Configuracion de sitio de puerta de enlace Ethernet X
Mombre 13_SUB_FL_ANGEL_E1R1
Direccidn IP o nombre de host 172,17.45.111
TCP/IP Port 502
Ordenader SRVPMS
Habilitado Si
Sincronizacién horaria IOM habilitada Mo
Sincronizacién horaria 3K habilitada Mo
Sincronizacién horaria 3720 habilitada Mo
Descripcdn
MNombre
Introduzea un nombre con que identificar el sitio.
Cancelar

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

2. Paracreaundispositivo Ethernet, en Dispositivo, click derecho, Nuevo > Dispositivo
serie en sitio de puerta de enlace Ethernet, e ingresamos el Grupo, Nombre del

reconectador, Tipo de dispositivo, ID de unidad, Sitio y la habilitacién.
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Figura 17
Configuracion de dispositivo serie

Configuracion de dispositivo serie *

Grupo

Tipo de dispositiva ADVC_V4

ID de unidad 1

Sitio 13_SUB_FL_ANGEL_E1R1

Habilitadao Si

Descripddn

Zona horaria {UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito, Rio Branco

Grupo

Introduzca un nombre de grupo con el que asociar el disposttivo o seleccione un nombre de grupo de la
lista.

Cancelar

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
- Nomenclatura utilizada en los reconectadores.

El sistema Power Monitoring Expert PME, permite configurar e identificar cada dispositivo de

acuerdo a los siguientes pardmetros:
Grupo: Hace referencia al nimero y nombre de cada subestacion.
Ejemplo: 02_SUB_CAYAMBE (Numero Subestacion_Nombre Subestacion)

Nombre: Hace referencia al circuito, transformador o linea al que pertenece el dispositivo de

medicidn en la subestacidn.
Ejemplo: RECO_E1R1 (Reconectador_Codigo del reconectador)

Con la nomenclatura antes descrita, se procedio a integrar los 39 reconectadores que tienen
una prueba de comunicacién exitosa, donde se utilizé la plantilla del nuevo dispositivo Modbus
creado, asi como también la direccion IP de la red IT asignada. A continuacidn, se presenta un

resumen de los reconectadores integrados en la herramienta Management Console.

26



Figura 18
Resumen de reconectadores integrados en PME

Management Console - supervisor - Power Monitoring Expert - O p<
Archivo Editar Vista Herramientas Ayuda
= 1
g
o
Servidores [ Estado Nombre 4 | Direccién Habiitado | Protocolo | Sitio Descripddn é
2
« ) Tipo: ADVC_V4 2
(=] Grupo: 02_SUB_CAYAMBE
Sito disponble  |RECO_CIR1 172.17.39.211/502/1 v  |MODBUS |02_SUB_CAYAMBE CIR1
Sito disponible |RECO_CIR2 [172.17.39.217/502/1 v  |MODBUS |02_SUB_CAYAMBE CIR2 |
y Sitio disponble  |RECO_C7R1 [172.17.39.213/502/1 v/  |MODBUS |02_SUB_CAYAMBE CTR1 =
w Sitio disponible | RECO_C8R1 [172.17.39.215/502/1 ¥  |MODBUS |02_SUB_CAYAMBE_C8R1
Sitio disponble | RECO_C8R3 172.17.39.212/502/1 v/  |MODBUS |02_SUB_CAYAMBE_C8R3
Dupasitivas | (5] Grupo: 03_SUB_OTAVALO
Sito disponble | RECO_I4R3 172.17.37.207/502/1 v  |mopBUS |03 SUB_OTAVALO_IR3
=] SiteAvailable |Reco_var1 |172.17.37.05/502/1 | &/ [MODBUS |03 SUB_OTAVALO V1
- || siteAvaiable RECO_VSR1 172.17.37.203/502/1 v/  |MODBUS |03_SUB_OTAVALO_VSR1
it l Grupo: 04_SUB_SA VICENTE
SiteAvailable RECO_IR1 172.17.38.86/502/1 v  |MODBUS  |04_SUB_SAN_VICENTE_IR1
O | Grupo: 05_SUB_COTACACHT |
SiteAvailable |RECO_HIR1 172.17.36.197/502/1 | %'  |MODBUS |05_SUB_COTACACHI HIR1
Planficaciones de SiteAvailable RECO_H2R1 [172.17.36.198/502/1 | &  |MODBUS |05_SUB_COTACACHI HZR1
Gonexdon SiteAvaiable |RECO_H3R1 [172.17.36.199/502/1 | &’  |MODBUS  |05_SUB_COTACACHI_H3R1
| Grupo: 06_SUB_ATUNTAQUI
=y SiteAvailable |rReco_ar1 172.17.35.104/502/1 v  |MODBUS |06_SUB_ATUNTAQUI_AIR1
E—] SiteAvailable |REco_A®R1 [172.17.35.105/502/1 | &/  |MODBUS |06_SUB_ATUNTAQUI_A4R1
Eventos del registro SiteAvailable RECO_ASR1 | 172.17.35.106/502/1 v/  |MODBUS |06_SUB_ATUNTAQUI_ASR1
ot e =] Grupo: 07_SUB_SAN_AGUSTIN
SiteAvailable RECO_J2R1 172.17.60.184/502/1 v  |MODBUS |07_SUB_SAN_AGUSTIN_JR1
SiteAvailable RECO_M2R2 172.17.60.183/502/1 v MODBUS | 07_SUB_SAN_AGUSTIN_M2R2
SiteAvailable |ReEco_s1R1 | 172.17.60.179/502/1 v/  |MODBUS |07_SUB_SAN_AGUSTIN_SIR1
SiteAvailable |ReEco_sr1 | 172.17.60.180/502/1 v  |MODBUS |07_SUB_SAN_AGUSTIN_SR1
325 dispositivo(s) mostrado(s) [] Show historical devices [

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
- Desarrollo de los diagramas en la herramienta Vista.

Los diagramas son la interfaz gréfica entre los reconectadores y el usuario final, y muestran
una representacion personalizada del sistema de monitoreo de los reconectadores, usando los

diagramas unifilares de cada subestacion de Emelnorte a través de un navegador web.
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Figura 19
Diagrama del reconectador SE El Angel

{13) SUBESTACION EL ANGEL

Vab: 13720V
Vbe: 13600V
Vea: 13610V

BAR 01 KW tot: 1.3446

la:41A

Ib:B3A

le:754
KW tot: 136,1

5 52F 11

la: 004
Ib:1.04
le:20A
KW tot : 36,0

E1R1

— i) — ¢l

ALIMENTADOR E1
Ingreso a Garcia Morena
cerca de la lglesia
127397_E1P286

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

La herramienta Vista permite mostrar y monitorear el sistema de reconectadores. Asi como
también la interfaz de la herramienta Vista contiene un area de visualizacidn y es donde se
mostraran los diagramas y objetos creados en el Cliente de Ingenieria (Vista). Los objetos que se

pueden mostrar en los diagramas incluyen:

e Datos numéricos en tiempo real de parametros eléctricos (Voltaje L-L, corriente de fase
y potencia activa).

e Gréaficos o diagramas de fondo.

e (Coddigo del reconectador, estado del interruptor del reconectador y datos de la ubicacion

o direccidon donde esta instalado el reconectador.

Para identificar el estado de los interruptores de los reconectadores, se utilizd la siguiente

clasificacién de diagramas de estado:
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Tabla 2
Estados del interruptor del reconectador

Diagrama Estado

Reconectador cerrado

Reconectador abierto

Reconectador sin comunicacion

[« «il>»

Adicionalmente al diagrama unifilar, se desarrollé un diagrama con una plantilla que contiene
informacién especifica de sefales analdgicas de parametros eléctricos del reconectador y
sefiales digitales de estados y alarmas presentes en el reconectador.

Figura 20
Plantilla de sefiales del reconectador

13_SUB_EL_ANGEL.RECO_E1R1 Volver a la red
Volts/Amps/Potencia €
\Voltaje Potencia [Intensidad Intensidad disparo
Fuente Carga
13.610,0 V 13.610,0 V 240 W 0.0A 0.0A
Vab_i Vab_x kW tot la la_trip
13.726,0 V 13.8420V 0 VAR 00A 0.0A
Vca_i Vbc_x kVAR tot Ib Ib_trip
13.8420V 13.726,0 V 240 kVA 20A 0.0A
Vbc_i Vca_x kVA tot lc lc_trip
60,0 Hz 1,0 % 1.0A 0.0A
Frecuencia Factor de potencia In In_trip
Estado
@ @ @ 10/3/2024 14:46:39,000
Maintenance Required Battery Supply Fail  Locked 279V Hora del dispositivo
@ @ @ Bt vaik ADV2 Device
Controller Mode RemoteAuxiliary Supply Fail Door Open Tipo de dispositivo

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
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- Uso del cliente web

El Cliente web es una aplicacion de usuario que muestra datos en tiempo real, histéricos y de
alarma en una Unica interfaz de usuario y disponibles a través del navegador web (Chrome,
Mozilla o Internet Explorer). Multiples usuarios pueden acceder y mostrar diagramas creados,

sin instalar software adicional. Se requiere:

e Microsoft Excel 2010 o version superior, para los informes exportados en formato
Excel.
e Navegador de escritorio para acceder a las aplicaciones web, los navegadores
pueden ser:
o Microsoft Internet Explorer versién 11 o posterior
o Google Chrome version 122 o posterior.
o Motzilla Firefox versién 123 o posterior.

Figura 21
Navegadores de escritorio

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
Para ingresar debemos ejecutar los siguientes pasos:

e Escriba https://srvpms/pme/Auth?ReturnUrl=%2fpme, que es nombre del servidor de

Power Monitoring Expert PME.

e Inicie sesion con su usuario y contrasena asignados.
Ejemplo: Ing. Diego Imbaquingo
Usuario: dimbaquingo

Contrasefia: dimbaquingo
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https://srvpms/pme/Auth?ReturnUrl=%2fpme

Figura 22
Acceso de Power Monitoring Expert PME

EcodPtruxure

Power Monitoring Expert

2021

1 Contrasefnia ‘

: K | .
Copyright ® 2021 Schneider Electric, All Rights Reserved, Lifels®n | Schneider

Electric

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Una vez que se ha iniciado sesion, se puede acceder a las aplicaciones del cliente web. El
acceso estara habilitado durante 24 horas, si el cliente no registra actividad el aplicativo web
cerrara sesidn y se tendra que volver a iniciar sesién.

Figura 23
Aplicaciones del cliente Web

Power Monitoring Expert » '._

EmelNorte

CUADROS DE MA . DIAGRAMAS TEMDEMCIAS ALARMAS INFORMES FPARAMETROS

Se incluyen las siguientes aplicaciones:

Tabla 3
Aplicaciones del cliente Web

Aplicaciones Descripcion

Cuadros de mandos Muestra datos histdricos en dispositivos facilmente visibles.

Muestra una representacion grafica personalizada del sistema
Diagramas de monitoreo de energia.
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Monitorea las condiciones del sistema al mostrar datos

Tendencias s . .
histéricos y en tiempo real en un formato grafico.

Muestra datos en tiempo real del sistema de alarmas en

Alarmas
formato tabular.

Proporciona energia, calidad de la energia e informes genéricos
Informes del sistema basados en datos histdricos recogidos de
dispositivos.

Permite la parametrizacién o configuracion de los dispositivos
Parametros integrados, creacidn de nuevos usuarios, modificar las alarmas,
etc.

Aplicativo DIAGRAMAS

El aplicativo DIAGRAMAS, permite monitorear los reconectadores y ver datos numéricos en
tiempo real. Se ha desarrollado diagramas de los unifilares de las 17 subestaciones que tiene
EMELNORTE, dentro de los cuales existe un icono llamado RECONECTADORES que permiten
mostrar el diagrama de los reconectadores asignados a esa subestacion, donde se muestra una
ilustracién simple del sistema de reconectadores con diversos pardmetros en tiempo real

medidos.

Para visualizar los diagramas elaborados: Ir a la pestaiia DIAGRAMAS, seleccionar Diagrama

de red, escoger una subestacién y luego escoger el icono RECONECTADORES.

Figura 24
Diagrama 1 de reconectadores

Q [2J nttas//sevpms pme/¥Diagram/lin/e337430e- 4130-2eed 804 5621 1000330 = @ Emorde cenificado & | Buscar... o~

[ Power Monitoring Fxpert

ZEmelNorte 2 “ ¢ s

COMCROSOEMA. DIAGRAMAS  TENCEWCIAS

(02) SUBESTACION CAYAMBE - Sammasie-dos =

ECUAIUGDS RN Q Buscar Bibdioteca Dragrama

5712 5711

OTAVALD
CAYAMBE P
2 BRI 2 i =
SiNTap

0 s

OTAVALO u tssa
O IROA N wrian. 151833

83128 8118 Vi &

Mize &

»

SAN VICENTE
COTACACHI i Wiea &
ATUNTAQUI

SAN AGUSTIN

EL RETORNO

5241 €sks
TRAO1 wmaz

A 1
6O/13.6 Ky 31:Tape4204, 09110, 2¢ B9/13.8 KY aaJ
/38K Tlaia)  sureamnnoioze ZEET U PNON

10/12.5MVA vy O 10/12.5 WMVA e
Dl oy J—D oyl ¥ {

LA CAROLINA S 2
»
EL ANGEL ) ’“"ﬁ s Voo 12 TS0V

4204,

AJAV

EL CHOTA

Vb 12880V 5282

L

e

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

También se ha desarrollado una pantalla tipo resumen del estado de los reconectadores,

donde se puede visualizar informacién de alarmas y valores de parametros eléctricos en tiempo
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real. Para visualizar el diagrama elaborado: Ir a la pestafia DIAGRAMAS, seleccionar Diagrama

de red y luego escoger el boton RECONECTADORES.

Figura 25
Diagrama 2 de reconectadores
a 2 Wit stvpme: e/ A Dingrarms /o33 7430e. 130 20988845621 1300520 = @ Emoe de cenificado & | Buscar..
[ Power Monitonng Expert 1Y
R "
EEmelNorte 2 = :
CUADRISDEMA  DIAGRAMAS TENDENGIAS  ALARMA =
SISTEMA DE SUBTRANSMISION
TRANSZLECTRX
LA ESPERANZA S/EEWLAVISTA
VIRTE Db Sk SUMASIES f y
E L 1 | }
R T i
SRR T i am
ESQUEMAALMO DG 2 | D
CARGA i l l i EET BN
- | =>m |
i !
BT - Be - BEn - Be Ny ) | -
| : r v
| | | e | L
= SELA
£t | iy
— v AR i ﬂ
e * GENERACION | secomcacs g T4
215 K 7 HIDRAULICA SE SR MGLETIN EUENOS AWRES i
138K ——
EL CHOTA
Fot  Tat Tat 1
i . L8l A9l 4
SE CANANVALLE | or SEE MOTA  S¥ ELANGEL o
ﬂ " o5 ALPACHATA GAE,
N owi h o
< >

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Aplicativo TENDENCIAS

Sirve para monitorear las condiciones del sistema de reconectadores, mostrandolas en
tiempo real y datos histdricos en formato grafico, y también permite exportar datos a formato

de archivo *.CSV de Microsoft Excel.

Par visualizar las tendencias elaboras ir a la pestafia TENDENCIAS, seleccionar una

subestacion de la Biblioteca Tendencias y escoger una reconectador.
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Figura 26
Tendencias de reconectadores

7] hetpssrvpens/ pre/ A Trend ~ @ Frorde cerfficado G | Buscar.. D~

[7] Power Manitoring Expert

&EmelNorte 3 2

CUADHOS U8 MA  DIAGRAIW G TENDUNCIAS AL SHVAS  INFORMES  PAR

RECO_C1R1

l RECO_G7R1

RECO_CER1

A X
W'/

AN
1 | m A A
Vvl W Wit

v

A
ST A e RECO_CURS

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
Biblioteca de tendencias.

La biblioteca de tendencias contiene tendencias que se han creado para los reconectadores.
Las tendencias que se visualizan contienen la informacidn de voltaje linea-linea e intensidad por
fase de cada reconectador existente en las subestaciones de Emelnorte, dicha informacion es
extraida del dispositivo cada 5 segundos y de la base de datos cada 5 minutos. Se ha establecido
un cddigo de colores para identificar cada pardmetro eléctrico y también se puede ha

superpuesto el valor maximo segun el periodo escogido.
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Figura 27
Configuracion de tendencias

Configuracién de tendencias

EJES GRAFICO DATOS

| RECO_CSR1| x| | Inicio/02_CAYAMBE/Reconectadores | |

| Agregar | | Editar | | Quitar | | -~ |

B  Intensidad A (&)

I Intensidad B (A)
Intensidad C (A)

B Tensién AB

M Tensién B-C

Tension C-A

[] @ Tendencia privada

Cancelar Guardar

Figura 28
Seleccion de datos de tendencia

Editar serie de datos

| Q Buscar origenes... | | Q VCA |
Mosirar avenzadas
MWW Ik
=l [= Personalizadas
RECO_C1R2 ~
RECO_CVR1 :
Vca mean
L Vea i
RECO_CB8R3
VCA KV
3 03_SUB_OTAVALO
[0 04_SUB_SAN_VICENTE
[ 05_SUB_COTACACHI
3 06_SUB_ATUNTAQUI v
E2 [ 07 SLR SAN AGLISTIN
¥ Nombre para mostrar [] Unidades que mostrar
| Tension C-A |
Estilo Decimales Trazar en Superponer Origen de datos
| v || | v||1 | Eje derech(D Min ] Max[] Media -- B+8
Cancelar | Aceptar
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A través de la aplicacion TENDENCIAS, también se puede realizar los reportes de los
parametros eléctricos de los reconectadores, para lo cual hay que exportar los datos a formato
de archivo *.CSV de Microsoft Excel.

Figura 29
Reporte de datos de reconectadores

i A A = » Buens Icomecte Neutra s i
N XS - A Entrads nots Salids < Insarta Birminar Formate
n7
A 8 [= ) 3 F G H ] [ L N o v q
Timestamp Intensidad A Intensidad B Intensidad C Tension A-8 Tensidn B-C Tension C-A
2 2/3/202423:15 17 3 5 13732 13606 13650
2/3/2024 23:20 17 4 5 13732 13606 13750
4 2/3/20042325 16 4 5 13732 13606 13750
5 2/3/202423:30 17 4 5 13732 13606 13750
6 2/3/202423:35 16 4 5 137132 13706 13750
7 2/3/202423:40 16 4 s 13732 13706 13750
B 2/3/202423:45 16 4 5 13732 13706 13750
9 2/3/202423:50 1% 4 5 13732 13706 13750
10 2/3/2024 23:55 1% 3 13732 13706 13750
11 3/3/2024 0:00 16 4 5 13732 13706 13850
12 3/3/20240:05 7 4 5 13732 13706 13850
13 3/3/20240:10 16 4 5 13732 13706 13850
14 3/3/20240:15 16 5 5 13832 13706 13850
15 3/3/20240:20 1% 3 5 13832 13706 13850
16 3/3/20240:25 17 4 6 13832 13706 13850
17| 3312024 0:30 17 4 5 13832 13706 13850 1
18 3/3/20240:35 17 4 5 13832 13706 13850
19 3/3/20240:40 16 4 5 13832 13706 13850
20 3/3/20240:45 7 5 [ 13832 13706 13850
21 3/3/20240:50 % 4 13832 13706 13850
22 3/3/20240:55 16 4 13832 13706 13850
23 3/3/2024 1:00 1% 4 13832 13706 13850
24 3/3/2024 1:05 1% 4 5 13832 13706 13850
5 3/3/2024 1:10 17 5 5 13730 13706 13850
% 3/3/20241:15 15 3 5 13730 13706 13850
3/3/2024 1118 16 3 13730

RECO VSR1 2024-03-03-01-18-40

b. Explicacion del aporte
El presente proyecto tiene como finalidad el monitoreo de los pardmetros eléctricos de los

reconectadores instalados en el area de concesion de EMELNORTE, parametros como:

e Voltaje de linea lado fuente Vab_i.

e Voltaje de linea lado de la carga Vab_x.

e Corriente de fases y neutro.

e Potencia activa, reactiva, aparente y factor de potencia.
e Corriente de disparo |_trip.

e Estado de interruptor del reconectador.

e Alarmas de estado y de configuracion.

e Voltaje de baterias del reconectador.

Mediante el monitoreo de los reconectadores a través del software Power Monitoring
Experte, se tiene un sistema centralizado y en tiempo real, de facil acceso y disponible para los
usuarios que requieran informacién de los reconectadores y del sistema de distribucién de

EMELNORTE.
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Mediante el uso de las herramientas que dispone EMELNORTE como son el software
licenciado de Power Monitoring Expert, los reconectadores con controladores electrénicos y sus
enlaces de comunicacion se pudo ejecutar el proyecto y asi proveer a EMELNORTE de una
herramienta adicional para monitorear los reconectadores, detectar fallas y mejorar el sistema

de distribucién.

c. Estrategias y/o técnicas

Estrategia

Desarrollar una interfaz entre los reconectadores y clientes web para el monitoreo de los
reconectadores del sistema de distribucion de EMELNORTE, utilizando el protocolo de
comunicacién industrial Modbus TCP/IP, con la configuracion de reconectadores, routers,
estableciendo enlaces de comunicacién robustos entre los reconectadores y el software de

monitoreo Power Monitoring Expert.
Técnica

Probar los enlaces de comunicacidn entre los reconectadores y los equipos de comunicacién
de cada subestacion de EMELNORTE, y configuracién del enrutamiento hacia el Centro de

Control donde se encuentra el servidor de Power Monitoring Expert.

Configuracién y parametrizacion del protocolo Modbus TCP/IP en los reconectadores y
software Power Monitoring Expert, mediante la creacidon de nuevos dispositivos con el mapa

Modbus de los parametros eléctricos deseados para el monitoreo de los reconectadores.

Desarrollar varios diagramas como interfaz entre el reconectador y el cliente web para

permitir el monitoreo, generacién de tendencias y reportes de manera facil y amigable.

2.3 Validacién de la propuesta

Para la eleccidn de especialistas se ha considerado un perfil acorde a los siguientes criterios:
formacién académica relacionada con el tema investigativo, experiencia académica y/o laboral
orientada a la gestién administrativa y motivacidn para participar. La siguiente tabla presenta
informacién detallada de los actores seleccionados para la validaciéon del modelo.

Tabla 4
Descripcion del perfil de validadores

Nombresy Aios de Titulacion Careo
Apellidos experiencia Académica &

Validador 1

Validador 2
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Validador 3

Tabla s
Criterios de valuacion

Criterios Descripcion
Impacto Representa el alcance que tendrd el modelo de gestion y su
P representatividad en la generacion de valor publico.
e La capacidad de implementacion del modelo considerando que
Aplicabilidad P P q

los contenidos de la propuesta sean aplicables

Conceptualizacion

Los componentes de la propuesta tienen como base
conceptos y teorias propias de la gestion por resultados
de manera sistémica y articulada.

Actualidad

Los contenidos de la propuesta consideran los procedimientos
actuales y los cambios cientificos y tecnoldgicos que se producen
en la nueva gestion publica.

Calidad Técnica

Miden los atributos cualitativos del contenido de la propuesta.

Nivel de utilizacion del modelo propuesto por parte de la

Factibilidad Entidad.
Pertinencia Los contenidos de la propuesta son conducentes, concernientes
y convenientes para solucionar el problema planteado.
Tabla 6
Perfil de validador 1
Nombres y Anos de Titulacion Cargo
Apellidos experiencia Académica
Jefe de Unidad de
, Magister en redes  Control de Pérdidas
Omar Dario s
11 eléctricas Profesor en

Chacon Herrera

Universidad Técnica
del Norte

Inteligentes

Tabla 7

Escala de evaluacion del validador 1

EVALUACION SEGUN IMPORTANCIA Y REPRESENTATIVIDAD

Ni de
CRITERIOS En Total En Acuerdo De Acuerdo Totalmente
Desacuerdo Desacuerdo Ni en Acuerdo
Desacuerdo
Impacto X
Aplicabilidad X
Conceptualizacién X
Actualidad X
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Calidad Técnica X

Factibilidad X

Pertinencia X

Fuente: Elaborada por Mg. Omar Chacén

Tabla 8
Perfil del validador 2
Nombresy Anos de Titulacién Careo
Apellidos experiencia Académica &
Ingeniero Eléctrico de
Magi li E i
Olger Gilberto aglstelr en Calidad de Energia
Arellano Bastidas 13 Energias Profesor en
Renovables Universidad Técnica
del Norte

Tabla 9
Escala de evaluacion del validador 2

EVALUACION SEGUN IMPORTANCIA Y REPRESENTATIVIDAD

Ni de
CRITERIOS En Total En Acuerdo De Acuerdo Totalmente
Desacuerdo Desacuerdo Ni en Acuerdo
Desacuerdo
Impacto X
Aplicabilidad X
Conceptualizacion X
Actualidad X
Calidad Técnica X
Factibilidad X
Pertinencia X
Fuente: Elaborada por Mg. Olger Arellano
Tabla 10
Perfil del validador 3
Nombres y Anos de Titulacién
démi Cargo
Apellidos experiencia Académica

Jorge Alberto 20 Ingeniero Eléctrico Jefe Departamento
Montesdeoca Cruz en potencia SCADA
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Tabla 11
Escala de evaluacion del validador 3

EVALUACION SEGUN IMPORTANCIA Y REPRESENTATIVIDAD

Ni de
CRITERIOS En Total En Acuerdo De Acuerdo Totalmente
Desacuerdo Desacuerdo Ni en Acuerdo
Desacuerdo

Impacto X

Aplicabilidad X
Conceptualizacion X
Actualidad X
Calidad Técnica X
Factibilidad X

Pertinencia X

Fuente: Elaborada por Ing. Jorge Montesdeoca
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2.4 Matriz de articulacidn de la propuesta

En la presente matriz se sintetiza la articulacion del producto realizado con los sustentos tedricos, metodolégicos, estratégicos-técnicos y tecnolégicos

empleados.

Tabla 12
Matriz de articulacion

Ejes o partes principales del
proyecto

Breve descripcion de los
resultados de cada parte

Sustento tedrico que se aplicé en la
construccion del proyecto

Metodologias,
herramientas técnicas y
tecnoldgicas que se
emplearon

Definicion: de los
reconectadores, enlaces de
comunicacion, protocolos de
comunicacién industrial y
capacidad del software Power
Monitoring Expert PME.

1.1. Tomas de decisiones en base a

funcionalidades y beneficios.

Comunicaciones aldmbricas e Inaldmbricas.

Protocolos de comunicacion industrial.

Andlisis documental y
experimental.
Consulta de datasheets,
manuales e instructivos.

Configuracion: de controladores
electrénicos de reconectadores,
2 router de comunicacion,
software Power Monitoring
Expert.

2.1. Conexidn y transferencia de
datos mediante el protocolo
Modbus TCP/IP.

2.2. Encales de comunicacion

WAN/MAN entre las subestaciones

y el Centro de Control.

Protocolos de comunicacion industrial.
Aplicaciones de configuracidon propietaria
(WSQS, Web Server)

Herramientas de Power Monitoring Expert.

Anilisis documental y
experimental.
Consulta de datasheets,
manuales e instructivos.

Implementacién: de diagramas
unifilares de monitoreo,
3 tendencias y reportes de
pardmetros eléctricos de los
reconectadores.

3.1 Monitoreo de equipos de
sistemas de distribucién eléctrica.
3.2. Adquisicidn y analisis de
parametros eléctricos.

Sistemas de comunicaciones
Desarrollo de interfaces HMI

Andlisis documental y
experimental.
Consulta de datasheets,
manuales e instructivos.

Sistemas HMI y adquisicion

de sefales.
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2.5 Analisis de resultados. Presentacion y discusion.

La aplicacién del sistema de monitore de los reconectadores abarca algunos resultados como
el monitoreo permanente de los reconectadores, la visualizacion de tendencias con la toma de

datos de los reconectador cada 5 segundos y de la base de datos cada 5 minutos.

Para corroborar que los parametros eléctricos obtenidos del sistema de monitoreo de los
reconectadores son los correctos y no existe valores falsos, y que provoquen un mal analisis y
toma de decisiones en la operacién del sistema de distribucién de EMELNORTE; se procedio a
comparar y validar los datos obtenida directamente a través del software propietario WSOS de
los reconectadores y los datos obtenidos en los diagramas del cliente web realizados en Power
Monitoring Expert PME.

Figura 30
Validacion de datos 1

B8 15_TUL_L3R1 - Control [On-line]

Protection Automatic Protection Graup | ~Switchgear
£ off & o & off £ At M |close
| Active Group ’h— Change Time I_m s Open
A la: 2304 :mrﬂﬂ'm,—zs o Auto Reclose Hot Line Tag Dead Lockout
L3R1 Ib: 15,'].‘5. B Phase 16 A . - -
e 2204 CPhase 22 A
< L [off L |off e
kil tot - 4720
V Ground Protection SGF SGF Alarm
Sequence Single Shot Active
* on on on
Mode Remate Control
JOFF o o L
Paortugal
; T Cold Load Faukt
y Avenida Veintimilla osatme [ eI N—— i
152759_L3P130 -
Multiplisr 3

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
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Figura 31
Validacion de datos en software WSOS

|
% 15_TUL_L3R1 - Measurement [On-line] BE HNEE
—Current —Yolkage —Power
V‘—)Inrlje Source Load
& Phase | -8 Phase | 13709 4 | [ | Unavailable ¥ | o8 Real Power 437 kW

B Phase

B-C Phase | 13781 v | 120 ° | Unavailable v | 120 ° Reactive Power -90 kAR
C Phase

| CaPhase | 13661 ¥ | 240 © [ Unavalable v [ 240 ° & Signed " Unsigned

Frequency | 59,99 Hz | 59,99 Hz

% Phase to Phase " Phase to Ground Apparent Power 496 kYA

Power Factor 0.98

~ Power Direction
Mominal Phase To Ground 6300 Volts ' Sourcei->Load x
System Frequency Cs0Hz & 60Hz " Source x -> Load i
E: 15_TUL_L3R1 - Status [On-line] BE MEE
—Controller Status —Switchgear Data
Plant Mame

?-\DVC_Z_L3R1 PORTUGAL ¥ BOLIVAR Switchgear I Connected
Switchgear Data I Valid
Switchgear Function l Recloser Operations Counter |_12
LjX-TI{XR-TII{R%% Date of Manufacturs | Nov2014

Phase Configuration [ asc B [asc Switchgear Serial No IW
Trip Solenoid I Connected Rated Current l—m' "
Close Solenoid I Connected Rated Interruption IW A

I Mormal Rated Voltage lﬁ W

| on 1 Contact Life [ we %
Hett I Normal II Contact Life |—9988- %

|

|

|

Auxiliary Supply

Auxiliary Supply Logging

Battery Voltage 28.3 Y | | 111 contact Life I 99,83 o

Unlocked

Mechanism

Date & Time 2024-03-11 02:41:06

Synchronize

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
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Figura 32

Validacion de datos en diagramas de PME

15_SUB_TULCAM.RECO_L3R1

“aolver a la red

Voles/Amps/Potencia
[Voltaje Potencia [Intensidad [ntensidad disparo
Fuente Carga
137080V 13.708.0V -484.0 W 2304 0.0A
Vab i Wab = kW tof la la_trip
138800V 13.780.0W -33 VAR 16,0 A 0.0A
Wiea_i Vhe_x kKWVAR fot b Ib_trip
137800V 13.880,0 4920 kWA 220A 0.0A
Vbeo i eoa_x EVA tof lec lc_trip
60,0 Hz 1.0 % 6.0 A 0.0A
Frecuencia Factor de potencia I'm In_trip
Estado
@ @ @ 100372024 21:27:10,000
Maintenanca Required Battery Supply Fail Locked 284V Hora del dispositivo
@ @ @ Bat_valt ADVZ Device
Controller Mode Remote Auxliary Supply Fail Door Open Tipo de dispositivo

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Con la implementacion de este proyecto, EMELNORTE dispone de una herramienta de facil

acceso, como es el sistema de monitoreo y reporteria de los reconectadores, la cual permite

revisar y analizar los parametros obtenidos de los reconectadores para mantener el sistema de

distribucién funcional y en dpticas condiciones. Herramienta que puede ser usada por los jefes

zonales, ingenieros y grupos de mantenimiento, y para lo cual se creé un INSTRUCTIVO SOBRE

EL USO DE HERRAMIENTA CLIENTE WEB PME paa el mejor entendimiento y aplicacion.
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CONCLUSIONES
Mediante la implementacion del proyecto, los clientes web que utilicen el sistema de
monitoreo de los reconectadores, podrdn acceder a la informacion de estado y de parametros
eléctricos de los reconectadores de EMELNORTE de manera facil, sencilla, en tiempo real y a
cualquier horario, sin la necesidad de disponer de un software dedicado y complicaciones en

instalacion de programas.

El presente proyecto permitira que a través del monitoreo permanente de los
reconectadores y mediante el analisis de los datos obtenidos en una falla eléctrica en el sistema
de distribucién, el personal de EMELNORTE pueda tomar acciones correctivas y de
manteamiento, para asi brindar un servicio eléctrico continuo y confiable a los usuarios,
reduciendo los tiempos de reposicidn por interrupcién del servicio eléctrico y beneficiando a los
usuarios que se abastecen de electricidad y también a EMELNORTE al obtener mayores ingresos

econdmicos por reducir los tiempos de energia no suministrada.

EMELNORTE dispone del software Power Monitoring Expert PME con una licencia ilimitada
para la integracidon de dispositivos a través del protocolo Modbus, por lo que el sistema de
monitoreo de reconectadores es expandible, permitiendo la integracion de nuevos
reconectadores que puedan instalarse a futuro en el sistema de distribucidn; y también es

escalable, permitiendo adaptar mas funciones que se requieran o modificar las existentes.
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RECOMENDACIONES
Participar al personal de EMELNORTE como ingenieros, jefes zonales y personal de operacion,
de la implementacion de esta herramienta de monitoreo de reconectadores, para su aplicacion

y uso para mejorar la operacion del sistema de distribucion.

Realizar una capacitacidn semestral, sobre el uso y manejo de las funcionalidades del sistema
de monitoreo de reconectadores, para que al personal de EMELNORTE adquiera conocimientos

y habilidades en el empleo de esta nueva herramienta.
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ANEXO 01

DIAGRAMAS
COMUNICACION DE
RECONECTADORES



SUBESTACION ) C8R2

Q Sta. Rosa Ayora Via

@ Olmedo
SUB_CAY_SW_01 192.168.10.182

\ 192.168.10.100

\ Y, C8R1
Imbabura y Panamericana
C1R1 Q Norte, Empresa agua
Av. Amazonas y f NODO 01\ ( NO02_CAY_SW 01 A

NO1_CAY_SW_01 192.168.10.181
Ascasubi
\ 192.168.10.101 192.168.10.102
192.168.10.111 @
C8R3 NO2_CAY_WR_01 N
Av. Luis Cordero y 192.168.10.244 / /
Mariana de Jesus j S
s (1 L ) (NoDO 02 )
192.168.10.183

C6R1

Via alterna Cayambe, ((I))

Granobles y Picasso Roses

192.168.10.131

\&

Z2R1_WR_01 Z2R1

C3R1_WR_01
(C6R1_WR_01)

C7R1
Calle 23 de Julio, sector "Y" 192.168.10.253

via Sto. Domingo de Guzmadn - ~N
192.168.10.171 @ NO4_CAY_WR_01 NO4_CAY_SW_01
4 ) 192.168.10.242 192.168.10.104

NO3_CAY_SW_01

192.168.10.251 Via Tocachi, Simén
Bolivar

192.168.10.121

/-

192.168.10.103 (©)

- ;:—:::::;;;:”Z::;jj/

B

C2R1_WR_01 C2R1

C1R2
NO4_CAY_WR_03
192.168.10.243

192.168.10.252 Calle 13 Abrily
Chiriboga

. . NO3_CAY_WR_01
Av. Natalia Jarrin, - - T
frente al Kywi NODO 03 192.168.10.231 NO4_CAY_SW_02
\_ J - T T
192.168.10.112 192.168.10.105

192.168.10.120

(" N\
NODO 06
C2R2
Via al Refugi it ( (( ))
gio y Andalucia NO4_CAY_WR_02 _
192.168.10.122 192.168.10.241 ,, 777777,7::jj::—;—;—;::::’:iif:}?}
DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES (¢ NEROES e
~ \ NO6_CAY_WR 01 NO6_CAY_SW_01 Z1R1
SE CAYAMBE - EMELNORTE ‘\‘ 192.168.10.226 192.168.10.216 tTababcundo Sector El
I ambo
DATOS DE RED Q 192.168.10.199
\ | (. J
Red IP 192.168.10.0 \
; ) ||
Mascara Subred: |255.255.255.0 NAR1 \
Puerta de Enlace: | 192.168.10.1 Via Cangahua, Hacienda 4 \ )
Guachala, Buena Esperanza NODO 05 NO5 CAY WR 01 Q @
VLAN 1 =SNG
7 7 192.168.10.141
SIMBOLOGIA COMUNICACION 192:168.10.250 231
ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX Sector Escuela Luis Freire
ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX NaR2 192.168.10.188
ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha
Via Cangahua, Hacienda
DATOS DIAGRAMA Guachald, Floricolas NO5_CAY_SW_01
Elaboro: 192.168.10.142 192.168.10.106
Revisé:
Lamina: \ Y,
Fecha elaboracion:
Fecha actualizacion:




SUBESTACION )

SUB_OTA_SW_01
192.168.10.100

<

V5R1

Quichinche, sector
La Quebrada

192.168.10.151

NODO 01 )

NO1_OTA_WR_01
192.168.10.211

~—~

@)

& I
>

NO1_OTA_SW_01
192.168.10.101

D
\
\
\

i\
i\
I\
[\
[\
|\
|\
|\
I\
|\
|
|
|
|

\\‘ \\ )

V3R1

Sucre y Naftali Ordofiez
Colegio Republica

192.168.10.131

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES

SE OTAVALO - EMELNORTE

DATOS DE RED

Red IP

192.168.10.0

Mascara Subred:

255.255.255.0

Puerta de Enlace:

192.168.10.1

VLAN

1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX

ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha

DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

NODO 02)
NO2_OTA_WR_01

192.168.10.221 ((9))

V3R1_WR_01
192.168.10.251

14R3

Sector Espejo, Enrique
Garces y Bolivar

192.168.10.143

()

NO3_OTA_SW 01
192.168.10.102

NO3_OTA_WR_01
192.168.10.231

NODO 03

N

V2R1

Espejo calle Bolivary
Enrique Garcés

192.168.10.121

14R2_WR_01
192.168.10.252

B

Sector Cusipamba,

La Unién y Caluma

192.168.10.142



( SUBESTACION

SUB_VIC_SW_01
192.168.10.100

SUB_VIC_WR_01

192.168.10.200

H3R3

Via a Intag, sector
Ugshapungo

192.168.10.153

NO1_VIC_SW_01
192.168.10.101

NODO 01 )

(NODO 02 (( )

NO2_VIC_WR_01

192.168.10.221
172.17.38.83

NO2_VIC_SW_01
192.168.10.102

NO2_VIC_WR_02
192.168.10.222

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES
SE SAN VICENTE - EMELNORTE

DATOS DE RED

Red IP

192.168.10.0

Mascara Subred: |255.255.255.0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1

VLAN 1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX

ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha

DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

L/

(NODO 03

Py

NO3_VIC_WR_01
192.168.10.231

NO3_VIC_WR_02
192.168.10.232

((Ii) Ly ((1))
1 | /Jiif::: -

14R1

UPC Policiay Via
Cascada de Peguche

192.168.10.141

I12R1
Panamericana y Carlos
Ubidia Albuja, Colegio
Agropecuario

192.168.10.121

(NODO 04

NO4_VIC_WR_01
192.168.10.241

0

NO4_VIC_WR_02
192.168.10.242

(NODO 05

Py

NO5_VIC_WR_02

192.168.10.225

((l))

NO5_VIC_WR_01
192.168.10.215

U

'
|
I
N J N\ |
=1
\~
||
\ |
||
\‘ |
|
e N e N e
NODO 07 NODO 06 NODO 08 \
NO8_VIC_WR_01
192.168.10.218
NO7_VIC_WR_02
192.168.10.227
172.17.38.99
(<1>) (<r) (<1>) (<r) "
—7 | ———y
[ — A
_ NO8_VIC_WR_02
i\ NO7_VIC_WR_01 NO6_VIC_WR_02 NO6 VIC WR 01
\\ - - 192.168.10.228
‘\‘ 192.168.10.217 192.168.10.226 192.168.10.216
N\ \ J N\ J \ J
I

(<l>)

K

I5R2_WR_01
192.168.10.251

Reubicado a I5SR2
(No Integrado)
Via Apuela —

Saliendo del pueblo
Apuela




<

SUBESTACION )

SUB_COT_SW_01
192.168.10.100

H1R1

Via Imantag Q
192.168.10.111 @
H2R1

Salinas y 24 de Mayo Q
192.168.10.121

NODO 01

NO1_COT_SW_01
192.168.10.101

~N

H3R2

Sucre y Mario Rubio,

Barrio Humedo Quiroga
N
192.168.10.132

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES
SE COTACACHI - EMELNORTE

DATOS DE RED

Red IP 192.168.10.0

Mascara Subred: |255.255.255.0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1

VLAN 1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX

ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha

DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

H3R1

Salinas y Juan Montalvo,
Mercado

\
NODO 02
N02_COT_SW_01
192.168.10.102
J

192.168.10.131

I5R1 (No integrado)

Cotacachi via Otavalo
Quiroga y Vacas Galindo

192.168.10.151



SUBESTACION )

SUB_ATU_SW_01

\ 192.168.10.100

s N
NODO 02
A5R1
Atuntaqui, Calle Bolivar
y entrada principal a
Santa Bertha Q
192.168.10.151 @
NO2_ATU_SW_01
192.168.10.102
\ J

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES
SE ATUNTAQUI - EMELNORTE

DATOS DE RED

Red IP 192.168.10.0

Mascara Subred: |255.255.255.0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1

VLAN 1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX

ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha

DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

NODO 01

NO1_ATU_SW_01
192.168.10.101

~N

A1R1

Atuntaqui, Rocafuerte y
Panamericana

192.168.10.111

A4R1

Atuntaqui, General
Enriquez y Alejandro
Andrade

192.168.10.141



<

SUBESTACION )

SUB_AGU_SW_01
192.168.10.100

R4R1

Av. Retorno y Rio

Aguarico Q
192.168.10.141 @

S1R1

NODO 01

NO1_AGU_SW_01
192.168.10.101

~N

Av. Ricardo Sanchez Q —
y Av. Atahualpa %

192.168.10.151

S2R1

Av. Teodoro Gomez y

Sanchez y Cifuentes h
192.168.10.121 @

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES
SE SAN AGUSTIN - EMELNORTE

DATOS DE RED

Red IP 192.168.10.0

Mascara Subred: |255.255.255.0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1

VLAN 1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX

ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha

DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

NODO 02

NO2_AGU_SW_01
192.168.10.102

~

S3R1

Av. Eugenio Espejo y
Pérez Guerrero

192.168.10.131

M2R2

Av. Mariano Acosta y
Luis Felipe Borja

192.168.10.188

J2R1

Jaime Rivadeneiray
Av. Mariano Acosta

192.168.10.199



SUB_RET_WR_01
192.168.10.201

SUBESTACION )

SUB_RET_SW_01
192.168.10.100

‘\ |
\\ |
(NODO 01 A
\‘\
®)
NO1_RET_WR_01 |
192.168.10.211
J

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES
SE EL RETORNO - EMELNORTE

DATOS DE RED

Red IP 192.168.10.0
Méscara Subred: |255.255.255.0
Puerta de Enlace:192.168.10.1

VLAN 1
SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX
ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha
DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

R2R1 (No integrado)

Parroquia La Esperanza,
sector Escuela de
Rumipamba

192.168.10.121



DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES
SE ALPACHACA - EMELNORTE

DATOS DE RED

Red IP 192.168.10.0

Mascara Subred: |255.255.255.0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1

VLAN 1

sus_ap_sw o1 SUBESTACION )
192.168.10.100

<

N
NODO 01 NOL_ALP_SW_01 5 D
192.168.10.101 Qe

no1 AL WR_01 (¢
192.168.10.211

M2R2_WR_01 ((

M2R1_WR_01
(M3R1_WR_01)

(M3R2_WR_01)

192.168.10.252 192.168.10.251

192.168.10.253

M3R1

Via a Urcuqui, El Capuli
y Cerezo

M3R2 M5R1

Av. Eloy Alfaro y Simén
Bolivar

Entrada Yachay, junto al

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX
ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha
DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

Cementerio de Urcuqui

192.168.10.131 192.168.10.122 192.168.10.152

( )
NO2_ALP_SW_01 NODO 02
192.168.10.102
(@)
NO2_ALP_WR_01
192.168.10.222
I

(G “ _/

M6R1
Calle EI Oroy 13 de Abril

M5R1_WR_01
192.168.10.254

M5R1 (no integrado)

Salinas, sector El Castigo
(Santa Lucia)

192.168.10.151

192.168.10.161



<

SUBESTACION )

SUB_AJA_SW_01
192.168.10.100

J1R1
Av. Carchi y Rafael Troya

L/

192.168.10.111

J1R2

Calle Maldonado y
Grijalva

LY
5

192.168.10.112

NO1_AJA_SW_01
192.168.10.101

NODO 01

~N

J3R1

Chica Narvaez y Borrero

192.168.10.131

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES
SE AJAVi - EMELNORTE

DATOS DE RED

Red IP 192.168.10.0

Mascara Subred: |255.255.255.0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1

VLAN 1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX

ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha

DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

NO2_AJA_SW_01
192.168.10.102

~

NODO 02

J4R1

Av. Victor Manuel
Guzman diagonal
Escuela 'Fe y Alegria’

192.168.10.141

J4R2

Dr. Gonzalo Gémez
Jurado y Av. Luis Felipe
Borja

192.168.10.142

M1R1

Martinez y Machala,
Bodegas Emapa

192.168.10.188

M2R1

Via a Urcuqui y Rodrigo
Mifo, sector Parque
Industrial

192.168.10.123

M1R2

Cuenca y Uruguay, tras el
Hospital del IESS

192.168.10.212



( 2 N e N - N
SUB_CHO_SW_01 SUBESTACION NO1_CHO_SW_01 NODO 01 NODO 02
192.168.10.100 192.168.10.101
()
= —
- .

N02_CHO_WR_01
/ () ©
— / 1
U zz,,éii,f,****fff .

SUB_CHO_WR_01

Y, = —
V3R1_WR_01 NO1_CHO_WR_02
192.168.10.200 192.168.10.211 192.168.10.212
\ J Nl @98 YR G NO02_CHO_SW_01
1§2 165 10 ;13 192.168.10.102
.168.10. T
\ \“‘\ J L )
I
( N\ e R |
NODO 04 NODO 05 I
I
I
N
I
||
NO4_CHO_WR_01 (( )) / (( )) NO5_CHO_WR_01 | ‘ \ Q Q
— = — — |
192.168.10.241 / S — 192.168.10.250 ‘\‘ N % @
e I
I
\ \‘ X7R2 X5R1
‘\‘ “ Salida de Pimampiro, Bolivar Puente del Juncal,
| \‘ y Cordillera de las Garzas junto a la trituradora
N\ J \ J || 192.168.10.122
4 \‘“ N
NODO 03 \
X1R1 (no integrado)

192.168.10.131
I

I
@)
NO3_CHO_WR_01
Mira, Av. Chontahuasi Q
192.168.10.111 @

192.168.10.231

X7R1
El Juncal, frente a
la Gasolinera
192.168.10.121
DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES
SE EL CHOTA - EMELNORTE

DATOS DE RED
Red IP 192.168.10.0
Méscara Subred: |255.255.255.0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1
VLAN 1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX
ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha
DATOS DIAGRAMA
Elaboro:
Revisd:
Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:




SUBESTACION )

SUB_CAR_SW_01
\ 192.168.10.100

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES
SE CAROLINA - EMELNORTE

DATOS DE RED

Red IP 192.168.10.0

Mascara Subred: |255.255.255.0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1

VLAN 1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX

ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha

DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

K2R1

Via a Lita y control
de Policia Q
192.168.10.121 @



SUB_ANG_WR_01

192.168.10.200

SUBESTACION )

SUB_ANG_SW_01
192.168.10.100

(NODO 01 \

NO1_ANG_WR_01
192.168.10.211

NO1_ANG_SW_01
192.168.10.101

NO1_ANG_WR_02
192.168.10.212

E3R1 (No integrado)

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES

SE EL ANGEL - EMELNORTE
DATOS DE RED
Red IP 192.168.10.0

Mascara Subred: |255.255.255.0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1

VLAN 1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX
ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha
DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

Ingreso a San Isidro, Q
Calle Gustavo Almeida @
192.168.10.131

E1R1_WR_01
192.168.10.251

3B

EIR1

Ingreso a Garcia
Moreno, por la iglesia
parque principal

192.168.10.111



SUB_GAB_SW 01 SUBESTACION )

192.168.10.100

(1))”:::
U

SUB_GAB_WR_01

192.168.10.200

G3R1

San Gabriel, Carrera Los
Andes y 13 de Abril

192.168.10.131

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES
SE SAN GABRIEL - EMELNORTE

DATOS DE RED
Red IP

192.168.10.0

Mascara Subred: |255.255.255.0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1
VLAN 1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX

ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha
DATOS DIAGRAMA
Elaboro:
Revisd:
Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

(NODO 01

@

NO1_GAB_WR_01
192.168.10.211

NO1_GAB_WR_02
192.168.10.212

~N

G J
( NODO 04
(9) (9)
NO4_GAB_WR_02 (l) (I),,:,,,J::
192.168.10.242 U
‘\ NO4_GAB_WR_01
‘\‘ 192.168.10.241
(1
||
& ‘\‘ ‘\‘ J
N
|
| I~
||
||
|
\|
\|
|
w
(NODO 05 \ )

NO5_GAB_WR_01
192.168.10.250

G1R1 (No integrado)

Sector El Camal, Julio

Andrade Q
192.168.10.111 m

b

[ = T

(NODO 02

NO2_GAB_
192.168.

NO2_GAB_WR_01
192.168.10.221

Sw_01
10.102

~N

NO2_GAB_WR_02

G1R2 (No integrado)

La Calera, via Mariscal
Sucre

(@)
192.168.10.222 { S
I\
\ I\
I
I\
I\
[
L |
\ ‘\‘N
\
1

(NODO 03 )

NO3_GAB_WR_01

192.168.10.231

NO3_GAB_SW_01
192.168.10.103

NO3_GAB_WR_02
192.168.10.233
NO3_GAB_WR_03

192.168.10.232

G2R1_WR_01
192.168.10.251

G2R1 (no integrado)

Chitan de Navarrete,
calle 5 de Julio

192.168.10.121

192.168.10.112



Av. Andres Belloy

Carlos Ofia

( SUBESTACION

SUB_TUL_SW_01
192.168.10.100

<

L3R2

Panamericana E35,
sector Control Policial

B B B

L3R3 L3R1 L4R1

Calle Lorenzo de
Garaicos y via a Tarquez

Calle Portugal y Av.
Veintimilla

192.168.10.131

192.168.10.132

192.168.10.133 192.168.10.141

DIAGRAMA COMUNICACION RECONECTADORES

SE TULCAN - EMELNORTE
DATOS DE RED
Red IP 192.168.10.0

Mascara Subred: |255.255.255.

0

Puerta de Enlace: | 192.168.10.1

VLAN 1

SIMBOLOGIA COMUNICACION

ENLACE FO Monomodo 100 Mbps / 100Base-FX FULL DUPLEX

ENLACE RJ-45 100 Mbps / 100Base-TX FULL DUPLEX

ENLACE Inaldmbrico 5.8 GHz Banda Ancha

DATOS DIAGRAMA

Elaboro:

Revisé:

Lamina:

Fecha elaboracion:

Fecha actualizacion:

Vs

g J
( )\
NODO 01
NO1_TUL_SW_01 (@) _—
S EE= R&& P — //" // =
192.168.10.101 U =
NO1_TUL_WR_01
192.168.10.211
\ J

NODO 03

()

NO3_TUL_WR_01
192.168.10.232

NO3_TUL_WR_03
192.168.10.231

NO3_TUL_SW_01 1
192.168.10.103 [

/

L1R1_WR_02
192.168.10.251

L1R1

Calle Maldonado y
Tarqui

192.168.10.111

4 N\
NODO 02
NO2_TUL_SW_01
192.168.10.102
((1>)
NO2_TUL_WR_01
192.168.10.221
(. _J

L2R1

Manabi'y Av. Brasil

192.168.10.121

3

F2R1

Av. Brasil y Cuenca

192.168.10.122



ANEXO 02

DIRECCIONAMIENTO IP DE RECONECTADORES



Coordenadas UTM

Coordenadas Geograficas

Nro.| Subestacion Direccién 1 Direccién 2 t Poste | Circuito | Direccion IP-OT | Direccion IP-IT | Observacion
X Y Latitud Longitud
1 Tabacundo Sector El Tambo 810956,82 | 10005440,30 | 0°2'56.98"N | 78°12'23.84"0 Z1R1 1362 | Z1P1466 | 192.168.10.199 | 172.17.39.222 |Sin conexion
|2 |01_LaEsperanza | Tabacundo Via Tocachi, Simén Bolivar 802179,25 | 10004585,67 | 0°229.19'N | 78°17'7.49"0 Z2R1 4156 | Z2P767 | 192.168.10.121 | 172.17.39.218 |Sin conexion
3 | Tabacundo Sector Escuela Luis Freire 811933,70 | 1000509390 | 0°2'45.71"N | 78°11'52.28"0 Z3R1 7375 | Z3P589 | 192.168.10.188 | 172.17.39.223 |Sin conexion
4 Cayambe Av. Amazonas y Ascasubl 818130,52 | 10005360,60 | 0°2'54.38"N | 78° 8'32.04"0 C1R1 13480 | C1P8202 | 192.168.10.111 | 172.17.39.211
5 | Cayambe Av. Natalia Jarrin, frente al Kywi 818010,21 | 10005372,54 | 0°2'54.77'N | 78°8'35.93'0 C1R2 13444 | C1P934 | 192.168.10.112 | 172.17.39.217
I Juan Montalvo Calle 13 de abril y Chiriboga 817277,46 | 10001809,10 | 0°0'58.85"'N | 78°8'59.61"0 C2R1 15351 | C2P2954 | 192.168.10.120 [ 172.17.39.219 |Sin conexion
| 7] Juan Montalvo Via al Refugio y Andalucia 818636,75 | 10002118,78 | 0°1'8.92'N | 78°8'15.69'0 C2R2 14130 | C2P740 | 192.168.10.122 | 172.17.39.224 |Sin conexion
| 8 | 02 Cayambe Tupigachi Via alterna Cayambe, Granobles y Picasso Roses 814999,77 | 10006569,86 | 0°3'33.72'N [ 78°10'13.20"0 C6R1 18536 | C3P1068 | 192.168.10.131 | 172.17.39.214 |Sin conexion
i Cayambe Calle 23 de Julio, sector "Y" via Sto. Domingo de Guzméan 818893,58 | 10005458,68 | 0°2'57.57"N 78°8'7.39"0 C7R1 22498 | C7TP1174 | 192.168.10.171 172.17.39.213
10 Ayora Imbabura y Panamericana Norte, Empresa agua 818347,88 | 10008420,33 | 0°4'33.91'N | 78°8'25.01"0 C8R1 25350 | C8P2502 | 192.168.10.181 | 172.17.39.215
11 | Ayora Santa Rosa, via Olmedo 821130,25 | 10009167,19 | 0°4'58.20'N | 78°6'55.11"0 C8R2 25418 | C8P2575 | 192.168.10.182 | 172.17.39.216 |Sin conexion
12 ] Cayambe Av. Luis Cordero y Mariana de Jests 818120,02 | 1000547646 | 0°2'58.15'N | 78°8'32.38"'0 C8R3 26170 | C8P5400 | 192.168.10.183 | 172.17.39.212
13 Espejo Enrique Garces y Bolivar 806180,85 | 10023194,90 | 0°12'34.59"'N | 78°14'58.11"0 V2R1 31044 | V2P743 | 192.168.10.121 | 172.17.37.205
14| 03_Otavalo Otavalo Sucre y Neftali Ordofiez 804997,70 | 10025689,37 | 0°13'55.75"N | 78°15'36.33"0 V3R1 35647 | V3P178 | 192.168.10.131 | 172.17.37.204 |Sin conexion
715 | Otavalo Quichinche, sector La Quebrada 801156,45 | 10026068,47 | 0°14'8.11"N | 78°17'40.46"0 V5R1 39210 | V5P5595 | 192.168.10.151 | 172.17.37.203
16 Otavalo Panamericana y Carlos Ubidia Albuja, Colegio Agropecuario 805850,26 | 10026975,68 | 0°14'37.59'N | 78°15%8.77"0 12R1 40827 | 12P325 | 192.168.10.121 172.17.38.86
Z 04 San Vicente Otavalo UPC Policia y Via Cascada de Peguche 80688343 | 10026902,13 | 0°14'35.19"N | 78°14'35.39"0 14R1 52452 | 14P66 | 192.168.10.141 172.17.38.85  |Sin conexion
18 B San Pablo Sector Cusipamba, La Union y Caluma 813612,08 | 10022457,67 | 0°12'10.56'N | 78°10'57.98"0 14R2 53974 | 14P1666 | 192.168.10.142 | 172.17.37.206 |Sin conexion
19 | Otavalo Sector Espejo, Enrique Garces y Bolivar 806246,52 | 1002325942 | 0°12'36.69"N | 78°14'55.99"0 14R3 52898 | 14P552 | 192.168.10.143 | 172.17.37.207
20 Cotacachi Via Imantag 804658,38 | 10034543,11 | 0°18'43.79'N | 78°15'47.23"0 H1R1 56809 | H1P896 | 192.168.10.111 | 172.17.36.197
21| Cotacachi Salinas y 24 de Mayo 80458521 | 10033482,29 | 0°18'9.28'N | 78°15'49.61"0 H2R1 59077 | H2P761 | 192.168.10.121 | 172.17.36.198
22| 05_Cotacahi Cotacachi Salinas y Juan Montalvo, Mercado 804049,74 | 10033121,75 | 0°17'57.55"N | 78°16'6.91"0 H3R1 60283 | H3P6324 | 192.168.10.131 | 172.17.36.199
23 | Cotacachi Sucre y Mario Rubio, Barrio Humedo Quiroga 802552,79 | 10031436,15 | 0°17'2.73'N | 78°16'55.30"0 H3R2 59864 | H3P1385 | 192.168.10.132 | 172.17.36.200 |Sin conexion
24 | Cotacachi Via a Intag, sector Ugshapungo 792856,94 | 10032174,08 | 0°17'26.81'N | 78°22'8.64"0 H3R3 47139 | H3P5622 | 192.168.10.153 | 172.17.36.201 [Sin conexion
25 Atuntaqui Rocafuerte y Panamericana 809811,70 | 10036064,73 | 0°19'33.25"N | 78°13'0.69'0 A1R1 62023 | A1P411 | 192.168.10.111 |172.17.35.104
(26| 06_Atuntaqui Atuntaqui General Enriquez y Alejandro Andrade 809325,38 | 10036912,81 | 0°20'0.84'N | 78°13'16.40"0 A4R1 65494 | A4P578 | 192.168.10.141 |172.17.35.105
27 | Atuntaqui Bolivar y entrada principal a Santa Bertha 808721,81 | 10034645,34 | 0°18'47.08'N | 78°13'35.92"0 A5R1 66220 | AS5P34 | 192.168.10.151 |172.17.35.106
28 Ibarra Av. Ricardo Sanchez y Av. Atahualpa 820472,146 |10037220,622 | 0°20'10.75'N | 78°7'16.21"0 S1R1 69603 | S1P1311 | 192.168.10.111 | 172.17.60.179
|29 | 07_San Agustin Ibarra Av. Teodoro Gomez y Sanchez Cifuentes 820403,385 |[10037926,951 | 0°20'33.72'N | 78°7'18.42"0 S2R1 69678 | S2P36 | 192.168.10.121 | 172.17.60.180
730 | Ibarra Av. Eugenio Espejo y Pérez Guerrero 820333,445 |10038392,619 | 0°20'48.87'N | 78°7'20.68"0 S3R1 71292 | S3P487 | 192.168.10.131 | 172.17.60.182
31 | 08_ElRetorno Ibarra Av. Retorno y Rio Aguarico 820940,894 |10036685,965 | 0°19'563.35"N | 78°7'1.07"0 R4R1 85524 | R4P801 | 192.168.10.141 | 172.17.60.185 |Sin conexion
32 Ibarra Juan Martinez y Machala, Bodegas EMELNORTE 819898,374 |10039958,794 | 0°36'10.24"N | 78°12'98.10"0 M1R1 89052 | M1P462 | 192.168.10.111 | 172.17.56.195
733 | Ibarra Cuenca y Uruguay, tras el Hospital del IESS 819898,374 |10039958,794 | 0°21'39.82'N | 78°7'34.72"0 M1R2 89127 | M1P541 | 192.168.10.212 | 172.17.56.196
Ea Ibarra Via a Urcuqui y Rodrigo Mifio, sector Parque Industrial 818914,301 |10039570,702 | 0°21'27.21'N | 78°8'6.52"0 M2R1 89518 | M2P309 | 192.168.10.123 | 172.17.56.197
E 09_Alpachaca Ibarra Av. Mariano Acosta y Luis Felipe Borja 818617,975 |10038283,811 | 0°20'45.35"N | 78°8'16.11"0 M2R2 72933 | S5P2046 | 192.168.10.188 | 172.17.60.183
36 B El Milagrc Via a Urcuqui, El Capuli y Cerezo 817066,99 | 1003907354 | 0°21'11.06'N | 78°9'6.22"0 M3R1 92692 | M2P4024 | 192.168.10.131 172.17.56.74  |Sin conexion
E3 Chaltura Av. Eloy Alfaro y Simén Boliva 812829,09 | 10038092,82 | 0°20'39.19"'N | 78°11'23.17"0 M3R2 92343 | M2P3646 | 192.168.10.132 | 172.17.56.73  [Sin conexion
738 | Urcuqui Entrada a Yachay, junto al cementerio de Urcuqui 812445261 | 10045965,112 | 0°24'55.29"'N | 78°11'35.49"0 M5R1 94906 | M4P1758 | 192.168.10.151 172.17.56.77  |Sin conexion
739 | Ibarra Calle El Oro y 13 de Abril 820777,451 |10041162,582 | 0°22'18.97'N | 78°7'6.30"0 M6R1 102256 | M6P3085 | 192.168.10.161 172.17.56.76
40 Ibarra Av. Carchi y Rafael Troya 821072,244 |10039422,406 | 0°21'22.36"N | 78°6'56.80"0 JIR1 103800 | J1P789 | 192.168.10.111 | 172.17.56.190 |Sin conexion
41 | Ibarra Maldonado y Grijalva 821143,864 [10039012,109 | 0°21'9.02'N | 78°6'54.49"0 J1IR2 104695 | J1P3063 | 192.168.10.112 | 172.17.56.191
z 10_Ajavi Ibarra Av. Mariano Acosta y Jaime Rivadeneira 820232,342 |10038610,971 | 0°20'55.98"'N | 78°7'23.94"0 J2R1 105502 | J2P6 | 192.168.10.199 | 172.17.60.184
43 Ibarra Chica Narvaez y Eusebio Borrero 820529,636 |[10039119,138 | 0°21'12.50'N | 78°7'14.33"0 J3R1 106061 | J3P123 | 192.168.10.131 | 172.17.56.192
2 | Ibarra Av. Victor Manuel Guzman, diagonal escuela Fe y Alegria 819726,72 | 10039595471 | 0°21'28.01"'N | 78°7'40.27"0 J4R1 106390 | J4P99 | 192.168.10.141 | 172.17.56.193
745 | Ibarra Dr. Gonzalo Gomez Jurado y Av. Luis Felipe Borja 819563994 |10039086,456 | 0°21'11.45"N | 78°7'45.53'0 JAR2 105733 | J4P261 | 192.168.10.142 | 172.17.56.194
46 El Juncal Puente del Juncal, junto a la trituradora 838002,425 |10048284,746 | 0°26'10.43"N | 77°57'49.69"0 X5R1 11836 | X3P160 | 192.168.10.131 | 172.17.45.208
47| 11_ElChota El Juncal El Juncal, Panamericana frente a la gasolinera 837650,198 |10048072,364 | 0°26'3.52'N | 77°58'1.07"0 X7R1 119244 | X2P9241 | 192.168.10.121 | 172.17.45.206 |Sin conexion
48 | Pimampirc Salida de Pimampiro, Bolivar y Cordillera de las Garzas 840740,141 | 10042875,245 | 0°23'14.46"N | 77°5621.30"0 X7R2 133428 | X2P1147 | 192.168.10.122 | 172.17.45.207 |Sin conexion
49 | 12_LaCarolina | San Geronimo Via a Lita y control de Policia 809665,585 |10080140,251 | 0°4327.10'N | 78°134.78"0 K2R1 120950 | K2P1211 | 192.168.10.121 | 172.17.60.121
50 13_El Angel | Garcia Moreno Ingreso a Garcia Moreno, cerca de Iglesia 839583936 | 10062552,210 | 0°33'54.44'N | 77°56'58.38"0 E1R1 127397 | E1P207 | 192.168.10.111 | 172.17.45.111
| 51 | 14 San Gabriel San Gabriel Chitan de Navarrete y 5 de Junio 857576,427 | 10069119,08 | 0°37'27.67"N | 77°47'17.00"0 G2R1 141564 | G2P5310 | 192.168.10.121 | 172.17.34.211 |Sin conexion
52 - San Gabriel Carrera los Andes y 13 de Abril 852886,549 | 10065610,99 | 0°35'33.68'N | 77°49'48.57"0 G3R1 142637 | G3P136 | 192.168.10.131 | 172.17.34.209




Coordenadas UTM

Coordenadas Geograficas

Nro.| Subestacion Direccién 1 Direccion 2 t Poste | Circuito | Direccion IP-OT | Direccion IP-IT | Observacion
X Y Latitud Longitud
53 Tulcan Maldonado y Tarqui 865293,00 | 10089472,00 | 0°48'29.32'N | 77°437.27"0 L1R1 147751 | L1P224 | 192.168.10.111 | 172.17.32.192
54 | Tulcan Manabi y Av. Brasil 866002,00 | 10090672,00 | 0°49'8.32'N | 77°42'44.34"0 L2R1 151041 | L2P740 | 192.168.10.121 | 172.17.32.193
E 15 Tulcan Tulcan Portugal y Av. Veintimille 863828,9098 | 10088521,8 | 0°47'58.46'N | 77°43'54.59"0 L3R1 152759 | L3P130 | 192.168.10.131 | 172.17.32.188
56 - Tulcan Av. Andrés Bello y Carlos Ofia 863637,00 | 10088210,00 | 0°47'48.33'N | 77°44'0.80"0 L3R2 152717 | L3P87 | 192.168.10.132 | 172.17.32.189
57 | Tulcan Panamericana E35, sector Control Policial 863179,7508 | 1008552452 | 0°46'21.02'N | 77°44'15.63"0 L3R3 154401 | L3P1933 | 192.168.10.133 | 172.17.32.190
58 | Tulcén Lorenzo de Garaicoa y Via a Taques 862310,4955 | 10088001,1 | 0°47'41.57"N | 77°44'43.65"0 L4R1 158715 | L4P6957 | 192.168.10.141 | 172.17.32.191
59 16_El Rosal Tulcan Av. Brasil y Cuenca 865978 10090730 | 0°49'10.21'N | 77°42'45.11"0 F2R1 151047 | L2P746 | 192.168.10.121 | 172.17.32.194
i 17 Cananvalle Cayambe Via Cangahua, Hacienda Guachala, Buena Esperanza 814940,26 9997255,47 0°1'29.28'S | 78°10'15.13"0 N4R1 12221 | Z4P5874 | 192.168.10.141 172.17.39.220  |Sin conexion
61 - Cayambe Via Cangahua, Hacienda Guachala, Floricolas 814973,75 | 9997260,60 | 0°1'29.11"S [ 78°10'14.05"0 N4R2 8321 | z4P658 | 192.168.10.142 | 172.17.39.221 |[Sin conexion
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PME requiere datos en tiempo real e historicos de dispositivos para ser un sistema de monitoreo de
energia. Esto solo es posible si el software como los dispositivos se comunica utilizando el mismo
protocolo. Se admite los siguientes protocolos para comunicarse con los dispositivos:

e MODBUS® TCP
e MODBUS RTU (via Ethernet Gateway)
e [ON™

Actualmente se han ingresado los dispositivos de medicion Marca Schneider, Modelo ION (7650, 7400,
8600, 8650 y 6200) de las subestaciones y centrales de generacion de EMELNORTE vy dispositivos en
puntos de frontera con TRANSELECTRIC, dando un total de 211 dispositivos entre gama alta, media y
baja. Todos estos dispositivos han sido incorporados mediante Ethernet y serial a través de Gateway
(LINK 150)

NOMENCLATURA DE LOS DISPOSITIVOS

El sistema PME, permite configurar e identificar cada dispositivo de medicion de acuerdo a los siguientes
parametros:

& Configuracién de dispositive Ethernet >
Grupo
Tipo de dispositivo TON BS00
Sincronizacon horaria Ethernet habilitada S
Direcgidn IF o nombre de host 172.17.39.85
Ordenador SRVPME
Habilitado Si
Descripddn

Donde:

Grupo: Hace referencia al nUmero y nombre de cada subestacion.
Ejemplo: 02_SUB_CAYAMBE

NUmero Subestacion ~ Nombre Subestacion

Nombre: Hace referencia al circuito, transformador o linea al que pertenece el dispositivo de medicion en
la subestacion.

Ejemplo: GENERAL_1

[\

Transformador Nro. Transformador



r— INSTRUCTIVO SOBRE EL USO DE | DEPARTAMENTO CENTRO
@cme orte HERRAMIENTA CLIENTE WEB-PME DE CONTROL

Revision: 02 / Cédigo: DI-IN-2023-01 Péagina: 3 de 11

Ejemplo: CIRCUITO_C1
CIRCUITO Nro. CIRCUITO

Tipo de dispositivo: Hace referencia al modelo del dispositivo de medicién. Se cuenta con modelos ION
8600, ION 8650, ION 7650, ION 7400 e ION 6200

CLIENTE WEB

El conjunto de aplicaciones web es la interfaz de usuario principal del sistema Power Monitoring Expert
(PME). Muestra datos en tiempo real, informacion historica y alarmas en una unica interfaz de usuario,
accesible en cualquier lugar de la red y se usa mas comunmente en la tarea de administracion de energia
diaria.

Las aplicaciones web estan alojadas en el servidor de Power Monitoring Expert y estan disponibles para
conectarse desde cualquier computadora en la red a través del navegador web.

{_3 Power Monitoring Expert

EEmelNorte

CUADROS DE MA . DIAGRAMAS TENDEMCIAS ALARMAS INFORMES FARAMETROS

Se incluyen las siguientes aplicaciones:

CUADROS DE MANDOS Muestra datos histéricos en dispositivos facilmente visibles.
Muestra una representacién grafica personalizada del sistema de
DIAGRAMAS monitoreo de energia.
TENDENCIAS Monltorea las condiciones dgl §|stema al mostrar datos histéricos y en
tiempo real en un formato grafico.
ALARMAS Muestra datos en tiempo real del sistema de alarmas en formato tabular.
Proporciona energia, calidad de la energia e informes genéricos del
INFORMES . e . I
sistema basados en datos histdricos recogidos de dispositivos.
PARAMETROS _Permlte la param(_e’tnzamon 0 conflgurgmon de_Igs dispositivos
integrados, creacion de nuevos usuarios, modificar las alarmas, etc.
REQUISITOS DE SOFTWARE:
Se requiere:

e Microsoft Excel 2010 o version superior, para los informes exportados en formato Excel.

e Navegador de escritorio para acceder a las aplicaciones web, los navegadores pueden ser:
o Microsoft Internet Explorer version 11 o posterior (para uso de TABLAS)
o Google Chrome version 42 o posterior.
o Mozilla Firefox version 35 o posterior.
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El Cliente web es una aplicacion de usuario que muestra datos en tiempo real, historicos y de alarma en
una Unica interfaz de usuario y disponibles atreves del navegador web.

USO DEL CLIENTE WEB

Para ingresar:

1. Escriba http://srvpme/SystemDataService/Auth?ReturnUrl=%2fpme%2f , es el nombre del servidor.

2. Inicie sesidn con su usuario y contrasefia asignados.

Ejemplo: Ing. Diego Imbaquingo

Usuario: dimbaquingo
Contrasefia: dimbaquingo

EcodPtruxure

Power Monitoring Expert

2021

‘ Contrasefia ‘

Iniciar sesion

Copyright © 2021 Schneider Electric, All Rights Reserved, Llfe ls d)n | SChnelder

Electric

3. Seleccione cualquiera de las aplicaciones de la barra de navegacion para usarlas.


http://srvpme/SystemDataService/Auth?ReturnUrl=%2fpme%2f
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CUADROS DE MANDOS

Permite al usuario ver el uso de energia y otros parametros eléctricos en representaciones gréficas
llamadas gadgets (graficos de tendencias, barra y pastel). Estos gadgets se utilizan para mostrar todas
las mediciones histéricas como Cargabilidad, Tensiones, Corrientes, e informacién de calidad de energia

como THD, flicker, etc; en formato grafico.

Interface Cuadros de Mando

La interfaz de usuario de Cuadros de mandos consta de un panel de visualizacién y un panel de

configuracién:

O = emelnorecom/pme* £ + &/ @ power Monitoring Expert
EEmelNorte PVE

01_ESPERANZA e v o = § 02_CAYAMBE1 ( \
' 1

Panel de visualizacion

Biblioteca de cuadros de mandos

Controles de carpetas

Alternar para mostrar / ocultar el panel de configuracién del tablero

bl o

Panel de visualizacion

El panel de visualizacién es donde se cargaran los cuadros de mandos para que el usuario interactue.
Seleccione un cuadro de mando de la Biblioteca para ver en el panel de visualizacion. Se puede cambiar

entre gadget para analizar mas los datos.
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01_ESPERANZA E— O = |
221512020 - 22/5/2020 @/P g:tya —
5,00 -

Este mes e
THD max (5%) Este afio
Ultimas 24 horas
4,50 L:Jlﬁmos 7 diss
Ultimos 30 dias
4,00- > Ultimos 12 meses
. -
- —
3,90 THD de tension en V1 alta (%) /
3,00 / iZé;‘;/‘ZOZO 12:00 Y ’/
2,50 . §
2,00 - / \
"E‘ 3
1,50 - h—'\'———-
1,00 -
OY5O ! @
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |
100 200 3:00 400 500 600 700 8.00 9:00 10:00 12:00 14:00 16.00 1800/&6‘ 22:00 0:00
w THD de tensibn en V1 alta (%) = THD de lension en V2 alta (%) = THD de tension en V3 alta (%)
1. Desplace el cursor del mouse sobre el punto de datos para obtener mas detalles, como fuente,
medida, marca de tiempo y valor.
2. Haga clic en una serie de datos para habilitarla / deshabilitarla facilmente en el area de
visualizacion.
3. Controles para interactuar con el gadget. Aqui se podra cambiar el periodo de visualizacién y

exportar los datos del gadget actual a un archivo formato Excel *.CSV para mas anélisis.
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DIAGRAMAS

Muestra una representacion grafica personalizada del sistema de monitoreo de energia, como es el
diagrama unifilar del sistema de Subtransmision de Emelnorte mostrado en un navegador web.

Multiples usuarios pueden acceder y mostrar diagramas creados, sin instalar software adicional

BEmelNorte PVE

DIAGRAMA UNIFILAR EMELNORTE S.A.
SISTEMA DE SUBTRANSMISION

TRANSELECTRIC

TRANSELECTRIC
S/E BELLAVISTA MSELECT
LAESPERANZA VIENEDESEPOMASQUL - l —————————————————————————————————————— \ seTuLeAn SAN MIGUEL DE CAR
CAYAMEE [ | i EL AMBI
OTAVALO A ke i AN
o 138591138 kv | /68/13.8KV [ | ata [N BUENOS AIRES
SAN VICENTE ESQUEMAALIVIO DE 666712 VA cosrizmma I eserneny ()
CARGA | | mat [ LAPLAYA
COTACACHI DERAN A ‘ [ | |
MAN |
o e |
SAN AGUSTIN e ﬁ 1 : '»
= Hom i
EL RETORNO ﬁ! «ﬁ CARDLINA SETULCAN
E &
| i f
R S'E COTACACH! i &
- S/E SAN AGUSTIN BUENCS AIRES
EL CHOTA e | GENERACION i i
T e HIDRAULICA : T ot ot e e
- 13.8 KV . | il W] Hmi o EH
EL ANGEL ‘ SE SEELCHOTA  SEELANGEL SE SAN
ALPACHACA GABRIEL )
SAN GABRIEL ) 4 av
" " : -
TULCAN iwl :
S/E ELRETORNO SAN MIGUEL DE CAR
EL ROSAL +# T 1 i + T T il i
lel lwl lwl lel fal N 1
S/ELAESPERANZA  S'E CAYAMBE SEOCTAVALO SESANVICENTE  SEEATUNTAQUI SIEAJAV
(02) SUBESTACION CAYAMBE
ECUAIUGDS LA ESPERANZA
5712 5711
8sL2L 8sL1L
QTAVALO
Py
212 2L 51> Tap: 19241 Dial: 0.13
52L. 13:458 A 1% Tap: 19241 Dl: 0,13
DN ﬁ 51> Tap: 30 &/ Diak 0.05
lc:51TA it 54882
89L2e 89L1B 245,
BAR 01
57A1 57A2
89A1B 89A28
52A1 52A2
TRAO1
sonasry 2losd 51> Tep 60 A/ Dt 017 sa/3.8 kv 2L ST ADeLos
10/12.5 MVA ST DEhots 10/12.5 MVA T
Dynl v W iot: 48775 Dynl Y BiVior. 44338
=
L
P Py
122035 A laz1848A P \
5281 |::;‘3:A Vilab: 138338V 52B2 520584 \, 50138207V
le 2081 A Wibs: 135712V lcizi20a Vibe: 40104V
BAR 02 7 Wica 138875V BAR 03 v Wiica: 135555V
N 3 7 Py o P P~ Py
52F11 52F12 52F13 52F14 52F15 52F21 52F22 52F23 52F24
1a:383A 12:883A 1a:B53A 1a:00A 1a:787A l2:481A la:47.5A 13:884A
15807 A b 10214 Ib 632 A 1b-00A b TE3A 154584 Ib 814 1b:103.0A
15 KvA N estia N lemaa D/ BERE N cona N B N icara Nlomla N 1omsn
] . o ~ ~ =
SE, o "o "2 TR, 1.5 MVAr
VLL:241.0V
et 14 KWiet: 12559 Wizt 20883 WWtor: 15571 k0.0 WVARtor:1LBES2 | W tot: 9326 KWtot: 1.3100 Wt 21815A
SeRucos c1 c2 c3 ca c5 c7 c8 co
51> Tap: 240 A/ Disl 035 co=c1 51> Tap 2404/ Dial 025 ca=ca BANCODE o soaratozs  cr-ce si>Tama0arDaiozs  BANCODE
1Ks Tap 240 A Dial 0.25 S1N: Tap: 180 A Dial: 0.4 CAPACITORES  51N= Tzp: 120 A/ Dizk 0.4 51N>Tap 1804/Dal 04 CAPACITORES

51=Tap S04/ Disk 05
51N> Tap: 304 Diak 05

El area de visualizacién es donde se mostraran los diagramas y objetos creados en el Cliente de
Ingenieria (Vista). Los objetos que se pueden mostrar en Diagramas incluyen:

e Datos numéricos en tiempo real.

e  Graficos o diagramas de fondo.

e Vistas basicas de eventos, datos y registros de forma de onda.
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Ver datos en tiempo real

Los iconos &=

permiten mostrar diagramas predeterminados que muestra datos en tiempo

real. Se muestra una ilustracion simple del sistema de energia con diversos parametros en tiempo real

medidos por el dispositivo ION.

02_sUB_CAYAMBE.CIRCUITO_C1

\':nltios.-’ampericsl Calidad de energia I Consumo I Entradzs/szlidas Consignas |Conﬁgura|:i6n.l’diagn6'stim| Q Volver a Red
voltios Il Intensidad Potencia
* | : 51Ac H 370 kW c : * Frecuencia
60,02 Hz
I 13.303 V be |
! I
LT T .
] + 1 Factor de potendia
N TR I i
I ! I
¥ { seaz | s2skwa )ﬁ | I
Taral kw I : I
9% deseq. V LEEa 1 v | Vin media
=l [ s05van || soeevon || 78%2ven ][ soz8v
.
wll media I media Total VA | . I
[ 1382w ] 56 A | [ 17k ] | i I
1 |
Voltios In
Registros Min/max de larga duracidn
Hora del dispositive 23/5/2020 18:00:27,.275
Tipe de dispasitive 8300
A través de esta ilustracion simple se podra acceder a:
Datos de tendencias histéricas:
Device Diagram | Change Date Range | Show Graph |
Timestamp |7/Real /|Reactive pparent | IReal | |Reactive
Power Mean Power Mean Power Mean Power High Power High
12/10/2012 3:30:00.000 PM | 213.733 67.179 224.052 239.006 71.264
12/10/2012 3:15:00.000 PM | 213.397 £7.008 223.682 240.671 73.568
12/10/2012 3:00:00.000 PM | 211.649 65.876 221.676 241.441 68.273
12/10/2012 2:45:00.000 PM | 207.994 66.477 218.366 227.486 70.586
12/10/2012 2:30:00.000 PM | 208.800 62.063 217.849 230.142 78.055
12/10/2012 2:15:00.000 PM | 209.325 66.823 219.743 229.144 31.540
12/10/2012 2:00:00.000 PM | 213.404 66.046 223.667 232.738 70.198
Trazar datos de tendencias histdricas:
Device Diagram | | Change Date Range | Show Table |
‘-Jictm’va,k.eatmg‘maHLTr’aimng
| B Real Power Mean
| ) Reactive Power Mean
ey N ',Iﬂ, \ Y N sl /M Apparent Power Mean
M ' mh W Al : ‘,W‘ f‘w\, |l
I I A
¥ E \ "n‘ l
‘f\nﬂ A { W} P i mml (I LA
Wi Al | o M W 2
| \( W 4tr ‘ﬂ-,\ﬁ ' i iy wﬂ"“l‘l

W e
RS

W
‘Wﬂ W

Timestamp

Left-click and drag to zoom. Double-click to restore.
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TENDENCIAS

Sirve para monitorear las condiciones del sistema, mostrandolas en tiempo real y datos histéricos en
formato grafico. También permite exportar datos a formato de archivo .CSV de Excel. La interface de
tendencias contiene los siguientes componentes:

03_OTAVALO V4

01_ESPERANZA GENERAL

1. Panel de visualizacién con tendencias, controles y leyendas.
2. Alternar para mostrar / ocultar la biblioteca
3. Biblioteca de tendencias.

Panel de visualizacion
El panel de visualizacién es donde se cargaran las tendencias para que el usuario interactlie. Cada
tendencia en el panel de visualizacion puede ser usada para analizar ain mas los datos mostrados.

01_ESPERANZA Z1

EIDID

1. Desplace el cursor del mouse sobre el punto de datos para obtener mas detalles, como la fuente,
medida, marca de tiempo y valor.

2. Controles para interactuar con la tendencia. A través del control se podra cambiar el rango de
tiempo, detener la tendencia y descargar la tendencia como archivo de Excel *. CSV

Biblioteca de tendencias

La biblioteca de tendencias contiene tendencias que se han creado. Las tendencias que se visualizan
contienen la informacion de voltaje e intensidad de cada alimentador, trasformador y linea existente en las
subestaciones de Emelnorte.



r— INSTRUCTIVO SOBRE EL USO DE | DEPARTAVENTO CENTRO
—meilNlorte HERRAMIENTA CLIENTE WEB-PME
Revision: 02 / Cédigo: DI-IN-2023-01 Pagina: 10 de 11

INFORMES

Sirve para definir, generar y gestionar informes completos para gestion de energia, calidad de energia o
uso de tendencias para perfil de carga o demandas.

Se puede programar periodicamente o automaticamente desde eventos del sistema y alarmas de
dispositivo para distribucion a través de correo electrénico, impresora o archivo compartido.

La aplicacién Informes viene con plantillas de informes predefinidas que se pueden usar para very
analizar datos historicos del sistema. La interfaz consta de los siguientes componentes:

- a x
(] emelnortecom 2 + & @ Poner Manitoring Expert

EEmelNorte FVE
PERFIL DE CARGA Ml enivadss de informes Qus

AR 20k bl o [Descergeriodorme coma. v ~ eca e informes

EAc
( esumos
Ej l ’e e Informe de perfil de carga .
TS/2020 1:00.00 - 24752020 0:00-00 (Local del seevidor) B c

Advertencias de datos

Mensaje Fecha agregada
¢ han detectado uno o varias huecos en kos datos de este informe. 2352020 16.43.19

01_SUB_LA_ESPERANZA GENERAL

01_SUB_LA_ESFERANZA GENERAL: Perfil do carga de patancia kW
- ITELY @

3000

1052020 0.00-00 20512020 0.00:00 2215772020 000 00
10152020 0.00.00 20512020 0:00.00 2512020 0:00.00
Hora

* Valor mizima: 801164 el 201572020 a las 12-10:00

01_SUB_LA_ESPERANZA GENERAL: Perfil de carga de potencia KVAR

3000
2500

1. Biblioteca de informes
2. Panel de visualizacion
3. Alternar para mostrar / ocultar la biblioteca

Biblioteca de informes
La Biblioteca de informes contiene una biblioteca de todas las definiciones de informes disponibles en el
sistema, organizada en carpetas, se puede usar el campo Filtrar biblioteca de informes para encontrar

rapidamente un informe.

Los nombres de los informes estan precedidos por un icono de informe.
Los iconos con un circulo blanco indican que necesita ingresar al menos algunas de las
entradas.
Los iconos con un circulo negro indican que se han guardado todas las entradas; el informe
puede ser generado sin ingresar ninguna entrada.

Panel de visualizacion

El panel de visualizacién es donde se cargara el informe generado para que el usuario interactue.
Seleccione un informe guardado de la Biblioteca de informes para cargar el parametro del informe area
de entrada en la parte superior del panel. Las entradas varian segun el informe seleccionado.
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POTENCIAS
Titulo POTEMCIAS KW KVAR KVA
Origenes | Seleccionar origenes | 10_SUB_AJAVI.GEMERAL, 08_SUB_ALPACHACA GEMERAL ...
Medidas | Seleccionar medidas | Potencia reactiva (K\Ar). Potencia activa (kW)....
Periodo de informe Ultimos 7 dias | [comienzo ded dia 17/5/2020 hasta el final del dia 23/5/2020]
Hara local del servidor W
Etiqueta de origen | Mombre de origen hd

ncluir duplicados @ 57 O g

Mostrar advertencias de

datos = ® no

| Generar informe |

La siguiente seccién describe algunas de las entradas mas comunes para las definiciones de informe
predeterminadas. Las entradas disponibles varian segun el tipo de informe seleccionado.

CAMPO DESCRIPCION
Titulo Escriba un titulo para el informe en el cuadro de texto.
Origenes Seleccione los dispositivos de las subestaciones para incluir en el

informe. Algunos informes solo permiten una sola fuente mientras que
otros permiten multiples.

Medidas Seleccione las medidas de datos para incluir en el informe (P, Q, S, V,
A, etc.). Solo algunos informes permitir una sola medida mientras que
otras permiten multiples.

Periodo de informe Seleccione el rango de tiempo de los datos que se veran en el informe.
La mayoria de los informes los periodos son dinamicos como "Ultimo
mes" 0 "Mes a dia", pero el tiempo especifico los rangos se pueden
seleccionar usando la opci6n "Fecha fija".

Los datos del informe se pueden mostrar en la hora local del servidor o
en UTC (Universal Tiempo coordinado).

Incluir duplicados Seleccione si desea incluir 0 no los datos duplicados en el informe.

Advertencias Seleccione si desea mostrar o no advertencias de datos sobre datos
faltantes para el rango de tiempo especificado o fuentes en el informe.

Después de generar un informe, la barra de herramientas en la parte superior del panel de visualizacion
permite al usuario:

4 4 Il I 3k M a Descargar informe como... %

Navegar por las paginas del informe.
Navegue a un informe anterior (si esta viendo un informe secundario).
Exportar el informe como formatos de archivo PDF, XLS o TIFF
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