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INFORMACION GENERAL

Contextualizacion del tema

EL presente trabajo de investigativo estd encaminado al desarrollo del proceso pedagdgico
de la Unidad Educativa Fiscal, Calderdn 2. El centro esta ubicado en el Distrito Metropolitano de
Quito, sector de Calderdn. Cuenta con 2185 estudiantes y 70 docentes de las diferentes areas
del conocimiento. Abarca los niveles de instruccién desde el nivel de Educacién General Basica
hasta el Bachillerato General Unificado. Lleva funcionando 8 afos; ofrece sus servicios
educativos a toda la poblacién de los alrededores y constituye un referente clave para la
comunidad.

Dentro del marco de desarrollo de las nuevas tecnologias aplicadas al proceso ensefianza y
aprendizaje, se ha demostrado ampliamente las ventajas y beneficios del uso de plataformas
virtuales educativas. Ellas integran los recursos y las actividades que facilitan la obtencién del
conocimiento, asi como también el seguimiento académico por parte del docente. Segun
(Guerra, Campos, & Palomino, 2017) -cuyos aportes son significativos- los docentes del area de
Ciencias Naturales fomentan el pensamiento reflexivo y critico en los estudiantes; por lo tanto,
es necesaria la constante actualizacién de los contenidos, la busqueda de los recursos que
garanticen el proceso colaborativo, intuitivo, dinamico e interactivo del aprendizaje de los
estudiantes. Ellos son considerados nativos digitales. En consecuencia, el método de
aprendizaje debe estar mediado por las TIC, que modifican -en gran medida- el modelo
Conductista asociandolo con el modelo Cognitivista que permite entender como la mente
interpreta, procesa y almacena informacién permitiendo la implementacién de un modelo
Constructivista e incluso Conectivista.

En Ecuador, las plataformas educativas de los diferentes niveles se empleaban mas
como repositorios de informacion, medios de comunicacién para controlar y retroalimentar las
actividades, pero esto cambidé de manera abrupta por efectos de la pandemia producida por el
virus COVID-19- y coadyuvé a la busqueda de soluciones a la problematica ocasionada ademas
es imposible pensar en la actualidad en negarse a las nuevas tecnologias y sus aportes. Zea, Zea,
Vaccaro, & Avalos (2017) afirman que las plataformas educativas son los nuevos escenarios, a
través de las cuales el docente desempefiia sus labores académicas para generar el conocimiento
en los estudiantes con ayuda de la internet de forma complementaria en el proceso ensefianza-
aprendizaje. Incorpora ademads los procesos tedricos y su aplicacion practica en ambientes

digitales como son simuladores de laboratorio, evaluaciones en linea, repositorios de



informacién. Convierte al estudiante en un moderador de su propio ritmo y estilo de obtener el
conocimiento, lo que lo conduce a forjar el aprendizaje significativo.

En la unidad Educativa Fiscal Calderdn 2, los estudiantes de Tercer afio del Bachillerato
General Unificado evidencian escasos niveles de interés cientifico e investigativo debido a los
métodos y técnicas empleados por los docentes al impartir la asignatura de Biologia. Por ello los
estudiantes se ven obligados a memorizar conceptos o procesos sin aplicacién practica alguna
debido a la ausencia de laboratorios especializados en Biologia, equipos, instrumentos, insumos,
reactivos; de repositorios de informacién digital, aulas virtuales, chats académicos, videos
informativos y otros, que faciliten la aplicacién practica de conceptos tedricos tanto bdsicos
como avanzados. El entorno virtual de aprendizaje MOODLE ofrece a los actores educativos un
modelo de innovacidn educativa, que les permite alcanzar objetivos o competencias propuestos
mediados por herramientas tecnoldgicas como son juegos en linea, actividades interactivas,
simuladores de laboratorios virtuales avalados y usados por universidades a nivel nacional e
internacional. Ellas reconocen su aporte al desarrollo de las habilidades y el aprendizaje
significativo de los estudiantes en asignaturas como Genética, Biologia Molecular, Biologia

Celular, Fisica y Quimica.

Pregunta Problémica.

e (Como mejorar el proceso ensefianza y aprendizaje significativo de la asignatura
Biologia en el campo de la Genética en estudiantes de Tercer afio del Bachillerato

General Unificado?

Objetivo general

e Proponer el entorno virtual de aprendizaje MOODLE articulado con herramientas
tecnoldgicas, métodos, medios y técnicas novedosas para la enseifanza y aprendizaje
de la asignatura Biologia en el campo de la Genética para los estudiantes de Tercer Afio

de Bachillerato General Unificado.
Objetivos especificos

e Fundamentar tedrica y tecnoldgicamente los procesos de ensefianza y aprendizaje y los
métodos, técnicas y medios novedosos, que faciliten la aplicacién practica de conceptos
relacionados con la Genética para favorecer el desarrollo de habilidades cientificas e

investigativas.



e Elaborary proponer plan de métodos, técnicas y medios novedosos para su aplicacion
al proceso ensefianza y aprendizaje de la asignatura Biologia en el campo de la Genética
para los estudiantes de Tercer afio del Bachillerato General Unificado.

e Disefar el entorno virtual de aprendizaje en MOODLE articulado con herramientas,
equipos e insumos tecnoldgicos para fortalecer el proceso ensefianza y aprendizaje de
la asignatura Biologia en el campo de la Genética.

e Evaluar, mediante criterios de especialistas, el disefio del entorno virtual de aprendizaje
en MOODLE orientando a contribuir a la obtencién de habilidades cientificas e

investigativas en los estudiantes de Tercer afio del Bachillerato General Unificado.

Beneficiarios directos:

Los estudiantes de Tercer afio del Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Fiscal Calderdn 2 son los beneficiarios directos de la implementacion de un entorno virtual de
aprendizaje MOODLE articulado con herramientas, equipos e insumos tecnoldgicos entre los
gue se encuentran los simuladores para practicas de laboratorio. Ello permite la aplicacion de
los conceptos relacionados con la Genética ademds de contar con un repositorio de informacién
especializado y espacios para la socializacién en temas que desarrollan las habilidades cientificas
e investigativas. De la misma manera, el docente sera capaz de verificar el cumplimiento de
actividades académicas, asi como también a través de la retroalimentacién tanto grupal como

individual; podra identificar falencias en el proceso ensefianza y aprendizaje.

Entre los beneficiarios indirectos se encuentra la Unidad Educativa. Ella establece una
relacion frecuente con los representantes legales, puesto que la plataforma educativa brinda
informacién de manera individual y personalizada, en cualquier momento, sobre el avance
académico de los estudiantes; de la misma manera, a nivel institucional aportard una plataforma

virtual para el seguimiento académico.



CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1.Contextualizacion de fundamentos tedricos.

En la actualidad la Educacién se ha convertido en una herramienta indispensable para
el desarrollo humano integral; por lo tanto, ha buscado abarcar todos los niveles educativos con
diversas modalidades de estudio algunas de ellas mediante el uso de plataformas digitales
construidas con estrategias pedagdgicas para asegurar el acceso a la educacidn; no obstante, se
han registrado niveles bastantes bajos en cuanto al uso de la tecnologia; a raiz de la declaratoria
de Pandemia provocada por el COVID19. La Educacién ha vuelto su mirada hacia las ventajas y
facilidades que ofrecen los entornos virtuales de aprendizaje y a la aplicacién de métodos y

técnicas sobre la base de situaciones investigativas y por problemas de la vida real.

En relacion con el entorno virtual de aprendizaje MOODLE, este cuenta con un disefio
instruccional basado en la metodologia ERCA, que incorpora herramientas tecnoldgicas para la
ensefianzay aprendizaje de la Genética. Tiene laboratorios y simuladores en linea, en los que se
aplica la metodologia del aprendizaje practico experimental. Seguin estudios realizados por
Baena (2019), él afirma que en el siglo XXI esta metodologia favorece la consolidacion y
adquisicidn de conocimientos en los estudiantes mediante su aplicacidn en escenarios virtuales,
gue simulan practicas de laboratorio reales. En ellas los estudiantes aportan soluciones y
generan sus propias conclusiones posterior al desarrollo de las actividades planteadas por el
docente. Se parte de las teorias del Constructivismo y Conectivismo por la naturaleza del

contexto que abarca la presente investigacion.

Para sustentar la teoria constructivista se emplean los preceptos de Jean Piaget, John
Dewey, Lev Vygotsky y David Kolb, que realizaron grandes aportes a la teoria del aprendizaje
experiencial. A través de los conocimientos previamente adquiridos se establecen intercambios
de informacidn entre los estudiantes. Esto facilita el aprendizaje significativo y relaciona, de
manera concreta, la teoria y la experiencia en los Laboratorios virtuales como Learn Genetics,
Bio y Geo Bierzo, Biointeractive, PhET interactive Simulations, Genetics a live. Son sitios
virtuales, que contienen practicas de laboratorio para experimentar con su respectiva

retroalimentacion.

Para sustentar la teoria Conectivista se toma como referencia los aportes de Ausubel
(2000) sobre el aprendizaje significativo; de la misma manera aportes de George Siemens,
adicionando herramientas tecnoldgicas de tipo colaborativas como Padlet, las que permiten
fomentar la diversidad de opiniones a través del andlisis de fuentes de informaciéon como:

Dialnet, Scielo, Redalyc, PubMed y Google Académico. Ademas, con Kahoot se puede establecer
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evaluaciones de manera individual y colectiva, sin dejar de lado la preparacidn previa para las

clases mediante dinamicas con el uso de Wordwall.
Por lo tanto, se ha consultado trabajos similares como:

Pacheco (2018) en su tesis de maestria desarrollada en la Institucion Educativa
De Soacha Cundinamarca para estudiantes de Grado Octavo titulado: “Uso De
Laboratorios Virtuales De Genética” Mendeliana demostré ampliamente que el
uso de herramientas Web 2.0 es un aporte significativo al proceso ensefianza y
aprendizaje. Mejora el desempefio académico; ademds, la metodologia de
ensefianza modelo 5E favorecidé la motivacion de los estudiantes ademas
reconoce que los docentes en la actualidad deben estar a la vanguardia del uso

de las herramientas tecnoldgicas, que faciliten la aplicacién de conceptos.

En los estudios realizados por Bernal (2019), en su tesis de maestria “El
Conectivismo y su aplicacién a través de herramientas Web 2.0: Configuracion
de una red de aprendizaje para la produccidn de articulos cientificos” de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas; él explica que los trabajos
realizados bajo el argumento del conectivismo aplicado a la educacién virtual,
hacen referencia al uso del e-learning como una nueva metodologia de
educacidn, que posee un alto nivel de potencial. Por lo que es necesario centrar
los esfuerzos en mejorar el desarrollo de habilidades y planificar constantes
capacitaciones tanto para los estudiantes como los docentes en términos de
actualizaciones tecnoldgicas, a fin de acceder a diferentes herramientas que

ofrece la Web 2.0.

Lescano (2020) en su trabajo de maestria: “Entorno virtual de aprendizaje en
Biologia” para el Tercer Afo de Bachillerato” de la Unidad Educativa Numa
Pompilio Llona realizé una encuesta sobre la factibilidad de la implementacién
de la plataforma MOODLE, en la que obtuvo los siguientes resultados: el 90% de
estudiantes conoce las plataformas de aprendizaje y el 100% afirma que le
gustaria que para la asignatura de Biologia se empleen herramientas

tecnolédgicas.

Veldsquez (2020) dentro de las conclusiones obtenidas en su trabajo de maestria
titulado: “Entorno virtual de apoyo al aprendizaje de Biologia en Tercero BGU”
de la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado resalta la recomendacion del

uso de la plataforma MOODLE, puesto que permite analizar los temas de
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Biologia desde un enfoque constructivista apoyado en las teorias de Vygotsky y

Piaget, con lo que se logra un aprendizaje significativo.

Paez (2020) en su trabajo previo a la obtencion de titulo de Magister: “Entornos
virtuales en el aprendizaje de Biologia” para Estudiantes de Bachillerato en la
Unidad Educativa Réplica Montufar, presenta los resultados obtenidos sobre la
relacion entre el estudiante y el contenido de MOODLE. Identificé un 29,33% de
estudiantes que prefieren los textos impresos y un 69,33% se sienten las

identificados con la informacion digital.

Sanipatin (2018) realizd6 su trabajo: “Entornos virtuales de aprendizaje”
encaminado a desarrollar las destrezas en Ciencias Naturales sobre la base de
un caso practico. Su investigacion la desarrollé en décimo “A” y “B” de la Unidad
Educativa San Roque, afio lectivo 2017-2018. Después del andlisis de los datos
estadisticos obtenidos de la plataforma MOODLE, evidencié el nimero de
ingreso a la misma, los intentos realizados en la resolucidn de las preguntas y se
constataron los datos que ofrecieron un gran aporte a la factibilidad del uso y el

empleo de plataformas educativas en Unidades Educativas de orden Fiscal.

1.2.Problema a resolver.

En la Unidad Educativa Fiscal Calderdn 2 los estudiantes de Tercer Afio del Bachillerato
General Unificado presentan problemas en la asimilacion de conceptos relacionados con la
Genética debido a la falta de aplicacion practica de los mismos porgque no existen laboratorios
con instrumentos y material adecuado. Esto provocd que en las tematicas abordadas no se logré
el aprendizaje significativo deseado por el docente para desarrollar el pensamiento cientifico y

critico de los estudiantes.

Ademds, con la educacidn virtual esta problematica ha contribuido a que disminuyan los
niveles de asociacion de los conceptos tedricos y practicos. Ello se debe al escaso uso de
herramientas tecnolégicas adecuadas por parte del docente. Las mismas podrian facilitar el
desarrollo de las practicas de laboratorio en entornos virtuales como MOODLE, dinamizar,
vincular e involucrar al estudiante en el proceso ensefianza y aprendizaje a través de método
interactivo. De esta manera, el estudiante se convertiria en un investigador nato. Ademas, este
problema se complica por la ausencia de capacitaciones encaminadas al adiestramiento de los

docentes en el empleo de las herramientas tecnoldgicas en el area de Ciencias Naturales.



1.3.Proceso de investigacion.

A continuacién, se aborda el paradigma de la investigacion, relacionado con los
elementos discutidos en el problema. El mismo consiste en dificultad de los estudiantes para
asimilar los conceptos. Ademads, los métodos y técnicas que los docentes aplican en sus clases
de Genética no son los adecuados y no motivan lo suficiente a los alumnos. A esto hay que
sumarle el problema de la ausencia de laboratorios especializados para desarrollar en los
mismos habilidades, destrezas y competencias cientificas e investigativas. Esta es una
problematica que sera sometida a un profundo andlisis en el presente estudio. Este paradigma
se debe entender como el conjunto de interpretaciones y nociones cientificas basicas que guian
la accion en el presente proceso de investigacion; es decir, se abordaran los aspectos
metodoldgicos que se deben aplicar en el desarrollo del estudio. Por tal razén, en la presente
investigacion se plantea establecer un enfoque mixto: aplicar el método cuantitativo y

cualitativo de tipo descriptivo.

Guevara y Castro (2020) afirman que la observacion es el medio mds eficaz, que apoya
el desarrollo de la investigacién descriptiva, mediante la recopilacién objetiva de datos a
analizar; brinda un enfoque mixto al investigador, el cual le permite seleccionar entre ser un
observador o un participante activo de la investigacidon. Este aspecto es fundamental para lograr
los objetivos planteados; ademas, por la naturaleza de la fuente de informacidn, la ficha de
observacién constituye el instrumento cualitativo que sera aplicado a los especialistas y a la
junta académica de la Unidad Educativa para, de esta forma, obtener la valoracién respectiva
del entorno virtual de aprendizaje. Mientras que con el método cuantitativo se contabilizard el
numero de ingresos a la plataforma, actividades realizadas, nivel de motivacién para el uso del
entorno virtual del aprendizaje, calificaciones obtenidas por parte de los estudiantes de tercer

ano del Bachillerato General Unificado y la aplicacion de la encuesta.

Meétodos, técnicas e instrumentos.

Método de observacion.

Monroy y Nava (2018) afirman que es importante obtener informacion directa del
entorno donde se realiza la investigacidon. Por lo tanto, el investigador debe poseer la habilidad
de identificar y obtener los datos del objeto de estudio a partir de las consideraciones
previamente especificadas en un tiempo y espacio definido. A los efectos de la presente
investigacion, la observacion se llevara a cabo en la Unidad Educativa Fiscal Calderdn 2 con los

estudiantes de tercer afio del Bachillerato General Unificado en el periodo lectivo 2021-2022.



Se verificara el nimero de ingresos a la plataforma, resolucién de problemas, actividades y

entrega de tareas.

Método tedrico empirico.

Para Sierra y Caballero (2021) este método se fundamenta en la valoracidn critica de las
fuentes documentales. En la presente investigacion se realizara la seleccion de los contenidos
especificos para el entorno virtual de aprendizaje MOODLE; se expondran los enfoques
pedagdgicos y metodologias, que se emplearan como indicadores para la caracterizacién
empirica del estudio. La misma permitird identificar las caracteristicas y relaciones del objeto de
estudio con la informacidn directa obtenida de los expertos, asi como la valoracion de junta

académica como fundamento tedrico de la investigacion.

Métodos estadisticos matematicos.

Segun Gonzales, Gallardo & Del Pozo (2017) la presentacidn de la informacién numérica
permite confrontar las dimensiones cuantificables para el procesamiento adecuado de los
resultados, ademas realizar el analisis de la informacion obtenida a través de los instrumentos
elaborados para llegar a conclusiones. Se procesaran datos estadisticos y se elaborara su
representacion grafica. A partir del registro de ingresos, resolucidon de tareas y actividades

planteadas para los estudiantes se realizaran los cuadros estadisticos.

Técnicas.

Técnica documental.

Para Monroy y Nava (2018) la técnica documental es el primer paso de la investigacion,
pues comprende la indagacién y analisis de la informacion documental a partir de la revisién
bibliogréfica. Este trabajo permite la ubicacidn tedrica de problema, ademas, es el sustento del
marco tedrico a través de la sistematizacion de contenidos para su respectivo analisis. Por lo
tanto, se empleara los repositorios de las diversas universidades, revistas cientificas y todo aquel

documento que ofrezca aportes al desarrollo de la investigacion.

Encuestas.

Segun Cadena y otros autores (2017) los resultados obtenidos de una encuesta pueden
ser extrapolados a toda la poblacién objeto de estudio, pues coloca al encuestado en un papel
pasivo, captando sus percepciones en un momento especifico mediante las preguntas
planteadas con el fin de obtener resultados cuantitativos; ademas, permite detectar las
necesidades, preferencias o incluso habitos de uso. A los efectos de la investigacion se

encuestara, de manera virtual, a los estudiantes que forman parte de la muestra a través de



Google Forms. La encuesta estard conformada por 5 preguntas y para la junta de académica, 7

preguntas.

Ficha de observacién.
Este instrumento de recoleccién de datos sera aplicado por el investigador para
recopilar informacién sobre las desventajas, ventajas, incluso mejoras y se aplicara Unicamente

a los especialistas.

Poblaciéon y muestra.

La poblacion estd compuesta por de 2185 estudiantes de todos los niveles educativos
de la Unidad Educativa Fiscal Calderdn 2. De ellos, 40 estudiantes formaran parte de la muestra
intencional por pertenecer al tercer afio del Bachillerato General Unificado con las condiciones
de acceso a internet ilimitado y recursos tecnolégicos adecuados para el desarrollo de la
investigacion. Se incluye a los 3 miembros de la junta académica, los que se encargardn de
verificar el cumplimiento de planes de clase, planificacidn y los estandares de calidad planteados

por las autoridades del Sistema Educativo Nacional.

Criterio de especialistas.
Serd uno de los pilares fundamentales para los planes de mejora continua, sus
comentarios o sugerencias aportaran el criterio tecno-pedagdgico para lo cual se aplicara una

encuesta de siete preguntas a dos especialistas en entornos virtuales de aprendizaje.

Forma de procesamiento de la informacion.

La informacion receptada de la encuesta y de la ficha de observacién seran tabuladas y
analizadas cualitativa y cuantitativamente. Los resultados obtenidos servirdn como el sustento
estadistico de la presente investigacién. Por lo tanto, la investigacién contard con datos
cualitativos y cuantitativos, que brindardn una vision mas amplia y compleja de los resultados
obtenidos. Se llevard a cabo la interpretacion de los mismos teniendo en cuenta las

caracteristicas planteadas.

1.4.Vinculacion con la sociedad.

El presente proyecto apoyara el proceso ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de
las modalidades virtual y presencial en la asignatura de Biologia y en los temas de Genética,
segln el Sistema Educativo Nacional. Empleard los recursos del entorno virtual MOODLE,
ademads brindard capacitacidon sobre herramientas tecnolégicas a los docentes del area de
Ciencias Naturales. También facilitard, a los representantes legales de los estudiantes, llevar el

control del proceso educativo, a través del entorno virtual de aprendizaje. Ellos podran obtener



las evidencias del cumplimiento de las tareas; ademas, recibiran informacién veridica y

especifica sin necesidad de la intervencién directa del docente. Mediante capacitaciones y la

elaboracion de manuales de uso, los representantes legales, docentes y autoridades seran

capaces de monitorear los avances académicos de los estudiantes a través del entorno virtual

de aprendizaje, que facilita la recepcién de tareas y actualizacidon de conocimientos.

1.5.Indicadores de resultados.

Los indicadores de resultado son cualidades concretas que permitird establecer si el

objetivo planteado para el desarrollo del proyecto se ha alcanzado de detallan a continuacién:

Motivacidn a través de la retroalimentacion personalizada.

Interactividad con los estudiantes.

Informacién relevante sobre periodos de entrega de tareas, notificaciones vy
calificaciones para los padres de familia y estudiantes.

Aplicacién de conceptos tedricos en practicas de laboratorio virtuales.

Desarrollo de herramientas colaborativas fomentando el intercambio de ideas de
manera grupal facilitando la interactividad de criterios.

Revision de paginas web de revistas cientificas avaladas.

Desarrollo de habilidades en gamificacion de manera interactiva y dindmica.

Preparacién previa a las clases sincrdnicas que pueden ser virtuales o presenciales.

10



CAPITULO II: PROPUESTA
2.1.Fundamentos tedricos aplicados

Biologia en la Educacion

Segun el Curriculo Nacional de Educacion emitido por el MINEDUC (2019) define “El drea
de Ciencias Naturales aporta a la formacion integral de los estudiantes porque su planteamiento
reconoce que diversas culturas han contribuido al conocimiento cientifico, con el propdsito de
lograr el bienestar personal y grupal, ademas crea conciencia sobre la necesidad de reducir el

impacto humano sobre el ambiente, a través de iniciativas propias y auténomas” (p.153).

Esta asignatura, corresponde al tronco comun durante los niveles de Educacion General
Basica Media y Superior hasta llegar al Bachillerato General Unificado, donde se consolidan los
conocimientos y habilidades de los estudiantes para cumplir con el perfil de salida del Bachiller

Ecuatoriano.

La Biologia es una ciencia que inicialmente estuvo asociada con la Filosofia puesto que
muchos de sus principios fueron analizados de manera critica por Fildsofos, que observaban los
procesos sucedidos en la naturaleza e incluso intentaron generar explicaciones partiendo de
aquello se ha desarrollado el método cientifico para la generacién de nuevas leyes o teorias.
Segun Gagneten, y otros (2015) durante los siglos XVIIl y XIX se evidenciaron avances relevantes
en sus ramas auxiliares como son Anatomia, Zoologia y Botanica, pero especificamente a
mediados del siglo XIX se reconoce la unidad de los seres vivos y la existencia de fendmenos

comunes.

Por lo tanto, la Biologia es una ciencia que abarca el estudio de la naturaleza y sus
componentes, estd asociada a otras ciencias como Fisiologia, Quimica y Fisica para explicar
procesos que se llevan a cabo en el interior de los seres vivos a nivel macroscdpico; pero a nivel
microscépico o molecular se han desarrollado ciencias como la Genética, Biotecnologia entre

otras.

Genética

Este trabajo de titulacidon apoyard la comprension y aplicacion de conceptos en Genética
empleando las TIC para dinamizar el proceso ensefianza y aprendizaje para alcanzar un
aprendizaje significativo; ademas de fomentar en los estudiantes el uso de fuentes de

investigacion acreditadas incluso generando en ellos un pensamiento cientifico y critico.

La Genética es una de las ramas de la Biologia que nacio a partir, de las investigaciones

de Gregory Mendel se fortalecié con el descubrimiento de la Molécula del ADN y se establecio;
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gue la misma era la molécula de la vida porque contiene el material genético de cada especie
ademas los genes son los encargados de la transmisidn de caracteres hereditarios, replicacion
de la molécula del ADN y modificaciones en la misma las que han dado paso a procesos como la

clonacion.

Enfoques teodricos del aprendizaje

En este trabajo se proyecta la aplicacién de enfoques tedricos de aprendizaje, de forma
articulada para generar una mayor actividad de los estudiantes; para lograr resultados
significativos en el orden cognitivo y el desarrollo humano integral desde un punto de vista

cientifico y critico.
Entre estos enfoques se encuentran los siguientes:

Enfoque Cognitivista

Es importante resaltar que el enfoque Cognitivista surge como una respuesta al
Conductismo donde el estudiante es un neto repetidor de conceptos para lo cual el Cognitivismo
difiere en aspectos como la busqueda de informacion y aplicacién del material del estudio donde
el cerebro realiza diversos procesos mentales y se potencia el desarrollo de habilidades

practicas.

Los autores Garcia, Fonseca, Gonzalo y Concha (2015) citan en su trabajo a Henson y
Eller (2000) donde explican que el proceso de aprendizaje es como un sistema de funciones
cerebrales, donde el primer contacto de los estudiantes con la informacién y el conocimiento,
se da a través de los receptores que luego transmiten los datos sobre los estimulos en el
ambiente al sistema de procesamiento de la informacion (p.5). Acotando a lo expresado por el
autor el proceso del aprendizaje en Biologia toma como base las Ciencias Naturales las cuales,
constan como una materia del tronco comun en todos los niveles educativos hasta llegar al
Bachillerato General Unificado; donde a partir de conocimientos previos se analizan conceptos

mas especificos.

Enfoque Constructivista

Jean Piaget, John Dewey, Lev Vygotsky y David Kolb son algunos de los autores que han
realizado aportaciones relevantes a la teoria del aprendizaje experiencial Yardley, Teunissen, &
Dornan (2012), Rodriguez (2018), los cuales tienen fundamentos basados en el Constructivismo
debido a la forma de obtencién del conocimiento a través de experiencias, reflexion de las
mismas, interaccidn social, aprendizaje en andamiajes, relacidén entre teoria y experimentacién
por lotanto el uso de entornos virtuales de aprendizaje; que fomenten el empleo de laboratorios

virtuales que son espacios adecuados para construir y experimentar, que potencialmente se
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convierten en valiosas herramientas que incrementan la obtenciéon y asimilacién de conceptos
con metodologias para desarrollar habilidades investigativas, cientificas en los estudiantes del

tercer afio de Bachillerato General Unificado.

De la misma manera favoreciendo el descubrimiento, autoformacién y trabajo colectivo
a través de la interaccion en foros, chats, herramientas colaborativas y cédigos QR con

informacion relevante ligado a paginas Web.

Enfoque Conectivista

Tomando como referencia los aportes de Ausubel (2000) sobre el aprendizaje
significativo el factor mdas importante que influye en el aprendizaje es la experiencia del
estudiante por tal razén el docente debe indagar y fomentar la diversidad de opiniones;
permitiendo a los conocimientos relacionarse y a la vez exteriorizar de manera interdisciplinar

con el objetivo de alcanzar una educacién integral.

Por lo tanto, el entorno virtual de aprendizaje esta enriquecido con repositorios de
informacién visual y escrita generando nodos de aprendizaje de manera individual donde el
estudiante tiene la capacidad de seleccionar temas de su interés para ahondar en los conceptos,

teorias y aplicaciones.

Aprendizaje significativo

Segun Chrobak (2017) en su trabajo “El aprendizaje significativo para fomentar el
pensamiento critico” cita a Ausubel donde sostiene que el aprendizaje significativo, depende del
alumno y su capacidad de relacionar las nuevas ideas o informaciones adquiridas y ademas de
la habilidad de incorporar los aspectos relevantes a la estructura cognoscitiva del estudiante;
pero este proceso no debe realizarse en forma parcial o de manera sistematica lo fundamental

es la asimilacidn de conceptos y la aplicacidn de los mismos.

Metodologia ERCA
Esta metodologia propuesta por David Kolb presenta cuatro etapas o también conocida
como ciclo de cuatro momentos favoreciendo a la aplicacidon del método cientifico que es el

generador de conocimiento en las Ciencias:

Experiencia, permite emplear los conocimientos previos de los estudiantes para encajar
en el tema a tratarse a través de estrategias como lluvia de ideas siempre de por medio la

motivacion al estudiante para preparar el cerebro para la concreciéon de nuevos conocimientos.

Reflexidn, establece una relacidn entre la importancia del objeto de estudio partiendo

de un andlisis personal de la informacién previamente revisada de MOODLE.
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Conceptualizacién, permite tratar de manera especifica los conceptos y técnicas a
aplicarse segln sea necesario, pero antes sistematiza las ideas obtenidas en el proceso de la

reflexion.

Aplicacidn, permite al docente comprobar la asimilacién de conceptos, pero también
fomentar en el estudiante el desarrollo de las técnicas expuestas a través de los entornos

virtuales de aprendizaje.

Entorno Virtual De Aprendizaje

Es un sitio Web que aloja informacién relevante sobre temas académicos o formativos
laborales el cual ha sido disefiado y esta monitoreado por el docente, para la gestién del proceso
ensefianza y aprendizaje articulado con herramientas tecnoldgicas que favorecen a la
asimilacién y aplicacién de conceptos en todas las modalidades de Educacién. MOODLE es un
entorno virtual de aprendizaje que debido a su uso gratuito se ha empleado ampliamente en
cursos como conocidos como MOOC (Massive Online Open Courses) que son cursos online
gratuitos y masivos; disefiados para acceder a través del internet sin importar el lugar o el
numero de participantes, donde se aplican los conceptos de E-Learning que fomenta el
aprendizaje asistido y B-Learning que presenta una modalidad de estudio mixta entre el
aprendizaje presencial y el aprendizaje virtual con el trabajo sincrénico acompafado por el
docente guia y trabajo asincrénico sin la necesidad del acompafiamiento; pero desarrollando

habilidades a través de las actividades que se encuentran en el Entorno Virtual de Aprendizaje.

TIC en la Educacion

En el presente trabajo se emplearan herramientas de orden colaborativo como Padlet,
para fomentar el criterio personal y grupal facilitando el debate favoreciendo al trabajo
sincrénico; para presentar el material de apoyo se empleard Canva que es una plataforma, para
la creacién y edicidon de material visual también Sutory donde se realiza lineas de tiempo que
son importantes para el proceso histdrico, apoyados también en repositorios de videos como
YouTube y repositorios de informacién. Dentro de las herramientas evaluativas se cuenta con
Kahoot, Scratch, Liveworksheets que emplean bancos de preguntas disefiadas o no; por el
docente que se corrigen de manera automatica y son actividades que se pueden realizar de
forma asincrénica y para la aplicacion de conceptos se empleard laboratorios virtuales de
Biointeractive que cuentan con retroalimentacién personalizada; sin dejar de lado el trabajo
auténomo asincrénico se emplea Gocongr para la elaboracion de mapas mentales. Ademas,
para incluir el uso de dispositivos mdviles; se emplean cddigos QR que redireccionan al

estudiante a fuentes de informacién del docente o académica con tareas especificas.
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2.2.Descripcidon de la propuesta

El entorno virtual de aprendizaje MOODLE presenta un disefio instruccional adaptado al
nivel educativo, socioecondmico y disponibilidad de recursos tecnoldgicos para obtener los
resultados esperados; ademas, plantear planes de mejora continua; empleando herramientas

tecnolégicas evitando los distractores para consolidar el proceso ensefianza y aprendizaje.

a) Estructura general

BLOQUE ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE EN MOODLE
CERO
- PRESENTACION DE SEMANA 1
INFORMACION DOCENTE. TEMA: ADN
GENERAL INFORMACION DE
CONTACTO _|
CONTENIDOS OBJETIVO
COMUNICACION  |— E\E?l'\\'/%iﬁ'?‘\ DE
ENLACE DE . CLASES Paginas Web
. EXPOSICION Sutori
SINCRONICAS. Videos
INTERACCION i— FORO CIENTIFICO REFLEXION Kahoot
Chat
Infografia
Zoom
CONCEPTUALIZACION
SEMANA 2
TEMA: CODIGO GENETICO
Canva
. Simulador
APLICACION

OBJETIVO

CONTENIDO
SEMANA 3

TEMA: La Clonacién

Paginas Web
EXPOSICION Video
CONTENIDO OBIETIVO

P Padlet Paginas Web
REFLEXION Scratch EXPOSICION 1 Video
Canva
CONCEPTUALIZACION |——{ Zoom REFLEXION |— Foro debate
Liveworksheets CONCEPTUALIZACION Canva
| APLICACION |— Canva Zoom
Figura 1. Esquema General de la Propuesta | APLICACION |—| Simulador

Autor: Oto, C. (2021)
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b) Explicacion del aporte

e Registro de nuevos estudiantes o usuarios.

€2 Recordar nombre de usuario

invitados

Acceder

Entrar como invitado

Registrarse como usuario
Para acceder a esta pagina debe crear una cuenta primero.

Crear nueva cuenta
Figura 2. Registro de Nuevos Usuarios

Autor: Oto, C. (2021)

En la presente pantalla los estudiantes estardn en la capacidad de registrarse para

acceder a los cursos de la plataforma MOODLE.
e Inicio

Esta seccién de la plataforma MOODLE presenta datos informativos ademas incluye el

bloque cero y las unidas que comprende el curso de Biologia.

| e — """"_{
| BienveNidog : |
] & I |
>t !
[ B ‘
- | : !
- -
< i.. —
E I i

Figura 3. Pagina de Inicio

Autor: Oto, C. (2021)
e Bloque Cero
Este bloque de la plataforma contiene informacidon general datos de contacto del
docente, su presentacién personal y académica, agrupa de la misma manera datos sobre el

cronograma de las actividades, enlaces que permiten el desarrollo de las clases sincrénicas y

para finalizar un foro cientifico donde los estudiantes colocaran temas de indole cientifico.
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BLOQUE CERO
&

INFORMACION GENERAL
&)

acto

Figura 4. Bloque Cero

Autor: Oto, C. (2021)

e Bloques académicos

Dentro de la plataforma MOODLE; los temas se encuentran divididos por semanas en
cada una se emplea la metodologia ERCA, con sus etapas Experiencia, Reflexidn,
Conceptualizacion y Aplicacién apoyadas con herramientas tecnoldgicas incluyendo también los

items de objetivo y contenido como informacién para los estudiantes.

SEMANA T
g | BLOQUE ACADEMICO
@ 0

epto del ADN: Molécula de la vida

Suprogreso@

| CONTENIDO
@)

* Recorrido histarico del Adda Desoxinibonudleico.
s Estructura de l2 molécula del ADN,

\.fv_/ 0BJETIVO

« Usar modelos pars la descripcién de |a estructurs del ADN como portador de I3 informacion genética que controla s caracteristicas
de los organismos y la ransmision de ls herendia.

1) EXPERIENCIA
£

Previc a la clase sincrénica revisa el materil para que puedas aportar con aspectos que te parecen relevantes

; REFLEXION
\{t EFLEXIO

Posterior 2 la revision de los documentos del ftem anterion

* Responder el cuestionario planteado en Iz aplicacién Kahoot.
Comentar en el debate aportes de la importancia Ge! estudio del ADN y su aplicacién en s vida cotidiana.

PIN el juego: 03584663

- \CONCEPTUALIZACION
&

En stz seccion encuentras ¢l materz| de 2poye usado en clases,

&
o

o
B inoicaciones para empizo e s o o
Vamos a demestrar lo aprendido.
= Elaberar una infografia donde se detalle aspectos relevantes ce 13 molécula del ADN.
» Realizar & simulador para extracr ADN recuerda seguir |as instruccianes emitidas por Ia aplicacién, presta mucha atencién.
=

Figura 5. Bloque Académico

Autor: Oto, C. (2021)
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e Repositorios de informacion

Estos espacios cuentan, con informacidn validada por Universidades o publicaciones
cientificas de revista de renombre que aportan al estudiante una visién actualizada; son de libre

acceso y con su analisis enriquece a la etapa de la Experiencia.

ADN (Acido Desoxirribonucleico)

Figura 6. Repositorio de Informacién

Autor: Oto, C. (2021)

e Videos

Los recursos audiovisuales permiten al estudiante, evidenciar procesos que dificilmente
pueden ser explicados en su totalidad por el docente; sin el apoyo visual ademas aportan a la
conceptualizacién dentro de proceso enseiianza y aprendizaje, apoyando de manera directa al

aprendizaje significativo y generando nodos de aprendizaje.

Ciencias Naturales

| > Jon t
NP ( -..\. \‘\K'rl\\..‘-'\'

i Vi W W

Replicacion del ADN

Figura 7. Videos
Autor: Oto, C. (2021)

e Sutori

Es una herramienta de libre uso, que permite crear o emplear lineas de tiempo de otros
autores de manera interactiva mediante el uso de texto, graficos y videos favoreciendo a la

etapa de la reflexion.
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Sutori ¢ " - o

Cronologia del ADN

Figura 8. Sutori
Autor: Oto, C. (2021)

e Goconqr

Es una herramienta online gratuita, que permite crear mapas mentales; que facilitan la

comprobacidn de conocimientos por parte de los estudiantes mediante el trabajo auténomo.

Figura 9. Goconqr

Autor: Oto, C. (2021)

e Padlet

Es una herramienta colaborativa donde, se pueden aplicar varias estrategias como por
ejemplo la lluvia de ideas, identificar el aspecto Positivo, Negativo e Interesante favoreciendo al
intercambio de ideas y facilitando el debate de las mismas de la misma manera, creando
espacios de pensamiento critico y cientifico desarrollando habilidades para el aprendizaje

significativo.

Figura 10. Padlet

Autor: Oto, C. (2021)
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e (Canva

Es una plataforma que permite al usuario crear todo tipo de material visual informativo
como presentaciones, infografias entre otros, ademas permite archivar dichas presentaciones
gue pueden ser compartidas o no; para editarlas es decir facilita el trabajo colaborativo y por

ende el aprendizaje significativo.

i
]
k

"

. ol
- D =
= T

Figura 11. Canva

® 000

.

Autor: Oto, C. (2021)

e Kahoot

Esta herramienta favorece a la gamificacidén evaluativa, su uso es gratuito y se emplea
en dispositivos fijos o méviles; como actividad asincrénica o sincrénica ademads al docente le
permite, identificar los tépicos donde el estudiante requiere refuerzo académico de la manera

individual o grupal.

Naturale

Redoble de tambores... |Ya estin los resultados de este desafio!
Vet ke

Figura 12. Kahoot
Autor: Oto, C. (2021)

e Liveworksheets

Es una plataforma de uso libre, que permite usar y crear plantillas de fichas interactivas
gue estan en la capacidad de autocorreccidon automatica; mostrando al estudiante la calificacion

obtenida se emplea como herramienta evaluativa para la aplicacidn de conocimientos.
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e

Figura 13. Liveworksheets

Autor: Oto, C. (2021)

e Scratch

Es una plataforma de uso libre, que permite al docente crear evaluaciones dindamicas
debido a laincorporacion de retroalimentacién, musica de fondo, personajes lo que la convierte;
en una herramienta atractiva para el estudiante aportando a la etapa de la comprobacién de

conocimientos.

Figura 14. Scratch

Autor: Oto, C. (2021)

e (Cdbdigos QR

Quick Response o mas conocidos como cédigos QR; presentan facilidad de acceso
mediante los dispositivos moéviles a través de lectores de cddigos que son aplicaciones gratuitas,
que pueden ser instaladas en los Smartphones, lo que permite trabajar de manera auténoma al

estudiante para la aplicacidn de conocimientos o la lectura de documentos.

Figura 15. Cédigos QR

Autor: Oto, C. (2021)
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e Simuladores de laboratorio en linea

La (UNESCO, 2000) afirma que el laboratorio virtual es: “un espacio electrénico de
trabajo pensado para la colaboraciéon y orientado para experimentar ciertos conceptos y sus
aplicaciones ademas de realizar actividades creativas, elaborar y difundir resultados mediante
tecnologias difundidas de informacién y comunicacion” (pags. 10 -12) por lo cual se emplea
Biointeractive pero también se recomienda Learn Genetics, Bio y Geo Bierzo, PhET interactive
Simulations, Genetics a live que contienen practicas de laboratorio en otros temas relacionados

a la Genética.

g Learn.Genetics [ooe]

Figura 16. Learn Genetics

Autor: Oto, C. (2021)

c) Estrategias y/o técnicas

La factibilidad del uso y el acceso fueron las principales caracteristicas a considerarse
para establecer el entorno virtual de aprendizaje MOODLE, ademas de la elaboracion y seleccién

de material de apoyo acorde a los objetivos planteados en la presente investigacion.

Entre las técnicas mds empleadas en el entorno virtual MOODLE encontramos la lectura
previa y andlisis critico por parte del estudiante con antelacién al encuentro sincrénico para
facilitar el intercambio de ideas, y el desarrollo de herramientas colaborativas como Padlet de
esa manera se cumple la fase de experiencia previa, de la misma manera la técnica de la
observacién de video permitira la consolidacion de conocimientos dando paso al debate en foros
o video conferencias sincrénicas cuyos enlaces se encuentran alojados en el bloque cero. Incluso

se manejan actividades asincrénicas para la elaboracién de infografias en Gocongr o Canva.

La técnica de gamificacion también estd presente a través de herramientas como
Kahoot, Scratch y Simuladores de laboratorio en linea de Learn Genetics, que permiten al
estudiante encontrarse en un ambiente constante de retroalimentacién y motivacion para el
cumplimiento de actividades designadas por parte del docente y a la vez son herramientas

evaluativas.
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Tabla 1.

Comparativa de recursos usados por docentes para la recepcion de tareas.

Caracteristicas Google Drive Correo electrénico Google Moodle
Classroom
Registro de
X X

calificaciones. \/
Recepcién de tareas. \/ \/ \/
Seguimiento para el

cumplimiento de X X \/

tareas.

Repositorios de
informacion.

Herramientas
evaluativas y
formativas
incorporadas.

v
v
v
y
v

Informes
personalizados del
avance académico.

Mensajeria
instantanea
incorporada

Herramientas que
permite la
gamificacion.

Metodologia B
Learning.
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2.3.Matriz de articulacion

En la presente matriz se sintetiza la articulacién del producto realizado con los sustentos tedricos, metodoldgicos, estratégicos-técnicos y tecnoldgicos

empleados.

Tabla 2.

Matriz de articulacion

EJES O PARTES

PRINCIPALES

Concepto de
ADN: Molécula
de la vida

SUSTENTO
TEORICO

Constructivismo
a través de la
aplicacion de la
metodologia

ERCA; los
estudiantes

construyen su

propio
conocimiento
mediante el
aprovechamient
o de la
experiencia

pasando a la
asimilacion de
conceptos y

SUSTENTO
METODOLOGICO
ERCA

Experiencia:

Organelos
celulares.

Moléculas
organicas.

Leyes de Mendel.

ESTRATEGIAS /
TECNICAS

Analizar el enlace
alojado en
MOODLE, que
contiene
caracteristicas de
la molécula del
ADN.

Identificar
aspectos
relevantes del
ADN a través de
lineas de tiempo
interactivas.

DESCRIPCION DE

RESULTADOS
R. Recurso
AA: Actividad
Asincronica
AS: Actividad
Sincrénica
Conocimiento R. URL
adquirido en un
contexto
académico a través
de la experiencia y
asociacién de
conceptos para
resaltarla
importancia de la
replicacién del ADN R. Sutory

en la transmision de
genes.
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Grafico (OG)
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concretando los

procesos para
proceder al
Conectivismo,
donde los
estudiantes
emplean

herramientas
tecnoldgicas

segin sea el
caso para
desarrollar las
actividades

sincrénicas o]
asincronicas.

Reflexion:
Importancia de la
molécula del ADN.

Conceptualizacidn:
Identificacion  de
caracteristicas de la
molécula del ADN,
para identificar los
cambios en la
molécula.

Aplicacién:
Desarrollo de
Practica de
laboratorio en
Simulador de Ia
Universidad de
Utah Genetic
Science  Learning
Center.

Visualizaciéon de
videos sobre la
replicacién de la
molécula del ADN.
Cooperacion
mediante grupos
para la resolucion
de cuestionario.

Debate de |Ia
importancia  del
estudio del ADN y
su aplicacién en la
vida cotidiana.

Revision de URL

con informacion
sobre la
Extraccion de
ADN.

Revision de
diapositivas para
socializar y
asimilar los
conceptos.
Elaboracion de
Infografias o
llustraciones de la
Molécula del
ADN.

Desarrollo de
Simulaciones para
extraccion de
ADN.

Analiza y reflexiona
las experiencias a
través del didlogo
durante el
desarrollo de la
clase.

Sistematiza la
informacion
mediante una
explicacion de lo
aprendido.
Crea, planifica vy
soluciona casos
reales usando lo
aprendido
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R. Youtube

AS. Kahoot

AA. Foro

A.S. URL

AS.
Videoconferencia
(Zoom)

R. PowerPoint

AA. Canva

A.A. Simuladores

y laboratorios
virtuales Learn
Genetics.



Cédigo
Genético:
Informacion
Genética.

Constructivismo
a través de la
aplicacion de la
metodologia

ERCA; los
estudiantes

construyen  su

propio
conocimiento
mediante el
aprovechamient
o de la
experiencia

pasando a la
asimilacion de

conceptos y
concretando los
procesos para
proceder al
Conectivismo,
donde los
estudiantes
emplean

herramientas
tecnoldgicas
segun sea el
caso de
actividades
sincrénicas o
asincroénicas.

Experiencia:
Estructura del ADN
Bases Nitrogenadas
Estructura de las
Bases
Nitrogenadas.

Reflexidn:
Importancia de la
secuencia correcta
del Cédigo Genético
y las implicaciones
de los errores en la
replicacion.

Conceptualizacién:
Bases
Nitrogenadas,
caracteristicas de su
estructura y la
importancia para la

formacion de
puentes de
hidrégeno.

Analizar el enlace
alojado en
MOODLE, que
contiene
caracteristicas del
Cdédigo Genético.

Visualizacion de
videos sobre Ia
importancia  del
apareamiento
correcto de las
bases
nitrogenadas.
Desarrollo de la
Estrategia PNI
(Positivo,
Negativo,
Interesante) para
obtener ideas de
los estudiantes.

Resolucién de
casos a través de
la gamificacion.

Revision de
diapositivas para
socializar y
asimilar los
conceptos.

Conocimiento
adquirido en un
contexto
académico a través
de la experiencia y

asociacién de
conceptos para
resaltarla

importancia de la
replicacién del ADN
en la transmisién de
genes.

Analiza y reflexiona
las experiencias a
través del didlogo
fundamentado en
las lecturas previas.

Sistematiza la
informacion
mediante una
explicacion de lo
aprendido.

26

R. URL

R. Youtube

AS. Padlet

AA. Scratch -
Code

R.Canva

AS.

Videoconferencia

(Zoom)



Proceso de la
Clonacidén en
mamiferos.

Constructivismo
a través de la
aplicacion de la
metodologia

ERCA; los
estudiantes

construyen su

propio
conocimiento
mediante el
aprovechamient
o de la
experiencia

pasando a la
asimilacion de

conceptos y
concretando los
procesos para
proceder al
Conectivismo,
donde los
estudiantes
emplean

herramientas
tecnoldgicas

Aplicacién:
Elaboracion de
taller mediante la
lectura del Cddigo
QR, para favorecer
el uso de |los
dispositivos
electrénicos.

Experiencia:
Proyecto del
Genoma Humano.
Aspectos
relevantes.
Reflexion:
Importancia del
Proyecto del
Genoma Humano
para el proceso de
la Clonacion.

Conceptualizacién:
Procesos para la
Clonacion.

Elaboracion  de
Infografias o
llustraciones del
Caddigo Genético.

Realizacion de
taller

correspondiente a
trabajo auténomo

de manera
asincronica.
Analizar el enlace
alojado en
MOODLE, que
contiene

caracteristicas del
Proyecto Genoma
Humano.

Visualizacién de
videos sobre el
proceso de la

clonacién.

Los estudiantes
mediante el
debate

demuestran su
postura a favor o
en contra de la

clonacioén.
Revision de
diapositivas para
socializar y
asimilar los
conceptos.

Crea, planifica vy
soluciona casos
reales usando lo
aprendido

Conocimiento
adquirido en un
contexto
sociocultural a
través de la
transferencia de
experiencias

Analiza y reflexiona
las experiencias a
través del didlogo y
debate.

Sistematiza la
informacion
mediante una
explicacion de lo
aprendido.
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AA. Canva

AA.
Liveworksheets

R. URL

R. Youtube

AS. Foro

R.Canva

AS.
Videoconferencia
(Zoom)



segln sea
caso
actividades
sincrénicas
asincroénicas.

Fuente: Elaboracién propia

el
de

(0]

Aplicacion:

Desarrollo de
Practica de
laboratorio en
Simulador de Ia
Universidad de
Utah Genetic

Science Learning
Center.

Desarrollo

de

Simulaciones de la

clonacion
ratones.

en

Crea, planifica vy
soluciona casos
reales usando lo

aprendido
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AS. Simuladores y

laboratorios
virtuales
Genetics.
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CONCLUSIONES

Posterior al desarrollo de la investigacién planteada en la Unidad Educativa Fiscal
Calderdn 2 durante el afio lectivo 2020-2021 para los estudiantes del Tercer Ao de Bachillerato
General Unificado en la asignatura de Biologia con los temas ADN, Cédigo Genético y Clonacion;
gue se encuentran alojados en un entorno virtual de aprendizaje articulado con herramientas
tecnoldgicas entre las que se destaca el uso de simuladores de practicas de laboratorio se obtuvo

las siguientes conclusiones:

Los actores educativos como autoridades y docentes del area han experimentado
ventajas del uso de entornos virtuales de aprendizaje, debido a la incorporacién de herramientas
tecnoldgicas que favorecen el desarrollo de habilidades cientificas y criticas, pero sobre todo la
aplicacién de conceptos en simuladores de laboratorios, que son instrumentos innovadores
favoreciendo al proceso ensefianza y aprendizaje de la asignatura Biologia en el campo de la

Genética.

La construccién de un entorno virtual de aprendizaje basado en los enfoques
Constructivista y Conectivista; con un disefio instruccional aplicando la metodologia ERCA
facilitan la concreciéon de conocimientos adquiridos de manera conceptual pasando a su

aplicacion generando asi nodos de aprendizaje significativo.

A través de la descripcion de las herramientas tecnolégicas se determina sus
caracteristicas y permite el uso adecuado de las mismas; logrando elevar considerablemente la
motivacién hacia el cumplimiento de las tareas y participacion activa por parte de los

estudiantes.

Segun la valoracion de los especialistas el entorno virtual de aprendizaje tiene una
calificacion promedio del 91.42% lo que permite un proceso de mejora continua, basadas en las

recomendaciones emitidas por los cinco especialistas en el tema.
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RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta las conclusiones planteadas, a continuacién, se exponen las
siguientes recomendaciones pertinentes para el trabajo de titulacién denominado “Entorno
virtual de aprendizaje en MOODLE articulado con herramientas tecnoldgicas para Biologia en
Tercer Afio de Bachillerato General Unificado” las cuales, generan sugerencias encaminadas a la

implementacién de nuevos proyectos para diversas asignaturas y niveles educativos.

La metodologia ERCA propuesta por Kolb en 1984 basado en los preceptos de Piaget
permite al estudiante relacionar los conceptos previos con nuevos conceptos y su aplicacion,
pero en la actualidad es relevante el desarrollo de habilidades para el siglo XXI; por lo cual seria
conveniente la aplicacion de la metodologia Aprendizaje Basado en el Pensamiento
desarrollando habilidades pasando de la memorizacion para desarrollar un pensamiento eficaz

con el apoyo de las nuevas tecnologias asociadas a un entorno virtual de aprendizaje.

El campo educativo requiere constantes actualizaciones en conocimiento técnico y
tedrico ademas del manejo de herramientas innovadoras, para gestionar el proceso ensefianza
y aprendizaje; en los tiempos de pandemia se enfatizd la necesidad de la implementacion de
entornos virtuales de aprendizaje debido al desarrollo de clases mediante herramientas

tecnoldgicas que no fueron las mas adecuadas o fueron mal empleadas.

Desarrollar herramientas mediante la gamificacion con retroalimentacion visual o
auditiva para actividades que pueden ser evaluativas o formativas lo que permite el desarrollo

de las inteligencias multiples.

Convertir al estudiante en un ente selector de informacién adecuada mediante fuentes
certificadas para favorecer el intercambio de opiniones o criterios, estableciendo un aprendizaje
significativo ademas permitir, adaptar el enfoque Conductista, Cognitivista a los enfoques
Conectivista y Constructivista que son los mas adecuados a la realidad en la que nos

encontramos y son parte fundamental para el desarrollo de las habilidades del siglo XXI.

Implementacidon progresiva de entornos virtuales de aprendizaje para mejorar el
seguimiento académico por parte de los representantes legales de los estudiantes. Pero
previamente una socializacion del uso correcto del entorno virtual a toda la comunidad
educativa. Ademas, incluir procesos de mejora continua en los entornos virtuales de

aprendizaje.
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ANEXOS

Anexo 1. Resultados de la investigacion

Promedio de Valoracién de especilistas

Considera usted factible el uso del entorno virtual de
aprendizaje para los estudiantes de tercer afio de
Bachillerato General Unificado.

Considera usted que los simuladores empleados son
adecuados para practicas de laboratorio.

Considera usted que la aplicacion de la metodologia
ERCA es la adecuada.

Considera usted segln su opinion como especialista que
el aula virtual presenta herramientas tecnoldgicas
innovadoras.

Considera usted que el aula virtual tiene actividades que
permiten la conectividad del aprendizaje.

Considera usted que el aula virtual tiene actividades para
la construccién del nuevo conocimiento.

Considera usted que el aula virtual tiene actividades que
produce interactividad para la comprensién de los temas
tratados.

39 40 41

4,8
4,2
4,2

42 43 44 45 46 47 48 49

Figura 17. Resultados obtenidos por la valoracion de los especialistas

Autor: Oto, C. (2021)
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Anexo 2: Validacidn de Expertos
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ESCUELA DE POSGRADOS “ESPOG”
MAESTRIA EN EDUCACION

MENCION: GESTION DEL APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC

[Aprabada por: RPC-50-10-Mo 189-2020-0F5)

VALIDACION DE ESPECIALISTAS SOBRE EL TRABAJO DE TITULACION

Entorno virtual de aprendizaje en MOODLE articulado con herramientas
tecnoldgicas para Biologia en Tercer Afio de Bachillerato General Unificado

Autor: Carolina Jacqueline Oto Vela

C.l.: 1719318725

Tutor: MSc. René Ceferino Cortljo Jacomine
C.h.: 1717232035

Quito, 19 de Agosto 2021
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LN ERSID
ISR A

T PVUIOIANTOT COS Aertinene el poaltive”

Estimado/a MSe

Esto instrumento tiene como obietivo evaluar, mediante aiterios de espedalistas, el disedo del
entormo virtual de aprendizaje en MOOCLE orientando 3 contribuir 2 1s obtencidn de habiidades
oentificas & investigativas en los estudiantes de Tercer afo dol Bachiferato General Unificado para
I asignitura de Biologla &0 La temidtica del ADN y sus mplicadones.
L3 informacidn que usted suministre sech confidencal v de amplia utidad para la investgaddn. De
la sinceridad de sus respoestas dependera de la confiabilidad de ks resultados de este trabajo,
Gradias anticipadas por su colabarackin,

Instrucciones

Margue con una X ol casdlern con la pustuacion que ested considere por cada Item geesentado.

Indicador

-

Bastama
adecuado

Adecsado . Peco | Inadecsado

wecsado

Muy
adecuado

8 a 3 2 1

Comaldmurn vated que of mds yrtus! bene
actrdade gun produce interactivded
pars by compremsion de s temas
tratados,

Recomendacidn

Folta muche pov Iacws, Ats actividedes detwn estor daeirdos
e manens Qo ef docente y kod estuciontes desarrolen un

Considera usted que of auls Wrtud tiene
actividades pars W construccidn  del

comciminio anaguscndor p Gransfovmoder an of ouls,
X

Considera ustod que of aube virtusl thenw |

UMD cancamimta.
Son pocas, por o que los docodtes deben poseer las
competencas digitales para poder creae y orestr 4 ka
i o estudantes, considerando que elios 00 nackdos en una ez

digital pero no saben masejar la tecociogia de une maners
responsable

actividades que permfien -
_conectividid del aprendizaje. |
Se deben plantficor las estrategias para realuar actividades que
fecovmendanidn promuesan y constreyan o aprendizaje.

_Consdera usted segin su opindn como

X l I I 2

S —x
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wspeciafista que of aud vrlual presoenta
hesramientas tecnokdgicas smovadonns.

Cormidura usted que |a splicacion de bs

deuunmd&ons«upwmmamdhmmd

Recomendocian muanege de les herramientas dgitales de tad manera que ayuden

A Jon mtudantes a desacrollar las mmpm_%lg.
x

metodalogia ERCA e b adecwra.
La manera & hacer educacion evalucions cada da y o ZRCA es
Recomendocsin w método adecwado peo ne ol dnko, se deben aplicar
S madtedos de acuurdo can ol contexta
Considera usted que ke sesuladores X
empleados  son  adecundos para
pricticas de laboratoria, et
Los sinmsfadores deben ser mubs sencillos s su splicacion y que
Recomendeciin 0 1o vezr motive a ks estudantes a M investigacidn, degpimte mm

Considera witnd factitde of uso ded | X
entorno wriual de agrendizaje para los
estudiantes de  tercer  aiio e
Bochilerato General Usificado.

unmersitariy,

Los estudontes de tercero son mds madurcs, responsables y
Recovssndecide pueden trabagr en entomos virtuakes, pueden generar nuevas
ideas, productos que gulen a decidese on una Carfen

B L

--------------

Lugar y focka de ln valldacka . Outto, 2021-08-20

Fema del espedialista
Fdelcani@
Datos Informativos del especiolista
Nombres y opefiides Patricia del Carmen Maldonado Blacio
Institucion donde laboro Unidad Educativa Fiscal “Calderon 2
Ultimo tio obtenido Doctor en Biogquimica y Farmacia

Institucion donde lo obtuvo Universidad Técnica de Machala
Allos  de  experiencia  como 5

docente

Correo electronico patriciamaidonadoblacoggrmed com
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“Retpenrobldor con peasarnvmio paatne®

Estimado/a MSc

Este Instrumento tene como objetivo evaduar, mediante oriterios de especalistas, of disefic del
entorno virtual de aprendizaje en MOODLE orientando a contribuir 3 13 obtencidn de habilidades
clentificas & investigativas en ks estudiantes de Tercer #fic del Bachillerato General Unificado para
bwmaquhmammemmm
umMumdmmmwtmvdumwﬁdwmhMmoc
umaumwwam«uvmamdemmm
Gracias anticipadas por su colaboracion.

Instrucdones
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Indicadar Muy | Bmstante | Adecuado | Poco | Inadecuado
adecuado | adecuado sdecusdo
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5 a 3 2 1

Conaidera usted que of ada virtual Sene |
actividades que Produce interactvedasd -
para 3 comprensidn de ks temas L l
tratados

Recomendocan
Contider wated que ol 3ula virtual thene [ l

actindades para la constreccdn del X
PRAEVO CONOCIMIento.

Recomendacidn
- Considera usted que el aula virtual tiess
ctividadus que  permiten e x
conectividad del aprendizaje.
Recomendackn

Considers uated segun su opnitn come
especialsty que o suly virtual presents X
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Considers usted que b aphcacion de 1a
metodologie [RCA es Is sdecuads. =5 | |

Recomendacion

iww"b}mmm
erpleados  son  adecusdos para x
de laboratono. '

Considern usted factible o wo del |
entorno vrtual de aprendaaje pare los
witedieten de  tercer afo  de |
Sachilerato Geners! Unéicado. !

Observaciones: Los entornos virtuales de aprendizaje EVA se comstfiuyen actwimente e medios
fundamentales pars ol proceso de ensefianza aprendizaje debido a que otorgan Abertad ol sstudiante, tanto
en of sentido de la Mlexibilidad horaris, COMo para orientar 3w sprendizaje autdnomo.
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Recommdocdn

Considera usted que la sglicacidn & la X
metodologia ERCA ¢s la adecuada

Recomendocidn

Considera usted que los simdadores X
emphados son adeccador  paa
pedclicas de laboratarno

Re<omendocdn

Considara umted facuble o w0 el | X
entoeno virtual de aprendizaje para los
estadiamtes de tercer aho  de
Sachilerate General Unificado,

Recomendocdn
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entorno virtual de aprendizaje en MOODOLE orentando a contribuir a |a obtencidn de habill dades

cientificas & imwesctigativas en bkos estudiantes de Tercer afio del Bachillerato Generad Unificado para
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Este instrumento tiens comao objetivo evaluar, mediante criterics de espedialistas, el disefio del

entomo virtual de aprendizaje en MOODDLE orientando a contribuir a la obtencidn de habilidades

cientificas e investigativas en los estudiantes de Tencer afio ded Bachillerato General Unificado para

la asignatura de Biclogia en la temdtica del ADN ysus implicaciones.

La infarmacidn gue usted suministre serd confidencial ¥ de amplia utilidad para a investigacion. De

la sinceridad de sus respuestas dependerd de la confiabilidad de los resultados de este trabajo.

Sracias anticipadas por su colaboracidn.
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Considera wsind segln s ODinn 0D

espedalista que ¢l aula virtual presenta
herramientas tecnoligicas Innosadoras.

Reoomaendacian
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Considera usied gue la aplicecion de la |«
mitsdolapa ERCA sl adecuada.

Recomendocian

Considera usied gue los simuladores |«
emplesdos  son adecuados para
practicas de Rboratorio.

R comendacian

Consldera usted factible o uso del | &

et virtual die aprendizage para ke
pshudianies oo iercer  aflo  de

Bachilkeia o Ganaral Umilcado.

R comendacian

Dbservacionas: El uea de meindologia ERCA a5l comio s diferentes adhvidades planteadas en el aula virtual,
b pemibe ol estudiante retexdonar v desarroliar su propio criterio sobee &l tema. Ouird |o guee s e deberia
agregar o actvidades de ineraprendizmje que & peTmite ol estudianie superar @ aklRmesnio o
distandamiento qu ha gererado i pandemia. Esto pmencara |a aplcadon de BRCA en el desarmolio imtegral
del esbudizmie, e decir en lo cognitiva, alectivo y actibedinal, medianie procesos que despieroen |a ouriosidad
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Lugar y Techa de |la walidaddn: Quito 20 de ago. de 21

Jel esp-eCialksta

Datos informativas del especiollsta
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Anexo 3: Curriculo Priorizado

para la emergencia

climaticos.

CM.B.5.2.1. Anaglizar los hipdtesis sobre la evolucién de las
células procariotas y eucariotas basadas en la teoria de la
endosimbiosis, y establecer semejanzas y diferencics entre
ambos tipos de células.
CHM.B.5.52. Indagar scbre la evolucion de los pinzones de
Galdpagos que sustentd la teoria de la seleccion natural de
Darwin, y analizar que se complementa con la teoria sintética
de la evolucién, propuesta por cientificos contfempordaneos.

estos como evidencia de la evalucién de la
diversidad (.2, 1.3) (Ref. LCN.B.5.2.2)

CE.CN.B.5.3. Argumenta la importancia
del ADN como portador de la
informacién genética transmisor de la
herencia, comprendiendo su estructura,
funcién, procesc de tfranscripcion y
fraduccién del ARN, los causas y
consecuencias de la
alteracién genética y cromosémica.

CM.B.5.1.11. Usar modelos y describir la funcién del ADN como
portador de la informacién genética que controla las
caracterisficas de los organismos y la transmision de la
herencia, y relacionar el ADN con ios cromosomas y los genes.
CHN.B.5.1.17. Investigar las causas de los cambios del ADN que
producen alteraciones génicas, cromosomicas y gendmicas,
e identificar semejanzas y diferencias enfre estas.

Explica desde la fundamentacién cientifica
y modelos la importancia del ADN como
porfador de la informacién  genética,
transmisor de la herencia, comprendiendo
su  estructura, funcién, las causas v
consecuencias de la alteracién genética y
cromosémica. (1.2., 1.4.) [Ref. LCN.B.5.3.1.)

CE.CM.B.5.4. Argumenta la importancia
de la transmisién de la informacion
genética en funcidn de la comprension
de su desarrolle histérico, el andlisis de
patrones de cruzamiento y los principios
no mendelianos, la tecria cromosémica
y las leyes de Mendel.

CM.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, meiosis,
y demaostrar la frasmision de la informacién genética a la
descendencia por medio de la fertilizacidn.
CM.B.5.1.14. Describir las leyes de Mendel, disefiar patrones de
cruzamiento y deducir porcentajes genotipicos y fenotipicos
en diferentes generaciones.
CHM.B.5.1.14. Indagar la feoria cromosémica de la herencia, y
relacionara con las leyes de hMendel.
CM.B.5.5.6. Indagar sobre la genética de poblaciones, analizar
e inferir los resultados
de binomios genéticos.

Explica la frascendencia de la transmisién
de la informacién genéfica. desde la
sustentacion cientifica vy la ejecucion de
experimentos; la teoria cromosdmica de la
herencia desde la comprension de las leyes
de Mendel. (1.2, 5.4.) (Ref. LCN.B.5.4.1)

CE.CM.B.5.5. Argumenta con
fundamento cientifico el valor de la
biodiversidad a partir del andlisis de los
patrones de evolucién de las especies,
su importancia social, econdmica vy
ambiental, los efectos de las actividades

CM.B.5.1.19. Indagar en estudios cientificos la biodiversidad del
Ecuador, analizar los patrones de evolucion de las especies
nativas y endémicas representativas de los diferentes
ecosistermas, ¥ explicar sU megadiversidad.
CM.B.5.1.21. Indagar y examinar las diferentes actividades
humanas que afectan a los sistemas globales, e inferir_la

Explica el valor de la biodiversidad. desde la
fundamentacian cientifica de los patrones
de evolucién de las especies nafivas y
endémicas. ldentifica los efectos de las
actividades humanas sobre la biodiversidad
a nivel nacional, regional y global. (J.1., 1.3.)
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Anexo 4: Disefo instruccional

DISENO INSTRUCCIONAL SEGUN EL MODELO ADDIE

ANALISIS

Caracteristicas de los usuario

S

El disefio instruccional del entorno virtual de aprendizaje en Moodle para la asignatura de

Biologia en el campo de la Genética se desarrolla para los estudiantes del Tercer afio de

Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fiscal Calderdén 2 en el afio lectivo 2020-

2021 el mismo esta ubicado al norte del Distrito Metropolitano de la Ciudad de Quito

perteneciente a la parroquia Calderdn, las edades de los estudiantes oscilan entre los 16 a 18

afios, al culminar el analisis de las fichas de registro estudiantil se identifican los niveles

econdmicos medio y bajo ademas cuentan con un acceso medianamente alto al servicio de

internet y recursos tecnoldgic

os como celular o computador personal.

Posterior a la aplicacidn de las evaluaciones diagnosticas y usando la escala de calificaciones

remita por el MINEDUC se identifica que un 20 % de estudiantes domina los aprendizajes

requeridos, 50% alcanza los aprendizajes requeridos, 25% estd proximo a alcanzar los

aprendizajes requeridos y un 5% no alcanza los aprendizajes requeridos.
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Tomando como referencia los porcentajes anteriormente mencionados es de vital
importancia el desarrollo de estrategias que aseguren la asimilaciéon e internalizacidon de
conocimientos para su aplicacién en laboratorios, manejo de conceptos, identificaciéon de
procesos y estructuras. Por lo tanto este proyecto y su disefio instruccional aporta en gran

medida al desarrollo de habilidades cientificas incluso investigativas.

A continuacion se presenta un analisis FODA para fundamentar la propuesta pedagdgica.

Fortalezas

Oportunidades

Apoyo de la Junta Académica de la Unidad
Educativa.

Porcentaje alto de estudiantes con acceso al
internet y buen uso de dispositivos
electronicos adecuados.

La institucion educativa cuenta con su propia

red de internet fijo.

Actualizacion de conocimientos para la
planta docente.
Manejo eficiente del computador

proporcionado por el MINEDUC.

Liberar los celulares de los docentes para
informes sobre la entrega de tareas y
calificaciones a los Padres y Madres de familia
en distintos horarios sin necesidad de la

intervencién o didlogo con el docente.

Debilidades

Amenazas

Estudiantes que comparten los dispositivos
electrénicos.

Docentes con analfabetismo total o parcial en
el campo tecnoldgico.

Renuencia al cambio de modelo educativo es
decir del conductismo al constructivismo.

Uso compartido de las instalaciones.

Elevacion de los niveles de desercion escolar.
Estudiantes con escasos niveles de educacion
digital.

Estudiantes y su compromiso para el ingreso
a la plataforma, revisién de material previo a
la clase.

Estudiantes con problemas de conectividad.

Saturacién de la plataforma educativa.

Infraestructura y equipamiento disponible

La Unidad Educativa Fiscal Calderdn 2 comparte las instalaciones con la Unidad Educativa
Municipal Calderdn que funciona en el horario matutino por lo tanto el acceso a los laboratorios
de computacion y el uso de los equipos deben ser coordinados entre ambas instituciones en el
caso que lo requieran. Con disponibilidad inmediata se cuenta con un laboratorio equipado con
47 computadoras en completo funcionamiento y una red de internet de banda ancha. Por el

momento las actividades presenciales no se han autorizado debido a las consideraciones
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detalladas en el PICE (Plan Insitucional de Continuidad Educativa) pero con los programas de
vacunacion y el plan de retorno progresivo a las aulas se prevee en los préximos meses jornadas

de trabajo alternado.
DISENO

En relacidn con la temdtica planteada herramientas web 2.0 para la ensefianza de Genética
empleando laboratorios y simuladores en linea (Baena, 2019) afirma que durante el siglo XXI
esta metodologia favorece la consolidacién y adquisicion de conocimientos en los estudiantes
mediante la aplicacién en escenarios virtuales que simulan practicas de laboratorio reales,
donde los estudiantes aportan soluciones y generan sus propias conclusiones posterior al
desarrollo de las actividades planteadas por el docente, partiendo de aquello se emplearan las
teorias del Constructivismo y Conectivismo por la naturaleza del contexto que abarca la presente
investigacion. Acorde con aquello para trabajar en el margen del curriculo priorizado para la

emergencia del MINEDUC, 2020 para el desarrollo de las destrezas imprescindibles.
Objetivo general

Argumentar la importancia del ADN como portador de la informacién genética, transmisor
de la herencia comprendiendo su estructura, funcién, proceso de transcripcion y traduccion del

ARN, las causas y consecuencias de la alteracion genética y cromosdmica.
Objetivos especificos

Usar modelos para la descripcion de la estructura del ADN como portador de la informacidn

genética que controla las caracteristicas de los organismos y la transmision de la herencia.

Relacionar el ADN con los cromosomas, genes, cddigo genético para investigar las causas de

los cambios del ADN que producen alteraciones génicas, cromosdémicas y gendmicas.

Aplicar los conocimientos adquiridos en los laboratorios virtuales para el desarrollo de

practicas de la Clonacién en seres vivos.
Seleccidn de estrategias pedagdgicas

Cada tema abordado siempre va a iniciar con una motivacion seguido de emitir el objetivo a
alcanzar con dicha clase y los productos a entregar para finalizar la técnica de PNI (positivo,

negativo e interesante).
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Plan de clase

Tema Destreza a | Estrategia Recurso Finalidad Observaciones
alcanzar

Molécula | Usar modelos | Mediante la | Moodle El estudiante | Actividad

del ADN para la | observacion | Videos reconoce los | Sincrénica
descripcién de | se procederd | Linea de | componentes | apoyada en el
la estructura | a la | tiempo para | del ADN vy los | entorno virtual
del ADN como | descripcidn identificar los | diferencia a | de aprendizaje
portador de la | de los | estudios partir de su | con material
informacién componentes | relevantes estructura. bibliografico e
genética que |y la | conrespecto a imagenes.
controla  las | importancia la molécula de
caracteristicas | de la | ADN.
de los | molécula del | Maqueta de la
organismos y | ADN. estructura del
la transmisién ADN.
de la herencia. Padlet

Cadigo Relacionar el | Elaboracién Hojas de papel | EI estudiante | Actividad de

Genético | ADN con los | de cuadro | Esferos identificar las | tipo asincrdnica
cromosomas, | para obtener | Regla asociaciones apoyada con el
genes, codigo | los diferentes | Computadora. | de las bases | material
genético para | codones que | Material nitrogenadas | disponible en el
investigar las | codifican digital de | para la | entorno virtual
causas de los | para los | apoyo Gde la | formacion de | de aprendizaje.
cambios del | aminodcidos. | pagina los
ADN que Geneticsalive. | aminodcidos.
producen
alteraciones
génicas,
cromosOémicas
y gendmicas.

Clonacion | Aplicar los | Analisisdelos | Entorno Aplicaciéon de | Actividad de
conocimientos | pasos a | virtual de | conocimientos | tipo asincrdnica
adquiridos en | seguir para la | aprendizaje. en el | que incluye
los clonacion de | Computadora | laboratorio manejo del
laboratorios seres vivos. o celular. virtual idioma  inglés
virtuales para Laboratorio Ilamado Bio y | basico puesto
el desarrollo Bio y Gerzo. Gerzo. que el
de practicas Material simulador  de
de la digital de |Ia laboratorio lo
Clonacién en pagina emplea.
seres vivos. biointeractive.

Fuente: Carolina Oto

Desarrollo

Las actividades serdn realizadas de manera compuesta es decir fisica con el uso de cuadernos

para tomar notas que el estudiante considere necesario y digital para actividades asincrénicas

alojadas en el entorno virtual de aprendizaje para la revisién de material de apoyo,
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presentaciones en Canva, desarrollo de herramientas colaborativas como Padlet, Mentimeter,
recursos visuales de plataformas como Youtube, Vimeo entre otros, herramientas de evaluacion
Kahoot, Quizziz, Scratch, Liveworksheets, y la aplicacién de conceptos en laboratorios virtuales
como Bio y Gerzo, Geneticsalive, PHET interactive simulations incluyendo también actividades
sincrénicas como el uso de Zoom para el desarrollo de encuentros entre el docente y el
estudiante donde se establecera ambientes propicios para el didlogo, debate para propiciar un
pensamiento critico, reflexivo pero sobre todo fundamentado en la corriente cientifica siempre
enmarcados en la cordialidad, facilidad de comunicacién e incentivar a la investigacion por

cuenta propia.
Implementacion

Como paso inicial se desarrolla una guia didactica para el uso del entorno virtual de
aprendizaje seguidamente se socializa el uso con los estudiantes y sus representantes legales se
expone las ventajas tanto educativas como informativas para los actores educativos
consecutivamente se provee usuarios y claves para que los estudiantes tengan acceso al aula

virtual.
Evaluacion

Primordialmente durante la etapa de implementacidén se conservaran las evaluaciones de
tipo diagnosticas a través de las diferentes herramientas web 2.0 incluidas en el entorno virtual
de aprendizaje, las actividades subidas como tarea serdn los aportes cuantitativos a considerar
para la obtencidn de la nota final. Al concluir el primer mes de uso se aplicara una encuesta para
la mejora continua del entorno virtual de aprendizaje aplicada a los estudiantes y junta

académica.
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Plan de evaluacion

Tema Estrategia Recurso Finalidad Actividad Valoracion
Molécula | Mediante la | Moodle El estudiante | Desarrollo de | Estructura:
del ADN observacién Videos reconoce los | mapa mental | 5 pts
se procederd | Linea de | componentes | en Gocongr.
a la | tiempo para | del ADN vy los Uso de
descripcién identificar los | diferencia a herramienta:
de los | estudios partir de su 1 pts
componentes | relevantes con | estructura.
y la | respecto a la Pensamiento
importancia molécula de critico y cientifico:
de la | ADN. 4 pts
molécula del | Maqueta de la
ADN. estructura del
ADN.
Padlet
Cédigo Elaboracién Hojas de papel | El estudiante | Desarrollodela | Liveworksheets:
Genético | de cuadro | Esferos identificar las | actividad  de | 10 pts
para obtener | Regla asociaciones Liveworksheets
los diferentes | Computadora. | de las bases
codones que | Material nitrogenadas
codifican digital de | para la
para los | apoyo Gde la | formacidon de
aminodcidos. | pagina los
Geneticsalive. | aminodcidos.
Clonacion | Analisis de los | Entorno virtual | Aplicacion de | Ensayo del | Estructura:
pasos a seguir | de conocimientos | proceso de | 5pts
para la | aprendizaje. en el | clonacidn
clonacion de | Computadora | laboratorio realizado en el | Uso de
seres vivos. o celular. virtual lamado | laboratorio herramienta:
Laboratorio Bio y Gerzo. virtual. 1 pts
Bio y Gerzo.
Material Pensamiento
digital de Ia critico y cientifico:
pagina 4 pts

biointeractive.

Fuente: Carolina Oto

Conclusiones

El disefio instruccional basado en el modelo ADDIE facilita la implementacién de la

metodoldgia ERCA debido a sus etapas y los anadlisis respectivos permite al docente

desarrollador del entorno virtual de aprendizaje una visidn macro, meso y micro de la

organizacion, productos a obtener y la factibilidad del uso por parte de sus estudiantes.
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Es importante el uso de herramientas web 2.0 que se adaptan a las nuevas formas de
aprender de los estudiantes en la actualidad ademas de asegurar la obtencién de los objetivos

o destrezas planteadas.

Con la elaboracion del plan de clase se planifica las actividades el uso de los recursos y se

proyectan las actividades para alcanzar el desarrollo de las destrezas planteadas.
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