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INFORMACION GENERAL

Contextualizacion del tema

La educacién es un proceso sistémico e integral fundamental para el progreso de la sociedad,
si reflexionamos, la educacién de hoy en dia se enmarca en contextos de la era digital, por lo
tanto, ensefar y aprender como hace 100 afios atras con individuos nativos de la era digital nos
lleva a preguntarnos ¢los recursos que emplean los docentes para el aprendizaje son los

adecuados para construir el conocimiento?

Desde marzo del 2019 el mundo entero entro en una crisis sanitaria que obligo a los paises a
cerrar las escuelas e instituciones educativas, como resultado la dindmica tradicional de la clase
se vio afectada y la necesidad de comunicacion entre el estudiante y el docente obligo al mundo
y a Ecuador a aplicar una educacion virtual, educacién que hasta nuestros dias tiene varias
carencias y déficit para garantizar la continuidad del aprendizaje, respecto a este punto el
informe Covid-19 sefiala que una de las dreas prioritarias es “la formacion, asesoria y recursos
para trabajar en diferentes formatos de educacion a distancia, incluida formacién en
competencias y metodologias para uso educativo de las TIC y otras plataformas de ensefianza 'y
aprendizaje a distancia, y en criterios para la toma de decisiones curriculares contextualizadas y
flexibles, evaluacién y retroalimentacidon para el aprendizaje” (CEPAL-UNESCO, 2020). La
pedagoga e investigadora ecuatoriana Rosa Maria Torres afirma que “Son temas criticos en toda
la region la falta de preparacién y experiencia docente en el manejo del mundo virtual”

(Constante, 2020), estos argumentos muestran que las problematicas internacionales no son

ajenas a las dificultades que atraviesa nuestro Sistema Educativo Nacional.

Ecuador no se adapta a un modelo digital justamente por las dificultades de acceso a
internet, a recursos digitales, a laimplementacion de plataformas educativas y a la capacitacion
docente. Respecto al rol del docente, éste se ha convertido en la pieza clave en la construccion
del conocimiento teniendo que ajustar y/o crear los recursos y materiales de aprendizaje en
funcién de la reorganizacién del curriculo nacional, de las necesidades y dificultades de
aprendizaje de los estudiantes, situacion que representa un gran reto ya que el docente debe
tomar las acciones pedagodgicas, metodoldgicas y didacticas segun el contexto, el ritmo de

aprendizaje y la pertinencia de los recursos que pone a disponibilidad del estudiante.



Lo anteriormente planteado, contextualiza la problematica evidenciada en la Institucién
Educativa Central Técnico, la misma no es ajena a estas dificultades, la implementacion de una
educacién virtual ha presentado problemas para estudiantes, docentes y padres de familia
especialmente en el aprendizaje de matematica, ciencia que requiere de la comprension tedrica
y metodoldgica. El aprendizaje en Funciones Reales se ha visto afectado debido a la
imposibilidad de desarrollar integralmente las habilidades matematicas, que en el transcurrir de
las clases habituales se lo realizaba en forma participativa y en convivencia con sus pares.
Situacién que hoy ha cambiado y que la adaptabilidad a una educacion virtual no ha sido la

esperada.

La pandemia también ha generado que el docente priorice las TIC sobre los procesos
metodoldgicos y didacticos, los recursos tales como las herramientas web 2.0 han pasado a ser
parte del formalismo de la clase que hoy requiere implementar el docente por cumplir con la
planificaciéon nacional que exige su utilizacién, el desconocimiento de las caracteristicas y
aplicacion de las herramientas web 2.0, la inadecuada vinculacién de las herramientas web 2.0
con las estrategias de ensefanza son divergencias que provocan en el estudiante dificultades en
la comprension de los conceptos y procedimientos matematicos, desconcentracién y
desmotivacidn para aprender Funciones Reales, asi el estudiante concibe su aprendizaje como
una accion repetitiva y frustrante por no poder hallar la solucidon a un determinado ejercicio o
problema planteado, situacion a la que se suma la escasa interaccion estudiante — docente

producida por la educacién virtual.

Ante estas premisas, es necesario conocer bajo el contexto de la Institucion Educativa las
herramientas web 2.0 que el docente utiliza en el aprendizaje de las Funciones Reales, con ello
se podra identificar las dificultades que presenta su implementacién en la clase, permitiendo
establecer propuestas de solucion que potencien el aprendizaje de Funciones Reales,
promuevan la colaboracién, motivacién y creatividad del estudiante y especialmente contribuya

a eliminar los posibles distracciones que se pueden producir en la educacién virtual.



Pregunta Problémica

Con lo anteriormente mencionado se da a conocer el siguiente problema de investigacion:

éCémo incide la utilizacién de las herramientas web 2.0 por parte del docente en el
aprendizaje de Funciones Reales de los estudiantes de primero de bachillerato, Especialidad
Electrénica de Consumo de la Institucién Educativa Central Técnico de la ciudad de Quito en el

afio lectivo 2020-2021?

Objetivo general

Disefiar un entorno virtual con Herramientas Web 2.0 que contribuya al aprendizaje de
Funciones Reales en los estudiantes de primero de bachillerato, especialidad Electrdénica de

Consumo de la Institucién Educativa Central Técnico.
Objetivos especificos

1. Contextualizar los fundamentos tedricos y metodoldgicos que contribuyan al aprendizaje de
Funciones Reales en los estudiantes de primero de bachillerato, especialidad Electrénica de

Consumo de la Institucidn Educativa Central Técnico.

2. Diagnosticar el uso de las herramientas web 2.0 por parte del docente en el aprendizaje de
Funciones Reales de los estudiantes de primero de bachillerato, especialidad Electrénica de

Consumo de la Institucidon Educativa Central Técnico.

3. Seleccionar las herramientas web 2.0 mas idéneas que contribuyan al aprendizaje de
Funciones Reales en los estudiantes de primero de bachillerato, especialidad Electrénica de

Consumo de la Institucidon Educativa Central Técnico.

4. Determinar la Validez del entorno virtual de aprendizaje mediante el criterio de especialistas

en Herramientas Web 2.0 y en el aprendizaje de Funciones Reales.

Beneficiarios directos:

Los beneficiarios del presente estudio seran todos los sujetos que son parte del proceso
educativo: los estudiantes quienes deben aprender y reaprender, ser criticos y coherentes entre
el modo de pensar y actuar, habilidades fundamentales en la sociedad del conocimiento y en
una educacién virtual; los docentes quienes aplicaran las herramientas web 2.0 haciendo de las
clases creativas, participativas e innovadoras, también podran compartir experiencias sobre el

uso adecuado de las herramientas web 2.0 en el aula y en entornos virtuales de aprendizaje,



ademas de crear y/o participar en redes educativas, encuentros con docentes y/o expertos de

otros paises para potenciar su practica docente.

Los padres de familia quienes en tiempos de pandemia son parte fundamental del proceso
educativo con el acompafiamiento de las actividades de aprendizaje, asi como también de los
logros obtenidos por sus hijos, finalmente las autoridades de la Institucion Educativa quienes
validaran la efectividad de la investigacidn en funcién de los resultados de aprendizaje obtenidos
por los estudiantes, informacién que se relaciona directamente con los estandares de calidad

educativa institucionales y nacionales.



CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1.Contextualizacidn general del estado del arte

El accionar docente transforma el desarrollo de la clase en el momento en que ensefia y
aprende con las TIC. Las TIC brindan al docente la posibilidad de utilizar una amplia variedad de
herramientas tecnoldgicas en beneficio del estudiante permitiendo desarrollar las habilidades

del siglo XXI.

Durante este tiempo de pandemia por COVID las TIC se introdujeron forzosamente en los
procesos educativos para transformar la dindmica tradicional de la clase pasando de un
aprendizaje centrado en el docente a un aprendizaje basado en la construccién social del
conocimiento apoyado por el uso del internet y la web 2.0, una web colaborativa que se

convierte en el medio para producir aprendizajes significativos.
1.1.1. Teorias de Aprendizaje

El constructivismo y el conectivismo son las teorias de aprendizaje que orientan y consolidan

los fundamentos tedricos considerados en la presente investigacion.

Este estudio centra su vision en el disefio de actividades de aprendizaje con el apoyo de la
Web 2.0 como instrumento de mediacidon pedagdgica entre los contenidos curriculares y las
necesidades de aprendizaje del estudiante y de enseifanza del docente. Actividades que
presentan variados niveles de complejidad sobre el tema de Funciones Reales y que emplean
diversas estrategias y técnicas para estimular y motivar a que el estudiante adquiera y construya
el conocimiento por si mismo (forma auténoma) y con el acompafiamiento social (forma
colaborativa), haciendo de él el protagonista de su propio aprendizaje y al docente y su entorno
los promotores del desarrollo potencial de sus habilidades, respecto a lo mencionado Lev
Vygotsky plantea la Zona de Desarrollo Proximo y sefiala que es la distancia entre el nivel de
Desarrollo Real (lo que el nifio es capaz de realizar por si solo) y el nivel de Desarrollo Potencial

(lo que puede llegar a hacer con ayuda de los demas). (Unir revista, 2020).

Jerome Bruner refuerza las bases tedricas, menciona al andamiaje como un proceso de
aprendizaje guiado que se produce mediante la interaccidn estudiante — docente, segin Teran
(s. a) el andamiaje “consiste en brindar guia y apoyo a los estudiantes para que puedan
desarrollar diferentes destrezas, conocimientos y actitudes.”.

Finalmente, el conectivismo es la teoria que vincula las TIC a este estudio, es la teoria de

aprendizaje que potencia el conocimiento mediante el uso de la tecnologia, por medio de la

5



formacidn de redes en un proceso de conectar y generar informacion en el contexto del aula
creando comunidades de aprendizaje y produciendo cambios en las habilidades matematicas
del estudiante a lo largo del tiempo. Segun Ovalles (2014) el conectivismo “es la aplicacién de
los principios de redes para definir tanto el conocimiento como el proceso de aprendizaje. El
conocimiento es definido como un patrén particular de relaciones y el aprendizaje es definido
como la creacién de nuevas conexiones y patrones como también la habilidad de maniobrar

alrededor de redes/patrones existentes”

En la siguiente tabla se muestra la relacién entre las Teorias de Aprendizaje consideradas en
la investigacion:

Tabla 1: Relacion entre las Teorias de Aprendizaje

Vygotsky- Bruner Siemens

Participacion en del

proceso E-A
Construccion del
conocimiento en

forma colaborativa
Construccion del
conocimiento en
forma individual

Accionar docente del

proceso E-A

Interaccion docente — estudiante —

comunidad de aprendizaje

Zona de Desarrollo Proximo y el

andamiaje

Exploracion y utilizacion de los
aprendizajes para la construccion
auténoma del conocimiento.

Docente es la guia en el desarrollo
de las destrezas, conocimientos y

actitudes

Interaccion social apoyada por
las redes y enlaces de las
comunidades de aprendizaje

Articulacion y mediacion de la

tecnologia e internet

Creacion y/o empleo de Tic en
actividades significativas para la
reflexion sobre su aprendizaje

Docente determina las acciones
(Tic)

educativas 'y recursos

acorde a las necesidades y ritmo

de aprendizaje del estudiante

Elaborado por: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Revision Documental

A manera de conclusién, articular las Tic al aprendizaje de Funciones Reales favorece la
creacidon de conexiones y enlaces significativos sobre la informacién que es recibida por el
estudiante ya sea en forma individual o colaborativa, potencidandola por la reflexién critica sobre
su propio aprendizaje ampliando su conocimiento. En contribucién a lo sefalado la Zona de

Desarrollo Préximo es un término que surge de la relacion entre el aprendizaje social, el



aprendizaje significativo y la comprension individual (Universidad Camilo José Cela, s.f.) y el
conectivismo tiene un enfoque en la inclusion de tecnologia como parte de la distribucion de
cognicién y conocimiento, el conocimiento reside en las conexiones que se forman ya sea con

otras personas o con fuentes de informaciéon como bases de datos. (Ovalles, 2014)

1.1.2. LaWeb 2.0y sus Herramientas

Se entiende por Web 2.0 a la evolucién de la Web estatica a una Web dindmica con enfoque
hacia la participaciéon y colaboracién de los usuarios, posibilita y facilita el acceso a la
informacién, genera nuevos espacios de interaccidn para construir y compartir experiencias y el
aprendizaje. En la Web 2.0 el usuario tiene un rol protagdnico y activo, con la capacidad de unir
a comunidades de usuarios segun sus fines y propdsitos, ademds de conceder libertad respecto
al tiempo y el espacio, Martinez (2010) sefiala: “mas alld de sus fortalezas tecnolédgicas, el
potencial de la Web 2.0 es principalmente de orden social, apuntando hacia la democratizacion

y apropiacion social del conocimiento.”

La Web 2.0 se convierte en un engrane dentro del proceso de aprendizaje de funciones reales
permitiendo al docente y al estudiante crear y compartir contenidos multimedia, multiplicando

las posibilidades de acceso y validacidn de la informacidn para la construccion del conocimiento.

1.1.2.1. Las Herramientas Web 2.0

Las herramientas Web 2.0 constituyen todas aquellas herramientas colaborativas disponibles
en la Web que ofrecen la oportunidad de usar y disefiar una gran variedad de contenidos de
aprendizaje para apoyar la construccion del conocimiento, seguin Traverso Hugo Emilio (2013)
“las herramientas Web 2.0 favorecen el aprendizaje constructivista, siendo asi, el educando es
protagonista y aprende en la interaccidon con el objeto de aprendizaje, mediatizado por el

docente”.

Las herramientas Web 2.0 aportan con el factor ludico al proceso de aprendizaje de funciones
reales, como consecuencia las experiencias de aprendizaje son atractivas y divertidas
favoreciendo el desarrollo de las habilidades del siglo XXI, tales como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas, el trabajo en equipo, la creatividad, la aplicacién de la tecnologia,
habilidades tan importantes en la sociedad del conocimiento. Respecto al uso de las

herramientas Web 2.0 por parte del docente Suntaxi (2020) sefiala “la utilizacidon de las



herramientas Web 2.0 como apoyo a la ensefianza, constituye un medio muy importante de
apoyo para la docencia, lo cual amerita una constante actualizacién de conocimientos y su

aplicacion en la ensefianza, mejorando la calidad de educacion en el dia a dia.”

1.1.3. Flipped Classroom

La metodologia Flipped Classroom conjuga el aprendizaje en dos momentos, uno auténomo
con mayor profundizacion de los contenidos fuera del aulay al ritmo del estudiante y un segundo
colaborativo donde el estudiante aprende participando e interactuando con sus companieros y
el docente en el aula, en ambos momentos el estudiante es el protagonista de su aprendizaje y
las herramientas Web 2.0 son el apoyo para la construccién del conocimiento. Esta metodologia
se caracteriza por el cambio en el rol del docente, promueve espacios dinamicos de

comunicacion y emplea actividades de aprendizaje interactivas.

Esta investigacion adopta la metodologia Flipped Classroom como base para sustentar el
proceso metodoldgico bajo la consigna que el estudiante estudie y prepare sus lecciones fuera
de clase y sea en el aula donde hagan los deberes, interactien y realicen actividades
participativas como analizar ideas, debates, trabajos en grupo, etc. Todo ello apoyandose en las

nuevas tecnologias y con el docente que actia de guia. (unir, 2020)

1.1.4. Metodologia PACIE

Se consideré como complemento al proceso metodoldgico el empleo de la metodologia
PACIE por la forma ordenada y cronolégica que se presentan los contenidos de aprendizaje
viabilizando el trabajo auténomo y en equipo, la colaboracidon y la innovacion mediante la Web
2.0. La interactividad que promueve esta metodologia aplicada a un entorno virtual de
aprendizaje genera un sentido de bienestar en el estudiante facilitando el aprender y

reaprender, ademas del acompafiamiento y seguimiento permanente que ofrece.

La siguiente tabla muestra en resumen las caracteristicas de la metodologia PACIE:



Tabla 2: Caracteristicas de la Metodologia PACIE

Es

tructura

Presencia

Alcance

Capacitacion

Interaccion

E-learning

BLOQUE CERO-PACIE

v
v
v

Informacion
Comunicacion

Interaccion

Caracteristicas
Impacto visual.
Presentacion de contenidos ordenados, secuenciales 'y
estructurados.
Informacion y contenidos significativos para los estudiantes
considerando el tiempo y los recursos disponibles.
Experiencias de aprendizaje en concordancia con las destrezas que
deben desarrollar los estudiantes para la generacion del nuevo
conocimiento.
Actividades 'y recursos orientados al acompafiamiento,
comunicacion y motivacion del aprendizaje.
Capacitacion permanente de la comunidad de aprendizaje en las
Tic, estrategias de comunicacion, motivacion e interaccion que
facilite la internalizacion con el entorno virtual de aprendizaje.
Comunicacion, participacion e interaccion activa y continua de
todos los integrantes del entorno virtual de aprendizaje.
Facilidad de establecer mejoras en los procesos pedagdgicos,
académicos, tecnoldgicos y de gestion a través de los criterios de
los integrantes del entorno.
Vincular las Tic a los procesos pedagdgicos, metodoldgicos y
diddcticos en base a la teoria constructivista para favorecer el
conocimiento
Utilizacidn de herramientas Web 2.0 externas al entorno virtual de
aprendizaje .

BLOQUES — PACIE

BLOQUE ACADEMICO BLOQUE CIERRE
4 Exposicién v' Negociacidn
v Rebote v’ Retroalimentacion
v Construccion

v Comprobacién

Elaborado por: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Revision Documental



Segln Basantes V. Andrea y Otros (2018) “La metodologia PACIE aplicada en un entorno
virtual de aprendizaje contribuye a alcanzar los objetivos del proceso de ensefianza aprendizaje
mediante la incorporacién de la TIC de forma gradual y reflexiva, aspectos considerados claves
en la formacion online, ya que requiere de compromiso, responsabilidad, voluntad y una fuerte
disposicidn para el autoaprendizaje”. Por lo tanto, la metodologia PACIE en conjunto con las
herramientas web 2.0 proporcionan al aprendizaje de Funciones Reales el medio para alcanzar
los objetivos previstos en el modelo tecno pedagdgico establecido en esta investigacion, ademas
permite obtener resultados sobre el impacto que produce utilizar las herramientas Web 2.0 en

el aprendizaje de Funciones Reales.

1.1.5. El Aprendizaje y las Funciones Reales

La pandemia por COVID a redefinido las concepciones que el docente y el estudiante tenian
sobre el aprendizaje, hoy el aprendizaje se concibe como la oportunidad de adquirir el
conocimiento en forma colaborativa donde el docente es el facilitador y los estudiantes son
protagonistas activos. La inclusion de las herramientas Web 2.0 en el aprendizaje favorecen el
trabajo auténomo y en equipo posibilitando la reflexion individual, colectiva y la toma de
decisiones en la solucidn de problemas, esta vision ofrece la oportunidad de participar y/o crear
comunidades de aprendizaje, segun Traverso H. (2013) que cita a Downes (2006) seiala al
respecto: “En el futuro se reconocerd, de manera mdas amplia, que el aprendizaje depende no
del disefio de contenidos educativos, sino de cémo éstos son utilizados”, un argumento valido
gue hoy en dia se evidencia y que su aplicacién practica conlleva al desarrollo de las habilidades

del siglo XXI.

La siguiente tabla muestra los tipos de aprendizaje que se emplean en la investigacién:

Tabla 3: Tipos de Aprendizaje

Caracteristicas Resultados

Aprendizaje Colaborativo Trabajo conjunto e Busqueda de informacion
interactivo Resolucion de problemas
Docente es el guia y Discusion de un tema
facilitador

Estudiante es participante
activo en la construccion

conjunta del conocimiento
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Apoyo de las Tic para
favorecer la colaboracion
Aprendizaje Individual

Trabajo auténomo en Esfuerzo

funcidn de sus propias Autonomia
posibilidades, intereses y Responsabilidad personal
capacidades.

Docente es el responsable

del aprendizaje mediante los

objetivos, el disefio de

actividades y evaluacion

Estudiante es participante

activo a su propio ritmo

Elaborado por: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Paul Gutiérrez y Victoria Verdu

La web 2.0 también genera aportes fundamentales al proceso de aprendizaje para
comprender como el estudiante construye el conocimiento. En la siguiente tabla se presenta las
caracteristicas del aprendizaje Web 2.0:

Tabla 4: Aprendizaje Web 2.0

APRENDIZAJE WEB 2.0

Aprender Aprender Aprender Aprender
Haciendo interactuando buscando compartiendo
Utiliza herramientas Aprovecha las Utiliza las = Participa en
que permiten al herramientas para la herramientas para actividades
estudiante, guiado comunicacion seleccionar colaborativas

por el docente, (sincronica y informacion veridica apoyadas en las
construir asincronica) entre con fines educativos, herramientas  que
conocimiento alumno-alumno y produciendo posibiliten el trabajo

bajo el principio de

“ensayo y error”

Elaborado por: Evelyn S.

alumno-docente, para

el intercambio de ideas

Lucero M.

Fuente: Fabiola Martinez de Salvo

11

conocimiento

cientifico

en equipo y

compartir ideas.



Respecto a los contenidos curriculares, éstos deben estar articulados a las nuevas visiones
del aprendizaje mediado por las Tic, asi los contenidos conceptuales conciernen los conceptos,
principios, leyes, enunciados, teoremas y modelos, los contenidos procedimentales son el
conjunto de acciones que facilitan el logro de un fin propuesto y los contenidos actitudinales
constituyen los valores, normas, creencias y actitudes que conducen al equilibrio personal y a la

convivencia social (Martinez, 2012)

En el presente estudio es prioritario abordar este tema, el utilizar las Herramientas Web 2.0
para el aprendizaje de funciones reales permitira entrelazar los contenidos curriculares para la
construcciéon individual y social del conocimiento, el estudiante estara en la capacidad de
interpretar sus conocimientos previos y establecer relaciones con otros conceptos, su capacidad
para “saber hacer” serd potenciada en forma sistemdtica, permitiéndole aprender mas y mejor
produciendo en el estudiante la satisfaccion por aprender. Segin Martinez (2012) “El cambio de
actitudes ird apareciendo gradualmente en funcidon de los contenidos, las experiencias
significativas y la presencia de recursos didacticos y humanos que favorezcan la elaboracién de

nuevos conceptos.”

1.1.5.1. El aprendizaje de Funciones Reales

El aprendizaje de la matematica en nuestro medio es complejo y mas aun en tiempos de
COVID, los estudiantes estan predispuestos a pensar que la matematica es una ciencia dificil de
entender, talvez sus experiencias anteriores no fueron lo suficientemente enriquecedoras para
lograr que tengan afinidad con esta ciencia, pero mds complejo aun es el aprendizaje de
Funciones Reales, para Cueva (2020) que cita a Sosa (2008), sefala que “acerca de los factores
que influyen en las dificultades y errores que cometen los alumnos de bachillerato al momento
de manipular el concepto de funcidn, encontré que la inadecuada conceptualizacion y aplicacion

del concepto de funcidn se deben a factores de caracter cognitivo, epistemoldgico y didactico.”

Respecto a este punto la utilizacidn de las herramientas Web 2.0 fortalecen el aprendizaje de
funciones reales generando un proceso de asimilacion de la informacién mas dindmico y creativo
presentado mediante diversos recursos y multiples formatos como texto, imagen, video,
animacidn e interaccién que estan al alcance del estudiante y del docente permitiendo adaptar
las actividades a las necesidades y ritmos de aprendizaje, en conclusién multiplican las
posibilidades didacticas del proceso de aprendizaje de funciones reales con el apoyo de las

herramientas Web 2.0.
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1.1.6. Entornos Virtuales de Aprendizaje

Por su finalidad los entornos virtuales de aprendizaje son considerados como sistemas de
gestion del conocimiento “Learning Management System, LMS”, segun Belloch C. (s. f) los EVA

se pueden describir como entornos que:

a) Permiten el acceso a través de navegadores, protegido generalmente por contrasefia o
cable de acceso.

b) Utilizan servicios de la web 1.0y 2.0.

c¢) Disponen de un interface grafico e intuitivo. Integran de forma coordinada y
estructurada los diferentes mddulos

d) Presentan médulos para la gestion y administracion académica, organizacién de cursos,
calendario, materiales digitales, gestién de actividades, seguimiento del estudiante,
evaluacidn del aprendizaje.

e) Se adaptan a las caracteristicas y necesidades del usuario. Para ello, disponen de
diferentes roles en relacién a la actividad que realizan en el EVA: administrador, profesor,
tutor y estudiante.

f)  Los privilegios de acceso estan personalizados y dependen del rol del usuario. De modo
que, el EVA debe de adaptarse a las necesidades del usuario particular.

g) Posibilitan la comunicacién e interaccion entre los estudiantes y el profesor-tutor.
h) Presenta diferentes tipos de actividades que pueden ser implementadas en un curso.
i) Incorporan recursos para el seguimiento y evaluacion de los estudiantes.

Las particularidades sefaladas anteriormente se ajustan a las consideraciones teodricas
sefialadas por Vygotsky, Bruner y Siemens, ademds constituyen el fundamento tecnolégico y
técnico de la presente investigacidn, razén por la cual el empleo de los EVA en el aprendizaje de
funciones reales permitird fortalecer el conocimiento mediante la vinculacion de recursos
interactivos y dinamicos como lo son las herramientas web 2.0, ademas de posibilitar el acceso

a los recursos propios de los EVA.

1.1.7. Investigaciones Previas

La siguiente tabla muestra las investigaciones internacionales, nacionales y locales que se

relacionan con la presente investigacion:
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Tabla 5: Investigaciones Previas

INTERNACIONALES

NACIONALES

Tema

El uso de las
herramientas de
la web 2.0 en la
educacion
superior: estudio
de caso

Estrategias para
el aprendizaje
de las funciones
reales con la
plataforma
Moodle

Integracion de
las herramientas
de la web 2.0, en
el drea de
matemdticas
segun los
contenidos
curriculares
asociados  con
las aplicaciones
tecnoldgicas.

Objetivo

Analizar y describir
las  razones  del
uso de la Web 2.0 en
el aula 'y sus
posibilidades de
aplicacion

Analizar la incidencia
de la plataforma
Moodle en el uso de
las estrategias de
aprendizaje para la
ensefianza sobre las
funciones reales,
impartida en la
educacion media

Integrar las
herramientas de la
Web 2.0, en el drea
de matemadticas
segun los contenidos
curriculares
asociados
aplicaciones
tecnoldgicas, para los
estudiantes de cuarto
de bdsica de Ila
escuela Particular
Paulo VI.

con las
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Conclusiones
Alcanzadas

El rol del docente

como gestor del
aprendizaje es
fundamental al
fomentar el buen uso
de la web 2.0

Resalta el desarrollo
de las competencias
matemdticas
mediante el uso de
estrategias apoyadas
por la tecnologia.

Las TIC permiten
crear, manejar,
almacenar y obtener
informacion de forma
eficaz y rdpida en el
contexto educativo,
también el docente
debe  dominar e
identificar los enlaces
que ayuden a
desarrollar y afianzar
los aprendizajes.

Disponible

https://riubu.ubu.es
/bitstream/handle/1
0259/5126/Sanchez

Ibanez.pdf?sequence

=1&isAllowed=y

https://www.google.
com/url?sa=t&rct=j&
g=&esrc=s&source=
web&cd=&ved=2ahU
KEwjQqf6SO0KPyAhX8
KVkFHR-
YBDsQFnoECAQQAw
&url=https%3A%2F%
2Fdialnet.unirioja.es
%2Fdescarqa%2Farti
culo%2F5178414.pdf
&usqg=A0vVaw3ghBa
LA7KhmivnjnpiuiBZ
https://dspace.ups.e
du.ec/bitstream/123
456789/16337/1/UP

S-CT007958.pdf
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Aplicacion de las
herramientas
Web 2.0 en el
proceso
pedagdgico de
la Matemdtica:
Caso  prdctico
con estudiantes
de Educacion
Bdsica

Articulacion de
herramientas
WEB2.0, en un
aula virtual
como apoyo a
los docentes de
Quinto Afo
Educacion
General Basica.

Aula Virtual
para reforzar el
aprendizaje del
cdlculo de
derivadas

LOCALES

Realizar un estudio

de las herramientas
Web 2.0 existentes,
que pueden ser
utilizadas en el
dmbito educativo, asi
como también
presentar los
resultados de la
aplicacion de Ila

metodologia SDI en
la asignatura de
Matemdtica

Implementar un aula
virtual en MOODLE,
articulando
herramientas
WEB2.0, como apoyo
a los docentes de
Quinto Afo
Educacion  General
Bdsica de la Unidad
Educativa
Internacional “Rudolf
Steiner

Crear un aula
virtual en la
plataforma MOODLE

para  reforzar el
aprendizaje de
contenidos de
derivadas con el
empleo de

herramientas TIC.

La plataforma
Moodle es la mds
idénea para el
entorno escolar,
combinando con
varias herramientas
web 2.0 como

Edmodo, Edpuzzle, y
los simuladores de

ejercicios, ademds
logra la  mejora
significativa en la
asimilacion de
conocimientos,

aplicacion de

experiencias, y en su
desarrollo intelectual.

La metodologia
Flipped Classroom y
PACIE representan un
aprendizaje

constructivista en el
docente, conllevando
asi a un aprendizaje
significativo.

La implementacion
del aula virtual
contribuye a

disminuir el nivel de
desercion ademds de
aumentar el interés
por la asignatura,
finalmente permite

actualizar el
contenido, buscar
herramientas TIC
innovadoras

http://perspectivas.e
spoch.edu.ec:8081/i

ndex.php/RCP_ESPO
CH/article/view/19/5
4

http://repositorio.uis
rael.edu.ec/bitstrea
m/47000/2744/1/Ul
SRAEL-EC-MASTER-
EDUC-378.242-2021-

029.pdf

http.//repositorio.uis
rael.edu.ec/bitstrea
m/47000/2730/1/Ul
SRAEL-EC-MASTER-
EDUC-378.242-2021-

015.pdf

Elaborado por: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Revision Documental

1.2.Problema a resolver

La pandemia llego a Ecuador a inicios del segundo quimestre del afo lectivo 2019-2020

obligando a que el sistema educativo se trasladara de la modalidad presencial a la modalidad
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virtual, situacion que género en sus inicios desestabilidad en el proceso de aprendizaje, ya que
no habia directrices claras sobre cémo trabajar durante este periodo tan complejo para la
sociedad, asi para finalizar las actividades del afio lectivo las Instituciones Educativas tuvieron
que armar sus propios planes de contingencia hasta que el Ministerio de Educacién proporcione

las guias que orienten los procesos pedagdgicos y curriculares.

Estos planes especificamente consistian en enviar guias al estudiante mediante correo
electronico y/o WhatsApp, realizar llamadas telefénicas, grabar las clases y enviar a los
estudiantes, esta ultima accién “realizar video conferencias si era posible (escaso acceso de
internet por parte de los estudiantes y docentes)” es la que origino la presente investigacion ya
gue los estudiantes al inicio estaban cautivados por recibir sus clases con el uso de la tecnologia,
pero con el transcurrir del tiempo se observé aburrimiento, cansancio y estrés y tenian razon, el
docente habia trasladado su clase habitual al medio digital, el docente entonces tuvo que
nuevamente atraer la atencién del estudiante utilizando las herramientas digitales disponibles
como el medio que vincule los contenidos a las necesidades y ritmos de aprendizaje, pero se
observaron casos de docentes que usaron en forma excesiva la tecnologia y docentes que
desconocian las herramientas digitales, sus potencialidades en el aprendizaje y su vinculaciéon
con las estrategias de ensefianza, como consecuencia se disminuyd las habilidades matematicas

ademads la comunicacidn y la interaccién docente-estudiantes se vio gravemente afectada.

1.3.Proceso de investigacion

1.3.1. Enfoque y Nivel de la investigacion

El enfoque que se asume en la presente investigacion es mixto (cuantitativo y cualitativo) por
ser un estudio donde se explica el problema de investigacién alineado con los objetivos y en
total coherencia con el planteamiento del problema y el marco tedrico cuyos resultados
numeéricos alcanzados en la recolecciéon de datos permitiran hacer generalizaciones para la
poblacidn de estudio. También trata de describir e interpretar la incidencia del uso de las
herramientas Web 2.0 en el aprendizaje de funciones reales, considerando las condiciones mas

favorables en base a la interpretacién del contexto de la Institucion.

Por las caracteristicas del presente estudio el nivel de investigacién que se adopta es
descriptivo, por lo tanto, las investigaciones previas y las opiniones de quienes son parte de esta
investigacion son fundamentales para describir los tipos de herramientas web 2.0 que se utilizan

para el aprendizaje y entender cdmo incide el uso de las herramientas Web 2.0 en el aprendizaje
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de funciones reales, ademas proporciona las bases para establecer las conclusiones de la

investigacion en base a su marco tedrico y metodoldgico.

1.3.2. Poblacion

La poblacidn que se considerd son los estudiantes de primero de bachillerato y los docentes
del drea de matematica y fisica de la Instituciéon Educativa Central Técnico ubicada en la Avenida

Gaspar de Villarroel en el norte de la ciudad de Quito.

Respecto a la poblacién, los estudiantes tienen edades entre los 15 y 16 afios y los docentes
edades comprendidas entre los 35 y 60 afios, también tienen en promedio 8,6 anos de
experiencia docente. Se cuenta con el apoyo de docentes y en especial con la colaboracién de
los estudiantes quienes se comprometieron en responder con veracidad permitiendo obtener

resultados definitivos para la realizacidn de la propuesta de investigacion.

Tabla 6: Poblacion de la Investigacion

PARTICIPANTES TOTAL
Estudiantes de Primero de Bachillerato 74
Docentes del drea de Matemdtica y Fisica 10
TOTAL 84

Autor: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Informacidn Institucional

1.3.3. Muestra

Para determinar la muestra de la investigacién es importante entender que “muestrear” es
el acto de seleccionar un subconjunto de un conjunto mayor, universo o poblacion de interés
para recolectar datos a fin de responder al planteamiento de un problema de investigacion.

(Hernandez Sampieri, 2017)

En base a las caracteristicas del presente estudio se utilizé6 como criterio una muestra no
probabilistica de tipo intencional considerando que los sujetos seleccionados fueron elegidos en
base al criterio del investigador, por lo tanto, como muestra representativa se tiene a los
estudiantes de primero de bachillerato especialidad electrénica de consumo (43 individuos) y a

los docentes de matematica (7 individuos)
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1.3.4. Métodos de Investigacion

Los métodos Cualitativo, Cuantitativo e Inductivo son los utilizados en éste estudio, se ha

considerado la informacion de investigaciones y/o documentos para el analisis de datos en total

correspondencia con la Investigacién Documental realizada, también por el hecho de trabajar

con datos numéricos obtenidos en la investigacién de campo cuya recoleccién de datos se la

obtuvo directamente de los participantes de este estudio, finalmente, el método inductivo

permitird realizar las generalizaciones sobre el tema de investigacién en funcidon de los

resultados obtenidos en la muestra, informacion importante para la formulacién de la propuesta

de investigacion.

1.3.5. Técnicas

Las técnicas e instrumentos empleados en la investigaciéon se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 7:Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

TECNICA

INSTRUMENTO
FORMATO

Encuesta a Cuestionario -

Estudiantes

y Docentes

Digital en linea

Encuesta a Cuestionario -

docentes

N°2

Digital en linea

OBJETIVO

Diagnosticar el uso
de las herramientas
web 2.0 por parte del
docente en el
aprendizaje de
Funciones Reales de
los estudiantes de
primero de
bachillerato

Diagnosticar la
factibilidad uso de
las herramientas
web 2.0 por parte del
docente en el
aprendizaje de
Funciones Reales de

los estudiantes de

18

HERRAMIENTA

Google Forms

Google Forms

DESCRIPCION

Contiene 8 preguntas
relacionadas con la
frecuencia de
utilizacion de las
herramientas Web
2.0y 1 pregunta
relacionada con los
contenidos
curriculares

Contiene 6 preguntas
relacionadas con los
factores humanos y
sociales relativos al

estudio



primero de

bachillerato

Andlisis Registro de Recolectar Hoja de cdlculo = Contiene informacion
Documental pdginas informacion para de Google detallada del
electrénicas -  interpretar la contenido de la
Digital en linea = realidad y establecer pdgina Web y la

conclusiones direccion de acceso

Autor: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Informacion Encuestas

1.3.6. Analisis de Resultados y Conclusiones

La siguiente tabla muestra los resultados alcanzados en las encuestas aplicadas a estudiantes

y docentes:

Tabla 8: Resultados sobre el Uso de Herramientas Web 2.0

ENCUESTAS DE ESTUDIANTES Y DOCENTES - USO DE HERRAMIENTAS WEB 2.0
Andlisis de Resultados Grdfico

Uso de las Herramientas Web .
Uso de Herramientas Web

2.0

2.0.
El 72% de los estudiantes sefialan

que los docentes nunca, casi

. 23%
nunca y algunas veces utilizan las 14% 19%  159% 100 13%16%  14% i
| © — ||

herramientas web 2.0. e

Nunca 0% Casinunca Algunas Casisiempre Siempre
25% veces 50% 75% 100%

El 80% de los docentes sefialan

que nunca, casi nunca y algunas Eor T

veces utilizan las herramientas

web 2.0. llustracion 1: Herramientas Web 2.0
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Uso de las Herramientas Web 2.0
- Presentacion.

El 82% de los estudiantes sefialan A
que los docentes nunca, casi
nunca y algunas veces utilizan las
herramientas web 2.0.

El 77% de los docentes sefialan
que nunca, casi nunca y algunas
veces utilizan las herramientas
web 2.0.

Uso de Herramientas Web 2.0 -
Organizadores Grdficos.

El 96% de los estudiantes sefialan
que los docentes nunca, casi
nunca y algunas veces utilizan las
herramientas web 2.0.

El 95% de los docentes sefialan
que nunca, casi nunca y algunas
veces utilizan las herramientas

web 2.0.

Uso de Herramientas Web 2.0 -
Evaluacion

El 50% de los estudiantes sefialan
que los docentes nunca, casi
nunca y algunas veces utilizan las
herramientas web 2.0.

El 68% de los docentes sefialan
que nunca, casi nunca y algunas
veces utilizan las herramientas

web 2.0.

Herramientas Web 2.0 -

Presentacion

51%
44%
[ |

20%17%  18%

S 9%  12% 11% 11%

7%

Nunca 0% Casinunca Algunas Casisiempre Siempre
25% veces 50% 75% 100%

Estudiantes ™ Docentes

llustracion 2: Herramientas Web 2.0 - Presentacion

Herramientas Web 2.0 -
Organizadores Graficos

67%66%
mr

18%14% 9
o M%e% e, 6%

Nunca 0% Casinunca Algunas Casi Siempre
25% veces 50% siempre 100%
75%

Estudiantes M Docentes

llustracion 3: Herramientas Web 2.0 - Organizadores
Grdficos

Herramientas Web 2.0 - Evaluacion
31% 30%
| 26%
PEVA

| 20% 20%
|

Nunca 0% Casinunca Algunas Casi Siempre
25% veces 50%  siempre 100%
75%

Estudiantes ™ Docentes

llustracion 4: Herramientas Web 2.0 - Evaluacion
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Uso de Herramientas Web 2.0 —
Repositorios.

El 89% de los estudiantes sefialan
que los docentes nunca, casi
nunca y algunas veces utilizan las
herramientas web 2.0.

El 74% de los docentes sefialan
que nunca, casi nunca y algunas
veces utilizan las herramientas

web 2.0.

Uso de Herramientas Web 2.0 —
Interaccion.

El 38% de los estudiantes sefialan
que los docentes nunca, casi
nunca y algunas veces utilizan las
herramientas web 2.0.

El 18% de los docentes sefialan
que nunca, casi nunca y algunas
veces utilizan las herramientas

web 2.0.

Uso de Herramientas
Colaborativas E-learning.

El 38% de los estudiantes sefialan
que los docentes nunca, casi
nunca y algunas veces utilizan las
herramientas web 2.0.

El 35% de los docentes sefialan
que nunca, casi nunca y algunas
veces utilizan las herramientas

web 2.0.

Herramientas Web 2.0 -
Repositorios Audiovisuales
56%
40%

]
19%

23%
[ ]

14% 119 14% 9
e

Nunca 0% Casinunca Algunas Casi Siempre
25% veces 50% siempre 100%
75%

Estudiantes ™ Docentes

llustracion 5: Herramientas Web 2.0 - Repositorios

Herramientas Web 2.0 -
Interaccion

17%
6% 8% 6% 6%

13%

Nunca 0% Casinunca Algunas Casi Siempre
25% veces 50% siempre 100%
75%

Estudiantes ™ Docentes

llustracion 6: Herramientas Web 2.0 - Interaccion

Herramientas Colaborativas
E-learning

21%
15% 14% 14%  15%
e o 10% 7% 13% o 0

Nunca 0% Casi nunca Algunas Casi Siempre
25% veces 50% siempre 100%
75%

Estudiantes M Docentes

llustracion 7: Herramientas Colaborativas E-learning
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Uso de Herramientas Web 2.0 —
Realidad Aumentada.

El 99% de los estudiantes sefialan
que los docentes nunca, casi
nunca y algunas veces utilizan las
herramientas web 2.0.

El 96% de los docentes sefialan
que nunca, casi nunca y algunas
veces utilizan las herramientas

web 2.0.

Aprendizaje de Funciones Reales.
El 66% de los estudiantes sefialan
que casi siempre y siempre
emplean los docentes los
contenidos curriculares.

El 100% de los docentes sefialan
que casi siempre y siempre
emplean los contenidos
curriculares en el desarrollo de

las clases virtuales.

Autor: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Informacioén Encuestas

Herramientas Web 2.0 - Realidad
Aumentada

100%

80% 82%

80%
60%

40%

12% 14% 7%

20% — 0% 2% 4%

0% 0%

0% —_— —_

Nunca 0% Casi nunca
25%

Casi
siempre
75%

Algunas
veces 50%

Siempre
100%

Estudiantes ™ Docentes

llustracion 8: Herramientas Web 2.0 - Realidad
Aumentada

Aprendizaje de Funciones Reales

71%

7% 8%
0% 0%

Nunca 0%

Casi
siempre
75%

Casi nunca
25%

Algunas
veces 50%

Siempre
100%

W Docentes

Estudiantes

llustracion 9: Aprendizaje de Funciones Reales

Conclusiones: En base al andlisis de los datos se concluye que las Herramientas Web 2.0 son

nunca, casi nunca y algunas veces utilizadas por los docentes en el aprendizaje de funciones

reales, ademas los estudiantes y docentes concuerdan que los contenidos curriculares son

abarcados en el aprendizaje de funciones reales.

La sistémica aplicacidon de los contenidos curriculares contribuye a la consecucién de los

objetivos de aprendizaje, por ello las herramientas Web 2.0 se convierten en el medio generador

de mejores condiciones para el desarrollo de las habilidades matematicas, potenciando la

creatividad y la innovacién de la clase.
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La siguiente tabla muestra los resultados alcanzados en las encuestas aplicadas a docentes

sobre la factibilidad en el uso de las herramientas Web 2.0:

Tabla 9: Resultados de Factibilidad

ENCUESTA DE FACTIBILIDAD DOCENTES - USO DE HERRAMIENTAS WEB 2.0
Andlisis de Resultados Grdfico
El 79 % de los docentes sefialan
que se encuentran de acuerdo y
totalmente de acuerdo respecto a

la disponibilidad de docentes

Factores Humanos

capacitados y dispuestos en -
0

implementar las herramientas

Web 2.0 en el aprendizaje de
7% 7% 7%
Funciones Reales.

Existe la disponibilidad de los Totalmente De acuerdo De acuerdo De acuerdo Totalmente
en enun 25% enun50% enun75% deacuerdo
docentes para implementar las desacuerdo

Herramientas Web 2.0 con el llustracién 10: Factores Humanos
56%, seqguida por la disponibilidad
de profesionales capacitados con

el 44%.

En relacion con la predisposicion .
Factores Sociales
del docente a utilizar las
Herramientas Web 2.0 para
fortalecer el proceso de

ensefianza-aprendizaje de

. ' 4% 0% 7% 4%
funciones reales, la gestion em—— = L s |

. . Totalmente De acuerdo De acuerdo De acuerdo Totalmente
docente y la calidad profesional el

en enun 25% enun 50% enun 75% de acuerdo
90 % de los docentes sefialan desacuerdo
estar de acuerdo y totalmente de llustracién 11: Factores Sociales
acuerdo.

Autor: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Informacion Encuestas
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Conclusiones: Se concluye que existe disponibilidad de docentes capacitados y dispuestos
en implementar las herramientas Web 2.0 para el aprendizaje de funciones reales. También
sefialan tener total predisposicidn para utilizar las herramientas Web 2.0 y fortalecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje de funciones reales, la gestién docente y la calidad profesional de

quienes trabajan en la Institucion.

Las conclusiones alcanzadas en el presente estudio permiten desarrollar la propuesta de
investigacion, por consiguiente, se pretende utilizar un conjunto de herramientas Web 2.0 como
recursos didacticos para contribuir al aprendizaje de funciones reales, para cumplir con lo
sefialado se realizara la seleccion del entorno virtual de aprendizaje y las herramientas Web 2.0
en base a las encuestas aplicadas. Finalmente, la propuesta de investigaciéon promete articular
las herramientas Web 2.0 al aprendizaje de funciones reales en forma creativa, dindmica y sobre

todo con un enfoque innovador.

1.4.Vinculacion con la sociedad

Este proyecto aportd con experiencias de trabajo colaborativo mediado por las Tic que
pueden replicarse posibilitando el trabajo interdisciplinario y multidisciplinario tan favorable
para lainnovacion de los procesos educativos. El empleo del aula virtual y las herramientas Web
2.0 permitieron la adecuada comunicacion e interaccidon entre estudiantes y docente aportando
con mayor dinamismo y mejores actividades de aprendizaje permitiendo culminar el afio lectivo
con éxito, ademas se generaron procesos de formacion tecnoldgica, pues los padres de familia
al ser colaboradores del proceso de aprendizaje aprendieron de la mano de docentes y
estudiantes mientras interacttian con los entornos de aprendizaje y las herramientas web 2.0

permitiéndole integrarse activamente a la triada docente —estudiante —padre de familia.

Finalmente, el proyecto tributd con ideas, experiencias y resultados que se contrastan con
teorias y metodologias que posibilitan el redisefio del Modelo Pedagdgico Institucional
enmarcado en el PICE (Plan Institucional de Continuidad Educativa) y en el desarrollo de las
habilidades del siglo XXI, dando las oportunidades de formacién holistica para tener éxito en un

mundo globalizado y contribuir con el desarrollo sostenible y sustentable.

1.5.Indicadores de resultados

Los indicadores que serviran para evaluar los resultados de la propuesta de investigacién son:

1. Articulacién de las teorias de aprendizaje con el entorno virtual y las herramientas

Web 2.0.
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Articulacion pedagdgica y metodolégica del entorno virtual y las herramientas Web
2.0.

Vinculacion de las estrategias tecno pedagdgicas y las herramientas Web 2.0 al
aprendizaje de funciones reales.

Funcionalidad del entorno virtual y las herramientas Web 2.0 para el aprendizaje de
funciones reales.

Pertinencia Técnica del entorno virtual
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CAPITULO II: PROPUESTA

2.1.Fundamentos tedricos aplicados

La propuesta de investigacién articula los componentes del Modelo Pedagégico mediado por
las Tic, asi desde las teorias de Vygotsky, Bruner y Siemens se generan los aportes necesarios
sobre como se produce la construccién del conocimiento en un entorno virtual, expresan el
proceso de aprendizaje desde dos visiones una auténoma y otra colaborativa, con la guia del
docente y la responsabilidad del estudiante sobre su propio conocimiento y el adquirido en la
interaccion con su entorno mediante el uso de las Tic. Flipped Classroom y PACIE aportan con la
organizacion pedagdgica, metodoldgica, académica, tecnoldgica y comunicativa del aprendizaje
en el entorno virtual facilitando la construccion del conocimiento desde una perspectiva

holistica y posibilitando el acompafiamiento y seguimiento del estudiante.

Las estrategias tecno pedagdgicas orientan el como y cuando emplear las herramientas Web
2.0 en el aprendizaje, por lo tanto, éstas herramientas se convierten en el medio interactivo y
dindmico que facilitan y potencian las actividades de aprendizaje ya sean sincrdnicas o
asincronicas, proporcionando significado real y compromiso sobre el conocimiento que ha

construido el estudiante.
llustracion 12: Modelo Pedagdégico mediado por las Tic

Recursos: Herramientas web 2.0
Presentacién, Organizadores grafices, Realidad aumentada, Repositorios

Actividades: Sincrénicas y Asincrénicas

Herramientas web 2.0: Evaluacién, Simuladeres e Interacciones.

Componente Tic N Componente Tedrico
Recursos y Actividades | ‘Constructivismo ~ Conectivismo

|

Modelo Pedagégico
mediando por Tic

Componente Préctico -~ g B Componente

Estrategias S Metodolégico
Tecnopedagégicas Flipped Classroom ~ ERCA

Observacién de videos e ilustraciones, Proyeccisn de Presentaciones,
Lectura Comprensiva , Video Conferencia/ Exposicién, Resolucisn de
Problemas, Chat, Lluvia de ideas , Consulta: Preguntas, Foro,
Investigacién Documental/Bibliografica, Resumen, Revisién de
Contenide, Mapas Conceptuales, Experimentacion

Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente, para organizar el disefio de la propuesta se ha especificado los tipos de

actividades que se emplean en el bloque académico, asi:
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Tabla 10: Bloque Académico y Tipos de Actividades

Bloque Académico Tipo de Actividad
Seccidn Exposicion Actividades Asincroénicas
Seccion Rebote Actividades Sincrdnicas-Asincronicas
Seccion Construccion Actividades Sincrdnicas-Asincrénicas
Seccion Comprobacion Actividades Asincrdnicas

Autor: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Elaboracion Propia

2.2.Descripcion de la propuesta

La propuesta emplea el entorno virtual Moodle bajo el modelo pedagdgico mediado por Tic
para el aprendizaje de funciones reales. La seleccién e implementacién de este EVA se basa en
las caracteristicas que presenta Moodle mismas que permiten el desarrollo auténomo vy
colaborativo del aprendizaje en forma dindmica, creativa e innovadora, claro esta la experticia
del docente y la capacidad de disefiar y acceder a las actividades de aprendizaje son factores

determinantes para la construccion de aprendizajes significativos dentro del entorno virtual.

Para confirmar lo anteriormente sefialado se realizé un analisis comparativo sobre las
caracteristicas que presentan diversos entornos virtuales de aprendizaje y establecer si la
plataforma Moodle cumple con los requerimientos técnicos necesarios para la implementacion

de la propuesta, asi:

Tabla 11: Cuadro Comparativo de LMS

Caracteristicas Canvas Edmodo Google Moodle Microsoft

Classroom Teams

Estructura personalizada en base al

Modelo Pedagégico mediando por ®

Tics.

Facilidad de comunicacién e

interaccién entre estudiantes y el ® ®
docente.

Facilidad de acceso y utilizacién. ® ® R

Facilidad de Incrustar y/ o enlazar ®

Herramientas Web 2.0
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Organizacion de actividades

] ) 39 X
sincrénicas y asincronicas.
Adaptabilidad a las necesidades y ®
ritmo de aprendizaje.
Posibilita el seguimiento,
evaluacion y retroalimentacion del ® ® ®

aprendizaje

Autor: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Revision Documental

a. Estructura general

La estructura general del entono virtual vincula la metodologia Flipped Classroom y PACIE,

tal como se muestra a continuacion:

Tabla 12:Estructura General de la Propuesta

Inférmate
Comunicate —= INFéRmATE Q.gun:ou-te
Bloque o PACIE Bt
=

£y
) | CONTENIDOS™ | =
Contenidos - &

-

oo ~
&

o G
1 EXPOSICION “| 5|
S L

Y
Construccidn j REBOTE

Estructura General de la
Propuesm

Retoalitmentacion Comprobacién X
|CONSTRUCCION"

Negociacién C -
-
(COMPROBACION" ¥

v )

~ n N
lnﬂnonunmnclé# g | NEGOGIAGION - .0 ]

=] >
- -

Fuente: Elaboracion Propia

b. Explicacion del aporte
La investigacidn se centra en el disefio de un entorno virtual con herramientas Web 2.0 que
contribuya al aprendizaje de funciones reales de los estudiantes de primero de bachillerato.

La siguiente imagen muestra la presentacion del curso:
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llustracion 13: Presentacion del Entorno Virtual

LA AVENTURA
COMIENZA

o A A e e - o oy
 Bienvenido Funciones Lineales ” Limites // // /

INFORMATE __ ‘
L (OMUNICATE

olvides
b |

RELACIONATE

F_av av 4 F AV AV AV AV AV 4
Derivadas iListos para Finalizar!

PODEMOS LOGRARLD

Fuente: Elaboracion Propia

La informacién que se proporciona para la explicacidn del aporte estd en base a cada uno de

los temas desarrollados, siendo asi el entono virtual esta constituido de la siguiente forma:

Bloque Cero — PACIE: Bienvenida

Este bloque esta conformado por las secciones Informate, Comunicate y Relacidnate dando
un sentido de apropiacién y familiaridad al estudiante, creando una relacién de vinculacion

horizontal respecto al entorno.

La seccion Inférmate incorpora informacién sobre la organizacién y gestién del entorno
virtual. Se pone a disponibilidad del estudiante el horario de clases, la informacién general del

curso, los repositorios audiovisuales y el modelo instruccional ADDIE, tal como se muestra en la

siguiente imagen:
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llustracion 14: Seccion Inférmate

Docente: Lic. Evelyn 5. Lucero M.
Email.evelyn lucero69®yahoo.com

Rensa el wn muhde meje

Revisa la Informacion Revisa tus Repositorios
General del Curso Audiovisuales
0 0

Revisz jcomo ests estructurado tu curso?, jsi tienes tiempo aun!

TN
%ﬁ.ﬁ;‘u"@.

,f- ‘n.::.-‘ -
PR o

Fuente: Elaboracion Propia

Respecto a la informacidn general del curso, el estudiante puede observar la presentacion

del docente y del curso, la planificacion y criterios de evaluacién de la asignatura de matematica,

las rubricas de evaluacidn del representante y del portafolio estudiantil, el texto base y la

biblioteca digital a utilizarse en el desarrollo del curso, para ello se empleé variadas

herramientas Web 2.0 tales como: Canvas, Slydes, Repositorios, Biblioteca Digital.

La siguiente imagen muestra la pestana Informacion General del Curso:
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llustracién 15: Informacién General del Curso

Fuente: Elaboracion Propia

También se informa al estudiante respecto a los repositorios audiovisuales que puede utilizar
para la realizacion de las diferentes actividades de aprendizaje y el Modelo Instruccional ADDIE
para que el estudiante comprenda que el entono virtual estd disefiado considerando sus

necesidades y ritmos de aprendizaje.

llustracion 16: Repositorios Audiovisuales

Revisa tus Repositorios Audiovisuales

Ry

Revisa joomo esta estructurado tu curso?, jsi tienes tiempo aun!

Fuente: Elaboracion Propia

31



En la seccion Comunicate se pone a disponibilidad la cartelera informativa de comunicacion
unidireccional, actividad asincrénica que emplea un Foro donde se proporciona informacion tal
como: indicaciones, avisos, etc. También se observan los enlaces de las clases mediante botones
entrelazados a Zoom Video, finalmente se emplea un blog con el tema Salud Mental para que
los estudiantes con ayuda del docente lean e identifiquen situaciones en su entorno familiar que
puedan afectar su desempeino en el desarrollo del curso y lo comuniquen oportunamente

generando como resultado el pronto accionar del docente.
La siguiente imagen muestra en detalle la seccion Comunicacion:

llustracion 17:Seccion Comunicate

e FRATIMN hL

Cartelera Informativa: Enlaces de las clases Cuida tu salud mental,
jOjo! sigue estas claves para
potenciar tus emociones

Fuente: Elaboracion Propia

La seccion Relacionate emplea un Chat denominado “Chateando con la profe” como medio
sincronico de didlogo continuo y permanente sobre dudas, inquietudes y/o aclaraciones sobre
las actividades, un test motivacional elaborado en Google Forms que se aplicara al inicio del afio
lectivo y al final de cada parcial para conocer el comportamiento y el sentir del estudiante
respecto su aprendizaje, un foro donde el estudiante interactue con sus pares y mencione algun
tema de interés, finalmente se tiene una Enciclopedia Matematica en la cual el estudiante debe
escribir las definiciones aprendidas al final de cada tema, como se muestra en la siguiente

imagen:
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llustracion 18: Seccion Relacionate

QRELQCISHHTE

CHAT PAGINA O

Chateando con la profe Quiero saber: ;como te
sientes?

Todos somos panas: Muestra Enciclopedia
Hablame de ti Matematica

Fuente: Elaboracion Propia

BLOQUE ACADEMICO

En el Bloque Académico se presentan las secciones con un cambio de colores y de logo para
que el estudiante diferencie los bloques, comprenda su importancia y funcionalidad, ademas en

la parte inicial se presenta una breve descripcidén de cada uno de los temas.
Bloque Académico 1 — Funciones Lineales
La siguiente imagen muestra la etiqueta del Bloque Académico:

llustracion 19: Seccion Académico - Funcion Lineal

Funciones Lineales

\ @
| ACADEMICO™

%///;fﬁ CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE /
/// s 4
roicios v problemas hipotéticos

réfico v analitico. ademas de la resclucion de gercicios

on la caracterizacion de fundones

Autor: Evelyn S. Lucero M.

Este bloque estd conformado por las secciones:
1. Contenidos donde se informa al estudiante los temas que se desarrollan en el aula

virtual.
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2. Objetivo donde se informa en forma clara y concreta el objetivo de aprendizaje para que
el estudiante conozca y autoevalué su nivel de logro respecto al conocimiento
construido.

3. Exposicion: Esta seccidn se divide en tres partes, la primera denominada Actividades

Introductorias, la segunda Actividades de Asimilacidn y la tercera Grabacion de la Clase.

Las actividades mencionadas son de tipo asincrénicas que deben realizarse antes de la clase,
mismas que estan presentadas al estudiante en forma ordenada, clara y secuencial con el apoyo
de las herramientas Web 2.0, las actividades y recursos propias de la plataforma Moodle, entre

otras ya establecidas en esta investigacion, la siguiente imagen muestra la seccién Exposicion:

llustracion 20: Seccion Exposicion - Funciones Lineales

s
| EXPOSICION ™

e

ESTRUCTURA TECNOPEDAGOGICA

CT: COMS-COMEC CM: FLIPFED CLASSROOM-PACIE-ADDIE CPOV-PA-LC-VC/E  TICG:R-P-I-E

AMNTEL DE
LA CLASE

Actividades Actividades de Grabacion de la Clase
Introductorias Asimilacion

Fuente: Elaboracion Propia

Las herramientas Web 2.0 utilizadas en ésta seccidn son: el repositorio YouTube, Prezi y
GoCongr, como resultado las actividades son atractivas visualmente y auditivamente, de corta

duracidn y con diferentes niveles de complejidad, tal como se muestra en la imagen:
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llustracién 21: Herramientas Web 2.0 — YouTube, Prezi y GoCongr

- FUNCIONES REALES

o b o, \g e =
Qué es ynq funcisny %

sy

Fichas Fundion uneal

Funcion Lineal

® 0

Fuente: Elaboracion Propia

4. Rebote: Esta seccion autoevalla y retroalimenta la informacidn presentada en la seccion
exposicidn, se la realiza antes y durante la clase, en el caso de que el estudiante no
cumpla con los pardmetros sefialados, debe nuevamente revisar los contenidos de

aprendizaje iniciales.
La siguiente imagen muestra la seccidon Rebote:

llustracion 22: Seccion Rebote - Funciones Lineales

=, =

4 REBOTE u

.:

ESTRUCTURA TECHOPEDAGOGICA

CT: COMS-COMEC CM:FLIPPED CLASSROOM-PACIE-ADDIE CMRE-C  TIC: E-I

;Cuanto sabes sobre Dialoguemos sobre tus
funciones lineales? conocmientos

=) o)

Fuente: Elaboracion Propia
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Las actividades que se proponen son de tipo asincrénica y sincronica mediante un
cuestionario en Quizziz para que el estudiante verifique el avance de su aprendizaje y un chat

para que realice aportes sobre su proceso de aprendizaje.
La siguiente imagen muestra la herramienta Web 2.0 de evaluacidn:

llustracion 23: Herramienta Web 2.0 - Quizziz

y—y =m(z— )
La expresion corresponde a la:

Ecuacién Ecuacion Ecuacion de la
vectorial de la = general de la recta punto
recta recta pendiente

Fuente: Elaboracion Propia

5. Construccion: En esta seccion el estudiante construye su propio conocimiento
generando nuevos aportes y aprendizajes con el apoyo de sus pares durante y después
de la clase, la siguiente imagen muestra la seccion Construccion:

Illustracion 24: Seccién Construccion — Funciones Lineales

~
CONSTRUGCION

a

ESTRUCTURA TECNOPEDAGOGICA

CT: COMNS-COMNEC CM:FLIPPED CLASSROOM-PACIE-ADDIE CP: LL-RC-MM-RE TIGP-0-0G-E

P A PAGINA PAGIMNA

Lol |

Tus primeras ideas Contruye Funcion Lineal: Observa
sobre Funcidn colaborativamente un y responde.
Organizador Grafico

con la ayuda de la
Biblioteca Digital

Fuente: Elaboracion Propia
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La herramienta Padlet permite recolectar las ideas y opiniones de los estudiantes sobre el
tema en forma creativa mediante murales, la siguiente imagen muestra la herramienta utilizada:

llustracion 25: Herramienta Web 2.0 - Padlet

Tus primeras ideas sobre Funcion

ordenado de numeros llamados
términos, que se designan con una
letra y un subindice que se
corresponde con el lugar gue Jonny Chicaiza
ocupan.

= Andnimo

S Andnimo
* Juan Yar

Es una serie de elementos, finita o
Es una funcion con dominio de infinita
numeros naturales las sucesiones se construyen
& Andnimo : ) siguiendo una regla: por ejemplo,

. cada término se obtiene sumando
Ricardo Andrade P )

una constante al término anterior

la susecion es una funcion enla

que los numeros es un conjunto de Kharen Sula
los numeros reales

2 Andnimo

L . 2 Andnimo
Es una aplicacion cuyo dominio es

el conjunto de nimeros naturales y Stefania Coque
. x su codomnie es cualguier otro Es una funcion cuyo dominio es el
@ Pamela Arguelio E conjunto conjunto de los numeros naturales

Pamela Arguello

Es una funcién en la que el ndmero
es del grupo de los nimeros y hay
dos tipos de sucesiones par e
impar.

¢ Andnimo 2 Andnimo

Jhonnathan Suntasi N Jerly Cuichan

Es la diferencia entre dos Se representan empleando

Fuente: Elaboracion Propia

La actividad “Construye colaborativamente un Organizador Grafico con la ayuda de la

I"

Biblioteca Digital” es de tipo sincrdnica, facilita la interaccion y participacion de los estudiantes
en forma activa mediante la realizacién de un organizador grafico en linea con la herramienta
Lucidchard. Ademas, responsabiliza al estudiante sobre sus aportes en la realizacién de la

actividad, la misma que requiere también de utilizar la Biblioteca digital.

La siguiente imagen muestra la herramienta Web 2.0 de Organizadores Graficos:

llustracion 26: Herramienta Web 2.0 - Lucidchard

Contruye colaborativamente un Organizador Grafico con la
ayuda de la Biblioteca Digital

Fuente: Elaboracion Propia
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Finalmente, la actividad “Funcién Lineal - Observa y responde” es de tipo asincrdnica y
emplea la herramienta Edpuzzle como medio de verificacién final en la construccion del

conocimiento, teniendo el estudiante que responder a las preguntas planteadas.

La siguiente imagen muestra la herramienta Web 2.0 de Evaluacion:

llustracion 27: Herramientas Web 2.0 — Edpuzzle

Funcién Lineal: Observa y responde.

é} edpuzzle EVELYNLUCERO | Log out

3QUE ES [é
LA FUNCION LINEAL ?

-EXPLICACION DETALLADA
-EJEMPLOS

-PENDIENTE 3y =mx + b ?
-GRAFICA

LA FUNCION LINEAL W56

Fuente: Elaboracion Propia

6. Comprobacion: En esta seccion se comprueba los conocimientos adquiridos por el
estudiante mediante actividades de tipo asincrénica que seran calificadas y que

determinaran el nivel de logro del aprendizaje.

La siguiente imagen muestra la seccion Comprobacion:

llustracion 28: Seccion Comprobacion - Funciones Lineales

|GOMPROBACION"

ESTRUCTURA TECNOPEDAGOGICA
{T: CONS-COMEC ~ CM: FLIPPED CLASSROOM-PACIE-ADDIE CP:RC-MM-RE TG OG-E

i

Reflexionemos sobre la Taller Practico: Ecuacion Funciones: Comprueba
situacion actual "la de la Recta tu conocimiento
vacunacion debido al

Covid-18" y construye
un organizador grafico.
Fuente: Elaboracion Propia
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Para iniciar con esta seccidén se presenta la actividad “Reflexionemos sobre la situacion

III

actual” que hace referencia al proceso de vacunacién por COVID-19. Esta actividad
complementaria a los contenidos de la asignatura utiliza la herramienta Miro y se desarrolla para
valorar la informacién que tiene el estudiante sobre el proceso de vacunaciéon que se desarrolla

en el Ecuador, informacidn importante para el regreso progresivo en forma presencial.
La siguiente imagen muestra la herramienta Web 2.0 de Organizadores Graficos:

llustracion 29: Herramienta Web 2.0 - Miro

miro & vy ® EESuw ®Paa #=
No
requiere temperaturas
- 4@
Utilizan
particulas del
SARS=Cov=2

La desventaja es que.
tienen que asegurarse
de verificar que cada

virus esté inactivado.
S ———
Su efectividad
alcanza o) 50.38%.

(_\
o
Al

‘\
=
L7

Fuente: Elaboracion Propia

También se utilizan las herramientas H5P y Liveworksheet, herramientas dinamicas que
potencian el pensamiento critico y la resolucidn de ejercicios y problemas y en consecuencia el

aprendizaje.

A continuacidn, se muestran las imagenes de las herramientas Web 2.0 de Evaluacién:
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llustracién 30: Herramientas Web 2.0 — H5P y Liveworksheet

La g P 13 a la expresidn para el cdlculo de la pendiente

O Verdadero ‘ O Falso

4 | o
B ¢
1
x>
2 10 1 2 3 4 6
5 \\‘
2

La imagen representa a una funcion cuya pendiente tiene valor negativo

O Verdadero O Faiso

Fuente: Elaboracion Propia

Bloque Académico 2 — Limites

La siguiente imagen muestra la etiqueta del bloque Académico:

llustracién 31: Bloque Académico - Limites

Limites C2> 4

ACADEMICO ™

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE

En este module se desarrollaran actividades relacionadas con Iz interpretacion grafica y analitica del limite de una funcion,

| -

aplicacion de Iz definicion de Iz derivada de una funcidn z gjercicios con diferentes niveles de compleiidad, finalmente se
rezlizard una actividad experimental con materizles accesibles y que son de ficil empleo para la comprension del tema y 12
vinculacion con 1z reafidad.

Fuente: Elaboracion Propia

Este bloque esta conformado por las siguientes secciones:
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1. Contenidos.
La siguiente imagen muestra la seccion Contenidos:

llustracion 32:Seccion Contenido - Limites

| CONTENIDOS™

r
1. Definicién de Limite de una funcidn

2 Caracterizacicn del limite en forma grafica y analitica
3. Calculo del limite de una funcién

4. Ejercicios v problemnas de aplicacion
Fuente: Elaboracion Propia

2. Objetivos.
La siguiente imagen muestra la seccion Objetivos:

llustracion 33: Seccion Objetivos - Limites

S
4 OBJETIVOS

wa

Comprender |z definicién de limite de una funcién mediante aproximaciones latersles para lz resclucian de ejercicios v

problemas asocisdos con situaciones reales.

Fuente: Elaboracion Propia

3. Exposicion.

La siguiente imagen muestra la seccion Exposicion:
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llustracién 34: Seccion Exposicion - Limites

| EXPOSIGION = I “._;l
= )

ESTRUCTURA TECNOPEDAGOGICA

CT: COMS-COMEC ~ CM: FLIPPED CLASSROOM-PACIE-ADDIE CPiOV-MM-LCVCE 11 R-OG
PAGINA PAGIMNA PAGIMA

Actividades Actividades de Grabacion de la Clase
Introductorias Asimilacién

= = =

Fuente: Elaboracion Propia

Respecto a las actividades introductorias, el estudiante empieza su proceso de aprendizaje
con la observacién de un video motivacional que relaciona la practicidad de la definicién de
limite vinculada a situaciones reales, luego se presenta un mapa mental en la herramienta

Popplet sobre la definicion y las caracteristicas del limite de una funcién.

La siguiente imagen muestra las actividades introductorias:

llustracion 35: Actividades Introductorias - Limites

03 Youlube

f

pplet TS

ites laterales de una fncisn

[ ———9
) oa.

">

Fuente: Elaboracion Propia
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En un segundo momento se presentan las actividades de asimilacion donde el estudiante
debe realizar la observacion critica de la imagen y el video para comprender en forma graficay
analitica la definicidn del limite de una funcidn con ejemplos que varian el nivel de dificultad del
tema, luego para consolidar lo observado debe realizar la lectura comprensiva del documento
“LIMITE DE UN FUNCION”, la informacién presentada es parte del repositorio audiovisual y de
texto que es parte de la plataforma Moodle. Al final se informa a los estudiantes los materiales

gue son necesarios para realizar la actividad experimental sobre el tema.

llustracion 36: Actividades de Asimilacion - Limites

Actividades de Asimilacion

1. Observa lz imagen y determina;cuiles son las caracteristicas del limite de una funcion?

LIMITE DE UNA FUNCION f(x) EN EL PUNTO x,

Y fix
et LIMITE DE
UNA FUNCION
DADO Xo

| l&% X

2. Observa el video, revisalo las veces que sean necesarias para comprender el tema de limite de una funcidn.

@ Limitesllrmdlfdwr?ol‘ceffos t\,;.ﬁw Corn»panir
INTRODUCCION

Lim i

x—>2 .

“—+———t— 1>
Mirar en (8 YouTube 54 32111235 45 !1

3. Realizz una lectura com obre el texto anexo. Parz acceder da clic
o
RS
l‘ ,v/-
4. Materizles parz la clase: Estimados estudiantes realizaremos un experimento que nos acerque en forma practica
para la clase

1 vaso de cristal

1 cintz adhesiva transparents “Scoch”
1 marcador de tinta permanente / acuarelas

1 linterna { celular)

NO OLVIDEN LOS MATERIALES

Fuente: Elaboracion Propia
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Al final se presenta la grabacion de la clase para que el estudiante observe, revise y clarifique
alguna duda o inquietud que se haya producido en el proceso de aprendizaje autonomo, o que
dejo pasar por alto en el momento de la clase sincroncia de aprendizaje colaborativo y que
requiere ser analizada nuevamente, siendo asi la grabacion de la clase proporciona una
retroalimentacién de lo aprendido, la siguiente imagen muestra la Grabacién de la clase que es

parte de Repositorio Audiovisual:

llustracion 37:Grabacion de la Clase - Limites

Grabacion de la Cl

GRABACION DE LA CLASE

Observa el video de I3 clase y repasa lo desarrollado en Iz class.

TALLER PRACTICO PR
NOMBRE: A e ix
RSO > e scacan s

o i

TEMA:
LIMITE DE UNA FUNCION
f(x) EN EL PUNTO x,

Mirar en £ YouTube

Fuente: Elaboracion Propia
4. Rebote.
La siguiente imagen muestra la seccién Rebote:
llustracién 38:Seccion Rebote - Limites

N
4 REBOTE

e

ESTRUCTURA TECHOPEDAGOGICA

CT200NS-CONEC CM:FLIPPED CLASSROOM-PACIE-ADDIE CP:AMVD-LC-F TIC: O-E-1

TAREA FORO

Utiliza la biblioteca Foro: Introduccian al
digital y responde las limite de una funcion
preguntas.

—
lll

)

Fuente: Elaboracion Propia
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Para iniciar el estudiante debe realizar una investigacion documental-bibliografica sobre los
personajes que contribuyeron a desarrollar la definicion de limite mediante el uso de la
Biblioteca Digital, luego debe responder un cuestionario elaborado en la herramienta Wordwall
que se centra en valorar la comprensién de los conceptos sobre el limite de una funcién.
Finamente el estudiante debe escribir sus ideas, reflexiones u opiniones iniciales empleando la

actividad foro de Moodle.
5. Construccién
La siguiente imagen muestra la seccion Construccion:

llustracion 39: Seccion Construccion - Limites

- o
(CONSTRUCCION .

s

ESTRUCTURA TECHOPEDAGOGICA

CTOMNS-COMNEC CM: FLIPPED CLASSROOM-PACIE - ADDIE CP:RE-PR TH:E

Cuestionario: Limite de ;Qué es el limite de una
una funcién funcion?

Fuente: Elaboracion Propia

Se utilizan las actividades y recursos propias de la plataforma Moodle como el cuestionario
con cinco preguntas y 2 intentos, ademas se realiza la consulta al estudiante mediante una

pregunta critica-reflexiva sobre el tema, tal como se muestra en la siguiente imagen:

llustracion 40: Actividades de Moodle — Cuestionario y Consulta
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Fuente: Elaboracion Propia

6. Comprobacion.
La siguiente imagen muestra la seccion Comprobacion:
llustracion 41: Seccion Comprobacion - Limites

=,
Jcnnmnmmm

—a

ESTRUCTURA TECNOPEDAGOGICA

CT: COMS-COMNEC CM: FLIPPED CLASSROOM-PACIE - ADDIE CP: RE-EX TIC: E

PAGIMA TAREA TAREA

Resaolver los ejercicios 1
y 2 sobre el calculo del
limite

Calcula el limite de
funciones Reales

Bi

-
il

Responder las
preguntas en base al

experimento realizado
L=

Fuente: Elaboracion Propia

Las actividades propuestas emplean la herramienta Google Forms mediante un cuestionario

de cinco preguntas y la actividad Tarea de Moodle en donde el estudiante debe realizar la
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entrega de dos actividades en documento Word o Pdf para su revision y calificacion, la

versatilidad de esta actividad radica en la posibilidad de proporcionar al estudiante

retroalimentacion.

Bloque Académico 3 — Derivada

La siguiente imagen muestra la etiqueta del bloque Académico:

llustracion 42: Bloque Académico - Derivada

Derivadas

({ ACADEMICO ™

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAIE

__ Yy

En este madule se znalizars del concepto de derivada relacionads 2l coeficdients incrementzl comprenderemaos |z

-

x‘x\i\&\:

definicien de derivads asocizdz 2l limite de una funcign y reslizaremos giercicios de aplicacion empleando lzs reglas de
derivacicn parz lo cusl los estudizntes trabajardn con actividades interactivas para potenciar sus conocimisntos sobre &l

tema.

Fuente: Elaboracion Propia

1. Contenidos.
La siguiente imagen muestra la seccidon Contenidos:

llustracion 43: Seccion Contenidos- Derivadas

=,
| CONTENIDOS™ | =
R

i

1. Definician de derivada de una funcién en un punto dado
2. Cociente incremental nocion de dervada.
3. Interpretacion geométrica y fisica del coeficiente incremental

4. Resolucian de ejercicios v problemas cotidianos

Fuente: Elaboracion Propia
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2. Objetivos
La siguiente imagen muestra la seccién Objetivos:

llustracion 44: Seccion Objetivos - Derivada

t
4 OBJETIVOS ~

s

Calcular |z derivada de funciones polindmicas mediante |z aplicacion de la definicidn de |z derivada y las reglas de

denvacion para la comprobacion de los resultados.

Fuente: Elaboracion Propia

3. Exposicion
La siguiente imagen muestra la seccién Exposicion:
llustracion 45: Seccion Exposicion - Derivadas

.t
, EXPOSICION =
=

—

ESTRUCTURA TECNCPEDAGOGICA

CToCOMNS-CONEC CM: FLIPPED CLASSROOM-PACIE-ADDIE CP: OV-RC-EX-VC/E TC: R-0G-5-1

Actividades Actividades de Grabacidn de la Clase
Introductorias Asirnilacion

Fuente: Elaboracion Propia

Para las actividades introductorias del tema de derivada que requiere de la observacion
critica del estudiante mediante el empleo de un video(YouTube) y de una imagen dindamica

(Geogebra), actividades que son parte del repositorio audiovisual.

La siguiente imagen muestra las actividades introductorias:
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llustracion 46: Actividades Introductorias . Derivadas

1. Obs=erva &l video sobee Iz derivada de una funcign, toma apuntes en tu cuaderno. % tienes dudas sobre
&l terna escribe tu pregunta al foro para adlararo en la clase.

u €5Ta dejivgfia?|| CofgEptgfiielg.. GH -

Ver masta_ F Comps

INTRODUGOCOION

Hin fe+n) = fix)
h=0 h

Mirar em  1E0 YouTube

2 Como una imagen vale mas gue mil palabras, observa detenidamente &l gif animadeo que rmuestra la
tangente de cads punts en un intervalo de una funcidn La pendiente de Iz recta tangente &= la dervada Se
ruestra en verde cuando tiene un valor positivo, en rojo cuando es negativa y en negro cuando vale cero.

Fuente: Elaboracion Propia

Respecto a las actividades de asimilacidn se presenta un resumen mediante la herramienta
Jamboard y una actividad practica - critica mediante la utilizacién de la herramienta Simulador

gue permite comprender el cociente incremental en forma geométrica y fisica.

La siguiente imagen muestra la herramienta Web 2.0 de presentacién:

49



llustracion 47: Herramienta Web 2.0 - Jamboard

Derivada de una funcién D1 =] > N © |

@ - Establecer fondo Borrar marco

f(a+h)

-

_—Ha+h)-fa)

Fuente: Elaboracion Propia

Para terminar, se proporciona al estudiante la grabacién de la clase para que retroalimente

su aprendizaje.

llustracion 48: Grabacion de la clase - Derivadas

Grabacién de |a Clase :

GRABACION DE LA CLASE

Mirar en [0 YouTube

Fuente: Elaboracion Propia
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4. Rebote.
La siguiente imagen muestra la seccién Rebote:

llustracion 49: Seccion Rebote - Derivadas

<
4 REBOTE ~ ‘

ESTRUCTURA TECHNOPEDAGOGICA

CT: COMNS-COMNEC CM: FLIPPED CLASSROOM-PACIE-ADDIE CP: F-PR TIC:1-E

Foro de dudas sobre el ;Qué representa el
tema de derivadas. valor de la derivada de
la funcién?

% 7

Fuente: Elaboracion Propia

En esta seccidn se emplean las actividades y recursos propias de la plataforma Moodle como
el Foro donde el estudiante debe registrar sus dudas e inquietudes sobre lo observado en el
video de la seccién exposicidn, asi como también una consulta sobre el tema de derivadas. Estas
dos actividades son de tipo asincrénico —sincrdnico que facilitan al docente la retroalimentacién

del tema.
La siguiente imagen muestra la herramienta de la plataforma Moodle Consulta:

llustracion 50: Herramienta Consulta - Derivadas

Matematicas

Arez personzl / Mis cursas / Matemnéticas / Derivadzs [/ jOue re

¢Que representa el valor de la derivada de la funcion?
1. Besponds |z pregunts en base 2 1z informacién presentads en 2l video v las sctividades de Iz clase
Los resultzdos de esta actividad no se publicardn después de su respuesta.
O INTERSECCION ) PENDIENTE O WVELOCIDAD O TANGENTE
Fuente: Elaboracion Propia
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5. Construccion.

La siguiente imagen muestra la seccion Construccioén:

llustracion 51: Seccion Construccion - Derivadas

—)

S
_l'G'D MSTRUGCION" H

ESTRUCTURA TECHOPEDAGOGICA

CT: COMS-COMEC CM: FLIPPED CLASSROOM-PACIE-ADDIE CP: LL-RE

TIC: P-E
CURANTE
¥ CESPUES
LA CLASE
Participa en clase Edpuzzle - Derivada de Crucigrama sobre
una funcién usando la Funcicn, Limite y

definicion Derivada

Fuente: Elaboracion Propia

Inicialmente el estudiante debe escribir un comentario en base a las conclusiones alcanzadas
en la clase mediante la herramienta Padlet que ofrece la oportunidad de mostrar los aportes de

cada estudiante a la clase en general, esta actividad es de tipo sincrénico durante la clase.

Luego debe realizar las actividades de tipo asincrénica, que cimientan su conocimiento
mediante la resolucion de ejercicios y problemas con el apoyo de las herramientas Edpuzzle y

Liveworksheets, herramientas que permiten elaborar actividades y adaptarlas a las necesidades

y ritmo de aprendizaje del estudiante.

En la siguiente imagen se muestra las actividades propuestas en la seccion Construccion:
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llustracién 52: Herramientas Web 2.0 - Padlet, Edpuzzle y Wordwall

P ovinn a0 o > =
|- o1 ATADA, COLDOUR EL
i LA ASTHIDS SEALL
LsCRIne n M HTAR £

EHTA
=
s David Vargas 1o B3
Antvoy Goenere 1 l.:,.gaw'“ v ap o yuloraal We
e dd NG & 44
arCe Und BTN Tely Atos e 0] QprEnITar

1 4

petoras '
D ez etigtarsds pord 1% conacrie
sl 9
esastros CONOCATHES s

e - - -
-0 Crucigrama sobre Funcion, Limite y Derivada
o = b~
0:53 Elige una palabra
frlelclelalrlalnigieinltie]

Fuente: Elaboracion Propia

6. Comprobacion.
La siguiente imagen muestra la seccion Comprobacion:
llustracion 53: Seccion Comprobacion - Derivadas

=
JGOHMBAGMM"

_.r

ESTRUCTURA TECNOPEDAGOGICA

CT: CONS-CONEC CM:FLIPPED CLASSROOM-PACIE-ADDIE CP:RE TIGE

TARE TAREA

AREA
Resolver los ejercicios Derivada de una funcion
sobre la derivada de polinémica

una funcion

=] 5

Fuente: Elaboracion Propia
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Las actividades propuestas requieren que el estudiante resuelva ejercicios y problemas que
estan orientados a verificar lo aprendido, para lo cual se emplea la actividad Tarea de Moodle
donde el estudiante luego de hallar la soluciéon a los ejercicios y problemas debe enviarlos en
formato Word o Pdf, también se utiliza la herramienta Liveworksheet que presenta un formato
interactivo y dinamico, estas actividades permiten evaluar el aprendizaje de los estudiantes,

generar comentarios y retroalimentacion sobre su desempeiio.
La siguiente imagen muestra la herramienta Web 2.0 de evaluacion:

llustracion 54: Herramienta Web 2.0 de Evaluacion

La derivada de un polinomio o derivada de
una funcién polinbmica, €5 la derivada de una
funcidn del tipo:
() = ap+ apr + e’ tag ..+ ag
Su derivadu es, como formula general:
() =0y + g2+ 030 4 o by o™t

f(x) = 8x gghx* + 7x2 + 5
— PARTEI

@ oe
o
-l
=
%)
-l W
g

z &
F

Fuente: Elaboracion Propia

El bloque de cierre se presenta al estudiante con la denominacidn “Listo para finalizar”, se lo

ha considerado de esta forma para proporcionarle un sentido de familiaridad con la plataforma

y conciba que las actividades estan por concluir.
Este bloque estd conformado por las secciones:

1. Retroalimentacién: En esta seccion el estudiante proporciona informacidn, opiniones y
/o valoraciones sobre el desarrollo del curso, para ello se utiliza la actividad Consulta de

Moodle permitiendo obtener las respuestas en forma inmediata.
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La siguiente imagen muestra la seccion Retroalimentacion:

llustracion 55: Seccion Retroalimentacion

[

JDETDGAU MENTAGIORY m

f’

ESTRUCTURA TECNOPEDAGOGICA

CT: CONS-CONEC ~ CM: FLIPPED CLASSROOM-PACIE - ADDIE  CP:C  TIC:I

COMSULTA

; Qué opinas sobre este
NUEVO recurso
educativo?

2

Fuente: Elaboracién Propia

2. Negociacion: Esta seccién permite la comunicacién e interacciéon entre todos los

integrantes del entorno virtual.
La siguiente imagen muestra la seccién Negociacion:

llustracion 56: Seccion de Negociacion

[
| NEGOCIAGION 4 A0 ESTRUCTURA TECNOPEDAGOGICA
o CT: CONS- CM: FLIPPED CLASSROOM-PACIE-  CP:F-PA-RC- TIC:
CONEC ADDIE RE P-El
FORO LECCION HsP o
FORO: ; Tienes Piensa, analiza y Realiza los ejercicios
actividades pendientes? diviértete sobre funcion, limite y
derivada

) o -

TAREA URL URL
Ejercicio de reflexion Los marcianitos FL Bloques interactivos
sobre limite de una
funcion

3 Q Q

Fuente: Elaboracion Propia
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En esta seccién se emplea el foro que posibilita conocer las necesidades, dificultades o
simplemente dar la oportunidad de despedirse a los integrantes del entorno virtual después de

haber cumplido con todas las actividades de aprendizaje.

En el caso de haber discrepancias respecto a las actividades de aprendizaje, resultados de
aprendizaje y/o no realizo la entrega de las actividades en forma oportuna, en cualquiera de
estas situaciones el docente estara siempre presto al didlogo y en busca de una solucién pronta
que empodere al estudiante con su propio aprendizaje. La solucidn a la cual se llegue después
del proceso de negociacidn determinara las actividades del plan de contingencia (recuperacion
pedagdgica o refuerzo académico) que debera realizar el estudiante segin sea el caso,
finalmente se estableceran los pardmetros para la evaluacién del plan, asi como también la

fecha de entrega de las actividades y de registro de calificacidn.

En base a lo sefialado, las actividades asincrénicas que se ponen a disponibilidad del
estudiante son el foro denominado ¢Tienes actividades pendientes?, una leccion sobre
reflexiones matemadticas, también se utiliza la herramienta Geneally para que el estudiante
revise el contenido y responda las preguntas planteadas, finamente para la resolucién de

ejercicios y problemas con variado nivel de dificultad se emplea la herramienta H5P.
La siguiente imagen muestra la herramienta Web 2.0 de Evaluacion:

llustracion 57: Herramienta de Evaluacion - H5P

Realiza los ejercicios sobre funcién, limite y derivada
Refuerzz las definiciones zprendidas con 12 ayuda del Crucigrama Interactivo
Descubre las palabras que se entrecruzan a partir de las definiciones y de las pistas sobre el tema de funciones reales.
. Across Down
2 Conjunto de pares ordenados 1 Linea recta que pasa por el
....... en el cual el primer elemento origen de coordenadas
de cada par no se repite (7) @ 0,0) (14) @
] e e ‘
. 3 Comportamiento de una 4 Numero distinto de 0 que
funcién cuando la variable representa la inclinacion de la
independiente esta “muy recta. (9) @
cerca” de un nimero "a” pero [ ]
sin llegar a tomar ese valor. (6) T T T T T
O— 5 Elaumento de los valores de la
| variable independiente
generan el aumento de los
6 Correspondencia de un primer 0 @
segundo conjunto( Recorrido),
[l 5 ENEEEEEE G
elemento del dominio le
. corresponde uno o més
elementos del Recorrido. (8) @
. . . 7 Al cambiar la variable
independiente, la variable
EENEEEEEEEEEENEEE B e
invariable. (17) @
8 Patron de formacion que se
establece en una relacion y/o

Fuente: Elaboracion Propia
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Para terminar con la explicacién del aporte se debe indicar que el entorno virtual emplea la
Técnica de Gamificacién mediante el juego y el uso de insignias que estdn disefiadas y articuladas
en base a retos que el estudiante debe cumplir en cada uno de los temas. Todas las actividades
del entorno virtual han sido pensadas y disefiadas con enfoque a la gamificacién, técnica que

innova los procesos evaluativos.
Analisis y Conclusidn respecto a la consulta planteada en la seccidon Retroalimentacion

En base a la pregunta planteada en la seccién de retroalimentacién, en la cual responden 43
estudiantes de primero de bachillerato sobre el entorno virtual Moodle con herramientas Web
2.0 para al aprendizaje de Funciones Reales, el 44% de los estudiantes opinan que es buenoy el
48% opinan que es muy bueno, ante estos resultados se puede concluir que Moodle es una
herramienta colaborativa de facil acceso, uso y operatividad, ademas el aporte pedagdgico-
metodoldgico de Flipped Classroom y PACIE, la contribucion del modelo instruccional ADDIE y la
Técnica de Gamificacidon proporcionan al curso un alto nivel de dinamismo y motivacién por la
forma en la cual se presentan los contenidos de aprendizaje, ademads de la gran variedad de

actividades ludicas y creativas que se muestran.

llustracion 58: Valoracion del Entorno Virtual de Aprendizaje

¢ Qué opinas sobre este nuevo recurso
educativo?

0%
Insuficiente Malo Muy Bueno

Estudiantes

Fuente: Elaboracion Propia

c) Estrategias y/o técnicas

Las estrategias y técnicas empleadas en la construccion del entorno virtual son.
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1. Estrategias - Tecno pedagodgicas

Las estrategias tecno pedagdgicas fueron seleccionadas tomando en cuenta la planificacion
anual, micro curricular y las necesidades de aprendizaje del grupo de estudiantes que fueron

parte de este estudio.
La siguiente tabla muestra las estrategias tecno-pedagdgicas empleadas:

Tabla 13: Estrategias Tecno-pedagdgicas

ESTRATEGIAS TECNO-PEDAGOGICAS

Estrategias Etiquetas
Observacion de videos e ilustraciones. ov
Proyeccion de Presentaciones PA
Lectura Comprensiva LC
Video Conferencia/ Exposicion VC/E
§ Resolucidn de Ejercicios y Problemas RE
‘5 Chat C
o
E Lluvia de ideas LL
% Consulta: Preguntas PR
% Foro F
o
© Investigacion Documental/Bibliogrdfica INVD
Resumen R
Revisidn de Contenido RC
Mapas Conceptuales MM
Experimentacion EXP

Elaborado Por: Evelyn S. Lucero M.

Fuente: Elaboracion Propia

2. Herramientas Web 2.0

En base a las conclusiones de las encuestas realizadas sobre la frecuencia de uso de las
herramientas Web 2.0 a docentes y estudiantes se propone utilizar las siguientes herramientas

Web 2.0:

Tabla 14: Seleccion de Herramientas Web 2.0

HERRAMIENTAS WEB 2.0
PRESENTACION Geneally Prezi Padlet Canvas Slides
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ORGANIZACION | Lucidchard
) Jamboard Go congr Popplet Miro
GRAFICO
. Google
EVALUACION Quizziz Edpuzzle Liveworksheets =~ Wordwall
Forms
REPOSITORIOS Pixabay Flickr
YouTube Freelmages Soundcloud
AUDIOVISUALES
. Zoom
INTERACCION Foros Chats
Video
REALIDAD
Quiver
AUMENTADA
E-LEARNING Moodle

Autor: Evelyn S. Lucero M.
Fuente: Informacidén Encuestas

Respecto a la herramienta Quiver de realidad aumentada, su aplicacién en el aula provoca
en el estudiante sorpresa y entusiasmo al poder trabajar con actividades recreativas en 3D,

acercandolo hacia la tecnologia desde una visidn constructivista.

Ademas, como complemento de esta propuesta se integran las actividades y recursos propios
del entorno virtual Moodle, la herramienta H5P, bibliotecas digitales, repositorios de texto y

simuladores alineadas a la Gamificacidn.
3. Actividades y Recursos de Moodle

Las actividades y recursos que posee el entorno virtual Moodle posibilitan el insertar e/y
editar hipervinculos e imagenes, incrustar cédigo fuente HTML, ademas facilitaron la vinculacién
de las estrategias tecno pedagadgicas y las herramientas Web 2.0 que en su conjunto multiplican

las posibilidades de aprendizaje.

Mediante la opcién “Afadir una actividad o recurso”, el entorno permite la publicacién de

los siguientes recursos:

e Archivo: Provee un archivo como un recurso del curso, por ejemplo, una pagina HTML
puede tener incrustadas imagenes u objetos Flash

e Carpeta: Muestra un grupo de archivos relacionados dentro de una Unica carpeta.

e Etiqueta: Inserta texto y elementos multimedia en las pdginas del curso entre los enlaces

a otros recursos y actividades.
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e Libro: Crea material de estudio de multiples paginas en formato libro, con capitulos y
subcapitulos.

e Pagina: Crea una pdagina web mediante el editor de textos, puede mostrar texto,
imagenes, sonido, video, enlaces web y cddigo incrustado

e URL: Proporciona un enlace de Internet como un recurso del curso, el URL puede ser

todo aquello que esté disponible en linea, como documentos o imdagenes.

La publicacion de las actividades evidencia el cardcter interactivo de la plataforma, asi se

empled las siguientes:

Chat: Facilita a los participantes tener una discusién en formato texto de manera

sincrénica en tiempo real.

e Consulta: Permite la realizacién de una pregunta especificando las posibles respuestas
posibles.

e Cuestionario: Permite disefiar y plantear cuestionarios con preguntas tipo opcion
multiple, verdadero/falso, coincidencia, respuesta corta y respuesta numérica

e Foro: Permite a los participantes tener discusiones asincrénicas

e H5P: Es una abreviatura de Paquete HTML5, contenido interactivo como
presentaciones, videos y otros contenidos multimedia, preguntas, cuestionarios,
juegos y mas. La actividad H5P permite que H5P se cargue y se agregue a un curso.

e Herramienta Externa: Permite a los estudiantes interactuar con recursos educativos y
actividades alojadas en otros sitios de internet.

e Leccidn: Presenta contenidos y/ o actividades practicas de forma interesante y flexible.

e El mddulo de Tareas: Permite evaluar el aprendizaje de los alumnos mediante la

creacion de una tarea a realizar que luego revisara, valorara, calificard y a la que podra

dar retroalimentacion.

4. Técnica de Gamificacion

La Técnica de la Gamificacion aporta con el factor ludico al entorno virtual mediante el juego
facilitando la interiorizacién del conocimiento en forma divertida y motivando al estudiante a
superar las dificultades encontradas para ello el entono virtual tiene incrustados juegos
interactivos y dindmicos. También se ha programado en el entorno 4 retos que deben ser
cumplidos por el estudiante, cada reto otorga insignias en funcién del cumplimiento de las

actividades y/o juegos y que son publicadas en el entorno.
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Finalmente, la variedad de estrategias tecno-pedagdgicas aplicadas en el entorno virtual
responde a los componentes tedricos y metodoldgicos de la investigacion en total articulacion

con las herramientas Web 2.0 tal como se muestran en la siguiente tabla:

Finalmente, los recursos y actividades mencionados anteriormente corresponden a los
contenidos que se encuentran publicados en el entorno virtual, es necesario también sefialar
gue son varias las utilidades de estos contenidos y su eleccion dependera de la creatividad e

imaginacién del docente y de la capacidad de innovar la practica educativa.
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2.3.Matriz de articulacion

En la presente matriz se sintetiza la articulacion del producto realizado con los sustentos tedricos, metodoldgicos, estratégicos-técnicos y tecnolégicos

empleados.

Tabla 15. Matriz de articulacion

EJES O SUSTENTO SUSTENTO ESTRATEGIAS / TECNICAS DESCRIPCION DE RESULTADOS CLASIFICACION TIC
PARTES TEORICO METODOLOGICO P 0OG E R I S O
PRINCIPALES
Tema 1: Constructivismo | Exposicion e Observacion de videos Mayor explicacion del tema X X X | X
Funciones Conectivismo e ilustraciones mediante estimulos visuales,
Lineales e Proyeccion de auditivos y quinestésicos que
presentaciones facilitan el aprendizaje del tema.

e Lectura comprensiva

e \ideo conferencia/

Exposicion

Rebote e Resolucién de Ejercicios  Interpretacion y comprension X X
y Problemas critica - reflexiva del tema que
e Chat aporte a la construccion del

conocimiento mediante el
intercambio de ideas y
experiencias de aprendizaje

participativas y colaborativas.
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Construccion

e Lluvia de ideas

Revisidon de Contenidos

Mapas Mentales

Resolucién de Ejercicios y

Problemas

Ideas claras y concretas de los
conceptos matematicos

que faciliten la aplicacién de los
procedimientos fundamentados
en el desarrollo de las habilidades

matematicas

Comprobacién

e Revision de Contenidos
e Mapas Mentales
e Resolucidon de Ejerciciosy

Problemas.

Valoracién de las definiciones,
procedimientos y actitudes
aplicadas en el estudio del tema
mediante actividades flexibles,

dindamicas y creativas.

Tema 2:

Limite

Constructivismo

Conectivismo

Exposicion e Observacion de videos e Mayor explicacion del tema
ilustraciones mediante estimulos visuales,
e Mapa Mental auditivos y quinestésicos que
e Lectura Comprensiva facilitan el aprendizaje del tema.
e Video
Conferencia/Exposicion

Rebote e Investigacion Interpretacién y comprension

Documental/Bibliografica
e Lectura Comprensiva

e Foro
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critica - reflexiva del tema que
aporte a la construccion del
conocimiento mediante el

intercambio de ideas y




experiencias de aprendizaje

participativas y colaborativas.

Construccion

e Resolucion de Ejercicios

e Consulta

Ideas claras y concretas de los
conceptos matematicos

que faciliten la aplicacién de los
procedimientos fundamentados
en el desarrollo de las habilidades

matematicas

Comprobacién

e Resolucion de Ejercicios y
problemas

e Experimentacion

Valoracién de las definiciones,
procedimientos y actitudes
aplicadas en el estudio del tema
mediante actividades flexibles,

dinamicas y creativas.

Tema 3: Constructivismo | Exposicién e Observacion de videos Mayor explicacion del tema
Derivadas Conectivismo e ilustraciones Revision mediante estimulos visuales,

de Contenido auditivos y quinestésicos que

e Experimentacion facilitan el aprendizaje del tema.

e Video Conferencia

/Exposicidn

Rebote e Foro Interpretacidon y comprension
e Consulta critica - reflexiva del tema que

aporte a la construccién del
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Fuente: Elaboracion propia

Construccion

e [luvia deideas

e Resolucién de Ejercicios

Y Problemas
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Ideas claras y concretas de los
conceptos matematicos

que faciliten la aplicacién de los
procedimientos fundamentados
en el desarrollo de las habilidades

matematicas




2.4.Valoracién de la propuesta realizada por especialistas.

La validacién del entorno virtual con Herramientas Web 2.0 para el aprendizaje de funciones
reales fue realizada por 10 expertos en el drea de educacién matematica, con edades
comprendidas entre los 41 a 63 afios, el 28,6% son de género femenino y el 71,47% de género
masculino, con un promedio de 30,4 ainos de experiencia docente en procesos educativos y

tecnologia, el nivel educativo de los especialistas es de Doctorado, Maestria y Especializacién.

Para la validacién se utilizé la técnica encuesta mediante la aplicacion de un cuestionario en
linea que permitié obtener informacién sobre la articulacion de las teorias de aprendizaje con
el entorno virtual y las herramientas Web 2.0, la articulaciéon pedagdgica y metodoldgica del
entorno virtual y las herramientas Web 2.0, vinculacion de las estrategias tecno pedagdgicas y
las herramientas Web 2.0 al aprendizaje de funciones reales, funcionalidad del entorno virtual
y las herramientas Web 2.0 para el aprendizaje de funciones reales y la pertinencia técnica del

entorno virtual.
La siguiente grafica muestra los resultados obtenidos:

llustracion 59: Validacion de Especialistas

Validacion de Especialistas

52%
45%
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(]
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32% 2%
30%
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25%
23% .
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Totalmente en De acuerdoen Deacuerdoen Deacuerdoen Totalmente de
desacuerdo un 25% un 50% un 75% acuerdo

Se concluye que el 77% de los encuestados sefiala estar de acuerdo y totalmente de acuerdo
con la propuesta de investigacién. Ademas, se evidencia que los indicadores relacionados con la
funcionalidad del entorno virtual y las herramientas Web 2.0 para el aprendizaje de funciones
reales y la pertinencia técnica del entorno virtual tienen las mas altas valoraciones, valores que
comprueban que la eleccion y utilizacidon del entorno virtual y las herramientas Web 2.0 en Ia

propuesta fueron las adecuadas.
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CONCLUSIONES

Los fundamentos tedricos y metodoldgicos de la investigacion constituyeron la base para el
disefio del Modelo Pedagdgico mediado por Tics, el cual articulo la teoria y metodologia con las
herramientas tecno pedagdgicas y las Tic, consolidando la propuesta de investigacion y
multiplicando las posibilidades de aprender haciendo, interactuando, buscando y compartiendo

caracteristicas del aprendizaje Web 2.0.

El diagndstico realizado sobre el uso de las herramientas Web 2.0 en el aprendizaje de
funciones reales establece que éstas herramientas son casi nunca y algunas veces utilizadas por
los docentes. También los docentes sefialan que existe total predisposicidon para utilizar las
herramientas Web 2.0 y fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de funciones reales, la
gestién docente y la calidad profesional. Respecto al aprendizaje de funciones reales los
estudiantes y docentes concuerdan que los contenidos curriculares son empleados en la
construccion del conocimiento, pero las herramientas web 2.0 seran el medio para crear

situaciones de aprendizaje mds dindmicas, participativas e innovadoras.

La seleccidon de las herramientas Web 2.0 se baso en los resultados de las encuestas, por lo
tanto, se empled las herramientas Web 2.0 de Presentacién, de Organizadores Graficos, de
Evaluacién, Repositorios Audiovisuales, de Interaccidon, de Realidad Aumentada y el entorno

virtual Moodle.

A partir de las valoraciones de los especialistas se concluye que el entono virtual y las

herramientas Web 2.0 utilizadas son adecuadas para el aprendizaje de funciones reales.

En cuanto a los estudiantes, el entono virtual Moodle y las herramientas Web 2.0 aplicadas
son buenos y muy buenos para el aprendizaje de funciones reales, siendo asi las experiencias de

aprendizaje son efectivas, positivas y agradables para el estudiante.

Este proyecto contribuye a renovar los procesos pedagdégicos y metodoldgicos asociados a la
inclusion de las Tic en el aprendizaje, produce un alto grado de motivacion en el estudiante
estimulando su capacidad de asimilaciéon e interaccién, genera experiencias de aprendizaje
enriquecedoras por el caracter ludico de éstas herramientas, que a la final estan acorde a las
caracteristicas de nuestro estudiantes quienes son nativos digitales y que su proceso de
adaptacion a estas tecnologias es rdpida permitiendo el desarrollo de las habilidades del siglo

XXI.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios mas pormenorizados sobre la influencia de las teorias y
metodologias de aprendizaje en el modelo pedagdgico mediado por las Tics, siendo necesario
vincularlo con la neurociencia que hoy en dia brinda informacidn sobre cémo aprende el

cerebro, ademas de dar acompafiamiento al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se recomienda utilizar las diferentes y variadas herramientas Web 2.0 que se ponen a
disponibilidad del docente para el aprendizaje, en este punto es necesario que el docente
actualice su visidn de la educacién e implemente las Tic en los procesos formativos de los
estudiantes, que ademas de ser dinamicos son innovadores creando en el estudiante el

entusiasmo por aprender, estimulando la construccién significativa del conocimiento.

Se recomienda seleccionar las herramientas Web 2.0 en base a los objetivos, contenidos y
actividades de aprendizaje que se planifican, es necesario que en cada clase se realicen estos
cambios para evitar que el estudiante se distraiga y que el docente caiga en la rutina de emplear
las mismas herramientas. La finalidad de utilizar las herramientas web 2.0 radica en
proporcionar al estudiante y al proceso de aprendizaje el dinamismo y la creatividad que son

innatos en el nifio y en el adolescente pero que conforme pasa el tiempo los va perdiendo.
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ANEXOS

ANEXO 1: Encuesta a estudiantes y docentes

Universidad
Israel

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
ESCUELA DE POSGRADOS “ESPOG”
ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA "CENTRAL
TECNICO"

La presente encuesta esta dirigida a los(as) sefiores(itas) estudiantes de la Institucion

Educativa "Central Técnico”. Pretende reunir informacion sobre el uso de las Herramientas
Web 2.0 por parte del docente para el aprendizaje de funciones reales, por tal razon, se
agradece contestar las siguiemtes preguntas con honestidad, claridad y precision.

La informacicn propercionada servira de manera Unica en su conjunto y sus resultados
permitiran mejorar el aprendizaje de fucniones reales mediante la elaboracion de una
adecuada propuesta de solucion, lo cual dependera de los resultados obtenidos de la
eNcuesta en mencion.

Es necesario mencionar que la encuesta es anomima.

Se agradece por su colaboracion y la atencion prestada

Instrucciones:

A comtinuacion, se presentan una serie de herramientas web 2.0 que el personal docente utiliza en sus
clases. Lea cuidadosamenta y reflexicone sobre la intensidad (frecuencia) con la que 52 usa cada una de
ellas. Luego, margue en el casillero correspondiente, considerando la siguiente escala:

1: Nunca (0 %)

2: Casinunca {25 %)

3: Algunas veces (50 %)
4: Casi siempre (75 %)
5: Siempre (100 %)
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HERRAMIENTAS WEB 2.0

#Con qué frecuencia (intensidad) se utilizan las siguientes herramientas Web 2.0
de presentacion, en el desarrollo de las clases, por parte de los docentes dela
Institucion Educativa Central Tecnico? *

4: Casi
1: Munca 2:Casinunca 3 Algunas siem FTE?E 5: Siempre
(0%) (25%)  veces (50 %) ':.j (100 %)

Geneally O O O O O

O O O O O
Pacle: O O O O O
O O O O O
Sides O O O O O

;Con que frecuencia (intensidad) se utilizan las siguientes herramientas Web 2.0
de organizadores graficos en el desarrollo de las clases, por parte de los
docentes de la Institucion Educativa Central Tecnico? *

) 4: Casi )
G R ity senews St
Lucidchard O O O O O
Jamboard O O O O O
Go conar O O O O O
Popplet O O O QO O
Mindmap O O O O O
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;Con qué frecuencia (intensidad) se utilizan las siguientes herramientas Web 2.0
de evaluacion en el desarrollo de las clases, por parte de los docentes de la
Institucion Educativa Central Técnico? *

, 4: Casi ,
o 2o S s S
Google Forms O O O O O
Quizziz O O O O @
Edpuzzle O O O O O
Liveworksheets O O O O O
Wordwall O O O O O
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;Con gqué frecuencia (intensidad) se utilizan las siguientes herramientas Web 2.0
de interaccion, en el desarrollo de las clases, por parte de los docentes de la
Institucion Educativa Central Tecnico? *

: 4: Casi :
et
Zoom Video O O O O O
Google Meet ® ® ® 9 ®
Foros O O O O O
Chats O O O @) O
clectnics O O O O O

:Con qué frecuencia (intensidad) se utilizan los siguientes repositorics
audiovisuales, en el desarrcllo de las clases, por parte de los docentes de la
Institucion Educativa Central Tecnico? *

. 4: Casi )
PN R iy s S
Youtube O O O O O
Freeimages O O O O O
Pixabay O O O O O
Soundcloud ® O 9 O 9
Flcks O O O O O
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;Con gué frecuencia (intensidad) se utilizan las siguientes herramientas Web 2.0
de realidad aumentada, en el desarrollo de las clases, por parte de los docentes
de la Institucion Educativa Central Tecnico? *

, 4 Casi i
TGO RO JARY semers ST
Chromwville O O O O O
Quiver O O O O O
Layar O O @) O O
Aurasma O Q O O O

:Con gué frecuencia (intensidad) se utilizan los siguientes sistemas gestores de
aprendizaje, en el desarrollo de las clases, por parte de los docentes de la
Institucion Educativa Central Tecnico? *

4: Casi
1:MNunca (0 2: Casinunca 3: Algunas siem :E?S 5 Siempre
%) (25%)  veces (50 %) ;] (100 %)

R O O O O O
Moodle O O O O O
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APREMDIZAJE

#Con que frecuencia (intensidad) se utilizan los siguientes contenidos
curriculares, en el desarrollo de las clases, por parte de los docentes del plantel?

#r

Z:Casi 3 Algunas  4: Casi
nunca (25 wveces (50  siempre
%) %) (75 %)

1: Munca
(0 %)

5: Siempre
{100 %)

Contenidos Conceptuales
(Se refiere a conceptos, O O O O O
definiciones, teorias,

principios, leyes.)

Contenidos
Procedimentales(Secuencia
ordenada de un conjunto de O O O O O

acciones y actuaciones)

Contenidos

Actitudinales(Se refiere a

actitudes , sentimientos, O O O O O

valores y normas)
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ANEXO 2: Encuesta de factibilidad aplicada a Docentes

Universidad
Israel

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
ESCUELA DE POSGRADOS “ESPOG”
ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA "CENTRAL
TECNICO"

La presente encuesta esta dirigida a los Docentes de Matematica de la Institucién
Educativa "Central Técnico®, en la cual se solicita informacion relacionada con los factores
humano v social que permitirdn reunir infermacion acerca de la factibilidad del uso de
Herramientas Web 2.0 por parte del docente para el aprendizaje de funciones reales,
considerando el contexto educativo actual generado por la pandemia de COVID-19; por tal
razon, se agradece contestar las siguientes preguntas con toda honestidad, claridad v
precision.

La informacion proporcionada servira de manera Unica en su conjunto v se utilizara
exclusivamente para realizar una descripcion de factibilidad.

Es necesario mencionar que la encuesta es andnima.

Se agradece por su colaboracion y la atencion brindada

Instrucciones:

A continuacion se presentan una serie de enunciades. Lea cuidadosamente cada uno de ellos v
reflexione. Luego, marque en el casillero correspondiente a la respuesta gque mejor exprese su opinion,
considerandao la siguiente escala:

1: Totalmente en desacuerdo
2: D& acuerdo enun 25 %
3: De acwerdo enun 50 %
4: D acwerdo enun 75 %
5: Totalmente de acuerdo
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FACTORES HUMANOS

EMUMCIADOS *
2:De 3:De 4:De
1: Totalmente 5: Totalmente
en desacuerdo acuerdo en  acuerdoen acuerdo en de acuerdo
un 25 % un 50 % un 75 %

La Institucion
Educativa
Central Técnico
dispone de
profesionales,
para efectos de
implementar las O O O O O
Herramientas
Web 2.0 en el
aprendizaje de
funciones
reales

La Institucion
Educativa
Central Técnico
dispone de
profesionales
capacitados
para efectos de
facilitar el uso O O O O O
de las
Herramientas
Web 2.0 en el
aprendizaje de
funcicnes
reales
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FACTORES SOCIALES

ENUMCIADOS *

2:De 3:De 4: De
1: Totalmente 5: Totalmente
en desacuerdo acuerdo en acuerdoen acuerdoen de acuerdo
un 25 % un 50 % un75%

Los docentes
de Matematica
de la Institucion
Educativa
Central TEcnico
tienen
predisposicion
para introducir O O O O O
en su actividad

docente las

Herramientas

Web 2.0 para el

aprendizaje de

funciones

reales

1]

El uso de las

Herramientas

Web 2.0 permite

mejarar la

calidad del

proceso de O O O O O
ensefanza-

aprendizaje de

funciones

reales

79



El uso de las
Herramientas
Web 2.0 en el
aprendizaje de

funciones )

reales, permite
mejorar la
gestion docente
dentro del aula.

El usc de las
Herramientas
Web 2.0 en el
aprendizaje de
funciones
reales, permite

mejorar la ()

calidad
profesional de
los docentes de
la Institucion
Educativa
Central TEcnico

ANEXO 3: Némina de Especialistas que valoraron la propuesta de Investigacion

Docente
MSc. Diego Andrade

Dr. Victor Hugo Cevallos
Dr. Enrique Montoya
Msc. Fabidn Fernandez
Msc. Mirian Moreno
Msc. Galo Basante

Msc. Lucia Ramirez
Msc. Edgar Jaramillo
Msc. Jose Ofia

Esp. Lucy Santy

Némina de Especialistas

Lugar de Trabajo
Institucion Educativa
Central Técnico
Institucidon Educativa
Central Técnico
Universidad Central del
Ecuador

Universidad Central del
Ecuador

Universidad Central del
Ecuador

Universidad Central del
Ecuador

Universidad Central del
Ecuador

Universidad Central del
Ecuador

Universidad Central del
Ecuador

Universidad Central del
Ecuador
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Email
gatoml74@yahoo.es

vhct1665@yahoo.com
emonbal@hotmail.com
fabitoelduro65@yahoo.com
merced27moreno@hotmll.com
galobasantes@gmail.com
lucyrr@yahoo.com
edgarjaramillop@gmail.com
jrona@uce.edu.ec

lumsanty@hotmail com



ANEXO 4: Informacion proporcionada al Especialista

EI— Evelyn Lucere <evelynlucerog3@yahoo.coms> = Fri, Aug 27at 7
To: DIEGO ANDRADE

~ Hide original message
Subject: Validacion de la Propuesta

Sefior Docente.
Presente

De mi consideracidn:

Conocedora de su alta capacidad profesional me permito solicitarle muy comedidamente sua
wvaliosa colaboracion en la walidacidn del Entorno Virtual con Herramientas Web 2.0 para =1
aprendizaje de Funciones Reales de los estudiantes de primero de bachillerato.

El Instrumento permitira obtener informacidn sobre la Pertinencia Tedrica, Metodoldgica,
Fractica, Tecnoldgica v Técnica del Entornmo Virtual gue se aplicard en 21 aprendizaje de
Funciones Reales.

Muchno agradsecerée a Usted seguir las instruccionss gue =S= detallan a continuacidn; para lo
cual =2 adiunta loz ckbjetivos de la investigacidn v la propussta.

Aprovecho la oportunidad para reiterarle el testimonio de mi mAs alta consideracidn y
estima.

Enlace de la Encuesta: hotps://docs.google.com/forms
Jd/e/1FRIpQLSclglI0asdAC3n00UBlaTwyMpZoNNEHIpOW1I KGISzGAE4Ww/viewform?usp=3f link

Enlace de los Documentos: https://docs.google.com/document
/d/158D192cAn2Dt0Y¥YgB80VEévOWNkoluwdlyeB/edit2usp=sharing&ouid=1118780981357715123715&rtpof=trues
sd=true

Enlace de la plataforma moodle: https://centraleducacion.milaulas.com/

MATEMATICA CT

Esta aula virtual
Funciones Reales, orga

usuario: evaisrael
contrasefia: Evaisraell23+
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ANEXO 5: Encuesta de Validez-Especialistas

Universidad
Israel

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
ESCUELA DE POSGRADOS “ESPOG”
ENCUESTA PARA DETERMINAR LA
VALIDEZ DEL CONTENIDO DE LA
ENCUESTA

Sefior Docente.
Presente

De mi consideracion:

Conocedora de su alta capacidad profesional me permito solicitarle muy comedidamente
su valiosa colaboracion en la validacion del Entorno Virtual con Herramientas Web 2.0 para
el aprendizaje de Funciones Reales de los estudiantes de primera de bachillerato.

El Instrumento permitira obtener informacion sobre la articulacion de las teorias de
aprendizaje con el entorno virtual y las herramientas Web 2.0, la articulacion pedagdgica vy
metodologica del entorno virtual v las herramientas Web 2.0, vinculacion de las estrategias
tecno pedagogicas y las herramientas Web 2.0 al aprendizaje de funciones reales,
funcionalidad del entorno virtual y las herramientas Web 2.0 para el aprendizaje de
funciones reales y la pertinencia técnica del entorno virtual gue se aplicara en el aprendizaje
de Funciones Reales.
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Mucho agradeceré a Usted seguir las instrucciones que se detallan a continuacion; para lo
cual se adjunta los objetivos de la investigacion y la propuesta.

Aprovecho la oportunidad para reiterarle el testimonio de mi mas alta consideracion y
estima.

@ sileve2662@gmail.com (no compartidos) Cambiar de cuenta o

*Obligatorio

Datos Informativos:

Seleccione |a respuesta o complete segln sea el caso.

Edad *

Tu respuesta

Zenero *
O Masculine

O Femenino
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Afios de experiencia *

Tu respuesta

Mivel Educativo: Margue el nivel mas alto que posea *

O Doctorado

O Maestria

O Especializacion

Se agradece por su colaboracion y la atencidn prestada

Instrucciones:

A continuacion, se presenta una serie de enunciados, lea detenidamente y reflexione. Luego seleccione
la respuesta considerando la siguiente eacala:

1: Deficiente

2: Regular

3 Buena

4; I:'thima
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Articulacion de las teorias de aprendizaje con el entorno virtual v las

herramientas Web 2.0 *
1: Nunca (0 2: Casi 3: Algunas
%) nunca (25 %) veces (50 %)

Considera que &l
entorno virtual v
las herramientas
Web 2.0
empleadas
mantiensn
relacion con la
teoria
constructivista y
Conectivista

Considera gue
las teorias
Constructivista y
Conectivista se
articulan con el
diserno del
entorno virtual y
las herramientas
Web 2.0
utilizadas.

Considera gue el
aprendizaje
Automomo y
Colaborativo se
fortalece con el
uso del entorno
virtual y de las
herramientas
Web 2.0.

O O O
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4: Casi
siempre (75
%)

5: Siempre
(100 %)



Considera gue el
aprendizaje
Autdnomo y
Celaborativo se
fortalece con el
uso del entomno
virtual y de las
herramientas
Web 2.0.

Considera gue el
aprendizaje
guiado con
visign en la
construccion
individual ¥
social del
conocimiento se
promueve con el
uso del entomno
virtual y las
herramientas
Web 2.0

Considera gue el
entona virtual y
las herramientas
Web 2.0 apoyan
el aprendizaje
convirtiéndose
en el medic mas
idéneo para
construir el
conocimiento

O
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Articulacion pedagogica y metodologica del entorno virtual y las herramientas

Web 2.0*

Considera que la
metodologia
Flipped
Classroom es
aplicable al
entorno de
aprendizaje y las
herramientas Web
20

Considera que la
metodologia
PACIE y el modelo
instruccional
ADDIE utilizados
son adecuados
para estructurar
el entomo virtual
de aprendizaje y
aplicar las
herramientas Web
2.0

1: Nunca {0
%)

2 Casi 3: Algunas
nunca (25 %) veces (50 %)
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4: Casi
siempre (75
%)

5: Siempre
(100 %)



Considera gue los

componemtes del

entorno virtual se

presentan en

forma armanica y

aptima O O
contribuyendo al

logro de los

objetivos de

aprendizaje

Considera gue el
entorno virtual y
las herramientas
Web 2.0
presentan la
informacion del
curso, los
objetivos, O O
contenidos y
actividades de
aprendizaje en
forma clara,
precisa y
secuencial

Considera gue el
entorno virtual y
las herramientas
Web 2.0
utilizadas son el
medio mas
idoneo para O O
fortalecer las
destrezas, la
mativacion, la
participacion y
gocializacion en
la linea
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Funcionalidad del entorno virtual y las herramientas Web 2.0 para el aprendizaje
de funciones reales *

4: Casi
siempre (75
%)

1: Nunca (0 2: Casi 3: Algunas
%) nunca (25 %) veces (50 %)

5. Siempre
(100 %)

Considera que el
entorno virtual

Moodle es

adecuado para el O O O O O
aprendizaje de

funciones reales

Considera que el
entona virtual
facilita la

implementacion O O O O O

de las
herramientas
Web 2.0

Considera que el
entorno virtual

proporciona
espacios para el O O O O O
trabajo

colaborativo

Considera que el
entorno virtual

posibilita la

creacion de O O O O O
comunidades de

aprendizaje
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Considera gue el

entorno facilita

la comunicacién

e imeraccion O O
sincronica y

asincronica

Considera que

las herramientas

Web 2.0

utilizadas en el

entorno virtual O O
fortalecen el

aprendizaje de
funciones reales

Considera gue la
utilizacion de las
herramientas
Web 2.0 de
presentacion,
organizadores
araficos,
evaluacion,
repositorios O O
audiovisuales,
imteraccion y
realidad
aumentada son
adecuados para
la construccion
del
conocimiento.

Considera que

las herramientas

Web 2.0

utilizadas son O O
dinamicas,

creativas e

innovadoras.

Considera que

las actividades

de aprendizaje

utilizadas se

relacionan con

las estrategias O O
tecno

pedagogicas y

las herramientas

Web 2.0
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Pertinencia técnica del entorno virtual *

4: Casi
1:MNunca (0 2:Casinunca 3: Algunas siem ;5::?5 5: Siempre
%) (25%)  veces (50 %) ;] (100 %)

Considera que

el ingreso a la

lataforma es O O O O O
de facil acceso

Considera que

la plataforma

funciona en

cualquier O O O O O
equipo

tecnolégico

Considera que

el entono

virtual es

visualmente O O O O O
atractivo,

amigable y facil

de usar

Considera que

el entorno

virtual facilita O O O O O
la gestian

docente.

Considera que
el entorno
virtual potencia
el trabajo
colaborativo en
funcicén de la
capacidad O O O O O
operativa
(Usuarics) y los
recursos
propios del
EVA
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ANEXO 5: Modelo Instruccional ADDIE

DISENO INSTRUCCIONAL SEGUN EL MODELO ADDIE

INTRODUCCION

Los procesos educativos hoy en dia estan inmersos en profundas transformaciones con la
finalidad de desarrollar las habilidades del siglo XXI, colocan al aprendizaje del estudiante en la
cima de una pirdmide cuyas bases cimientan y cohesionan la creatividad y la innovacién con el
apoyo de las Tic, por lo tanto, emplear las Tic en la educaciéon posibilita el aprender haciendo,
interactuando, buscando y compartiendo, con ello se modifica sus practicas de aula y por lo

tanto su entorno.

Ademas, la tecnologia no puede ser ajena a la realidad del estudiante y menos aun con
jovenes provenientes de la era digital en donde el domino y adaptabilidad a la tecnologia es facil

y sistémica.

Las Tic son el medio que promueven la construccidn del aprendizaje, son parte de los
procesos de mediacion entre el docente y el estudiante para crear conocimiento duradero,
critico y experiencial, permite al estudiante interactuar en esta sociedad del conocimiento que

requiere que él sepa cdmo aplicar sus habilidades a situaciones creativas.

En base a lo sefialado se requiere disefiar un entorno virtual con herramientas Web 2.0 para
el aprendizaje de funciones reales, mismo que requiere del aporte del disefio instruccional
ADDIE para su correcta estructuracién y que el producto final sea de calidad en beneficio del

aprendizaje de los estudiantes.

El modelo ADDIE consta de cinco fases: Andlisis, disefo, desarrollo, implementacion y
evaluacion, cada fase concatena los componentes del modelo pedagdgico mediando por Tic,

fases que en su conjunto definiran las lineas de accién del entorno virtual.
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1. FASE DE ANALISIS

Caracteristicas de la audiencia:

Los estudiantes que son parte del estudio pertenecen al primero de bachillerato técnico de
la especialidad electrénica de consumo de la Institucién Educativa Central Técnico, sus edades
estan comprendidas entre los 15 y 16 afios de edad, es un grupo que emplea los aparatos
tecnolégicos, pero como mecanismo de comunicacién social sin un fin que aporte a la
construcciéon del conocimiento. También el 72% de los estudiantes sefialan que los docentes
nunca, casi nunca y algunas veces utilizan las herramientas web 2.0 en el aprendizaje de

funciones reales.

¢ lo que necesita aprender la audiencia:

A partir de marzo del 2019 se asumid una educacioén virtual lo cual complico la comunicacién
entre los estudiantes y el docente, como resultado la escasa posibilidad de desarrollar las
habilidades matematicas, problematica que se profundiza por el hecho de que el estudiante no
tiene interés por esta ciencia, estos antecedentes repercuten en el aprendizaje de funciones

reales y dificultan su comprension.
e Presupuesto disponible y Medios de difusion

En base al contexto actual, los docentes han tenido que desarrollar las clases mediante el uso
de medios tecnoldgicos y digitales propios, por tanto, para su realizacién se cuenta con el equipo

técnico, la plataforma Moodle y las herramientas Web 2.0.

e Limitaciones

En base a los resultados de diagndstico se concluye que existe disponibilidad de docentes
capacitados y dispuestos para implementar las herramientas Web 2.0. También sefialan tener
total predisposicidn para utilizar las herramientas Web 2.0 y fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de funciones reales, la gestidn docente y la calidad profesional de quienes trabajan

en la Institucién.
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Los resultados sobre accesibilidad a internet muestran que los estudiantes cuentan con
acceso a internet, necesario para el uso del entorno virtual, las herramientas Web 2.0 y los

encuentros sincronicos.

e Actividades que necesitan hacer los estudiantes para lograr las destrezas

Flipped Classroom y PACIE ofrecen pedagdgicamente y metodoldgicamente las directrices
sobre como el estudiante debe actuar respecto al entorno virtual para el aprendizaje de
funciones reales, siendo asi, inicialmente el estudiante deberd realizar la asimilacion de los
contenidos de aprendizaje detallados en la seccion exposicion mediante la observacion de

videos e ilustraciones, proyeccién de presentaciones y lectura comprensiva, entre otras.

Luego debera realizar las actividades de rebote que son actividades de tipo asincrénica y
sincrénica, es decir, antes y durante la clase. Mediante las videoconferencias el docente
expondra los temas y retroalimentard la informacién proporcionada en la seccidn exposicion,

permitiéndolo aclarar dudas e inquietudes.

En un tercer momento el estudiante deberd realizar las actividades de la seccion de
construccioén, actividades de tipo sincrénica y asincrdnica. En esta fase la ayuda del docente y el
aporte de sus pares es primordial para el aprendizaje colaborativo y auténomo consolidando las

habilidades matematicas.

Finalmente, el estudiante debera realizar las actividades de la seccion comprobacién donde
se evalla el conocimiento del estudiante mediante actividades flexibles, dinamicas y creativas

que favorezcan la retroalimentacion.

Todas estas actividades contaran con el aporte de las herramientas Web 2.0, de las
actividades y recursos propios de la plataforma Moodle, juegos interactivos asociados a la

técnica de gamificacién.
2. FASE DE DISENO

Moodle es el entorno virtual seleccionado por sus caracteristicas funcionales y técnicas,
posibilitando al estudiante el facil acceso y uso, ademads presta las facilidades de personalizar el
disefio considerando los intereses del estudiante y facilitando el trabajo auténomo y

colaborativo.

La organizacién de los contenidos de aprendizaje del entono virtual estara en base al modelo

pedagdgico mediado por las Tic, a ello se suma las destrezas propias del estudiante en el manejo
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de las tecnologias y su adaptabilidad a los cambios que puedan producir la inclusién de las Tic al
proceso de aprendizaje. El empleo de las herramientas Web 2.0 aportaran con el dinamismo e

interaccion en las experiencias de aprendizaje motivando al estudiante

Objetivos Generales:

» Comprender el concepto de funcidon mediante el andlisis del comportamiento grafico y
analitico para la resolucidn de ejercicios y problemas en contextos cotidianos.

» Comprender la definicion de limite de una funcién mediante aproximaciones laterales
para la resolucién de ejercicios y problemas asociados con situaciones reales.

» Calcular la derivada de funciones polinédmicas mediante la aplicacidn de la definicion de

la derivada y las reglas de derivacidn para la comprobacién de los resultados.

e Seleccidn de las estrategias pedagogicas y herramientas web 2.0

En base a los estudios de diagndstico se considera emplear las siguientes estrategias tecno

pedagodgicas que se articulan con las herramientas Web 2.0.

Estrategias Etiquetas
Observacion de videos e ilustraciones. ov
Proyeccion de Presentaciones PA
Lectura Comprensiva LC
Video Conferencia/ Exposicion VC/E
Resolucidn de Ejercicios y Problemas RE
Chat C
Lluvia de ideas LL
Consulta: Preguntas PR
Foro F
Investigacion Documental/Bibliogrdfica INVD
Resumen R
Revision de Contenido RC
Mapas Conceptuales MM
Experimentacion EXP
HERRAMIENTAS WEB 2.0
Presentacion Geneally Prezi Padlet Canvas Slides
Organizacién Lucidchard Jamboard Go congr Popplet Miro

Grdfico
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Evaluacion Google Quizziz Edpuzzle Liveworksheets Wordwall

Forms
Repositorios YouTube Freelmages Pixabay Soundcloud Flickr
Audiovisuales
Interaccion Zoom Video Foros Chats
Realidad Quiver
Aumentada
E-learning Moodle

Bosquejo de los temas de aprendizaje
Funciones Lineales

Limites

N X

Derivadas

Respecto a Moodle, este entorno virtual facilita el aprender haciendo con la guia
permanente del docente, la utilizacion de las herramientas web 2.0 y los intentos que el
estudiante realice para construir su conocimiento, el uso de las herramientas de interaccién
disponibles en este entorno facilitan el intercambio de ideas y opiniones entre sus pares y el
docente multiplicando las oportunidades de aprender interactuando, también ofrece la
oportunidad al estudiante de discernir respecto a la informacidn que se encuentra a su
disponibilidad y verificarla con ello aprende buscando y crea situaciones de interaccidon con

otros, permitiéndole socializar la informaciéon obtenida con lo cual aprende compartiendo
3. FASE DE DESARROLLO

El entorno virtual con herramientas web 2.0 permitird gestionar el aprendizaje del
estudiante, organizado todas las actividades en forma clara precisa y sistematica, considera las
necesidades y ritmos de aprendizaje del estudiante, facilita el control, seguimiento y

retroalimentacion del conocimiento construido

Por su parte el docente tiene informacion real y en linea del avance del aprendizaje del
estudiante permitiéndole adaptar las actividades al estudiante, reforzar y retroalimentar el

conocimiento

El entono virtual contard con una gran variedad de herramientas web 2.0 que implementadas

bajo una estrategia y adecuada actividad generara la mejora en el aprendizaje del estudiante.

Los tipos de actividades que se consideraran para el aprendizaje de funciones reales son

sincrénicas y asincrénicas
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Plataforma

Moodle Sincronicas y

Asincronicas

FEIEINIENES
Web 2.0

Recursos a
emplearse

]
[%2]
—
©

9
oY
(S
o

vActividades

Estos componentes se articularan de la siguiente forma:

Aprendizaje de Funciones Reales

Plataforma Moodle

Actividades

Actividades Sincrénicas y Asincrénicas Actividad Sincrdénica

Enfoque Practico

Estrategias tecno pedagogicas relacionadas con las L., ..,
. Exposicidn/ Explicacion
herramientas Web 2.0

4. FASE DE IMPLEMETACION

El siguiente grafico muestra la fase de implementacion:

PLATAFORMA [—
MOODLE REUNIONES

SINCRONICAS

Seccion de Exposicion Exposicion de los temas
Presentacion de los contenidos de aprendizaje en Retroalimentacion
forma ordenada y secuencial. Aclaracion a dudas e inquietudes

Las actividades que se presentardn en esta
seccion seran de tipo asincrénica.

Al finalizar la reunidn sincrénica se agregara en
esta seccidn la grabacion de la clase para que el
estudiante la revise y retroalimente su
conocimiento.

Seccion Rebote

Se desarrollaran actividades de tipo sincrénicas y
asincronicas, la cuales indagaran los

conocimientos adquiridos en la seccién de
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exposicion, si el estudiante no cumple con las
actividades debe volver a la seccidn de exposicion.
Estos conocimientos seran necesarios para el
desarrollo de la clase sincrdnica, razén por la cual
esta seccion se la realiza antes y durante la clase.
Seccion Construccion

Se desarrollaran actividades de tipo sincrénica y
asincronica que favorezcan la interaccion
continua de los integrantes del entorno virtual.
Seccion Comprobacion

Se desarrollaran actividades de tipo asincrénica

que evaluen el nivel de logro de los aprendizajes.

5. FASE DE EVALUACION

Para conocer si el aula virtual cumple con los objetivos previstos en el disefio instruccional se
aplicara una evaluacién formativa al final de cada tema, misma que estard a disponibilidad del
estudiante en la seccidn de comprobacion y que medir el nivel de comprensidn y asimilacién del

tema. También se realizara una evaluacidén sumativa al final del modulo.

Finalmente, la evaluacién consistird en la resolucidn de ejercicios y problemas de cada uno

de los temas, los resultados alcanzados reflejaran el nivel de funcionalidad del entorno para el

aprendizaje de funciones reales.

e Plan de evaluacion
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Propdsitos Especificos

Representar
graficamente
funciones mediante el
analisis del dominio,
rango, monotonia

para la resolucion de

ejercicios y
problemas.
Hallar grafica v
analiticamente el
dominio, recorrido,
monotonia,

desplazamientos de
funciones para

modelar movimientos

Indicadores De Logro

Grafica funciones
reales y analiza su
dominio, recorrido,

monotonia.

Identifica
graficamente
funciones afin, lineal y

constante

Aplica las
caracteristicas de las
funciones lineales en
la  resolucion de
problemas reales e

hipotéticos.

Método

Aprendizaje
Auténomo
Aprendizaje

Colaborativo

TEMA 1: FUNCIONES LINEALES

Estrategia Tipo De Actividad = Actividad Desarrollada En Recursos
Moodle
Observacion de @ Actividades Actividades Introductorias: Repositorio

videos, fotografias =~ Asincrdnicas Observa el video sobre la = Video: YouTube

e imagenes definicidn de funciones

99

Fecha De

Aplicacién

Durante un mes

Evaluacion

Evaluacion
Formativa al
final
mediante la
resolucion
de ejercicios

y problemas


https://centraleducacion.milaulas.com/mod/page/view.php?id=414
https://centraleducacion.milaulas.com/mod/page/view.php?id=414

rectilineos
situaciones

cotidianas.

en

Proyeccion de
presentaciones
Lectura

comprensiva

Actividades de Asimilacién:
Definicion de Funcion vy
Caracteristicas.

Funciones: éCudnto sabes

de funciones?

Presentaciones:
Prezi / Gocongr
Evaluacion:

Goconqr

Video Actividad Exposicion Interaccién:
conferencia/ Sincrénica Zoom
Exposicién
Resolucién de | Actividad ¢Cudnto sabes sobre = Evaluacion:
Ejercicios Asincronica funciones lineales?. Quizziz
Chat Actividad Dialoguemos sobre tus Interaccion:
Sincrénica conocimientos Actividad en
Moodle
Lluvia de Ideas Actividad Tus primeras ideas Presentacion:
Sincrénica sobre Funcién Padlet
Revision de Actividad Construye Organizadores
Contenidos Sincrénica colaborativamente un | Graficos:
Mapas Mentales organizador con la ayuda de | Lucidchard
la Biblioteca Digital Otros:
Biblioteca
digital.
Resolucién de Actividad Funcién Lineal: Observa y Evaluacidn:
Ejercicios y  Asincrénica responde. Edpuzzle
Problemas
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https://centraleducacion.milaulas.com/mod/page/view.php?id=407

Propdsitos

Especificos

Determinar
limite
sucesiones
funciones
elementales

mediante

el

de

el

Indicadores  De

Logro

Interpreta el
limite de una
funcidn a partir de
las
aproximaciones

laterales y las

Método

Aprendizaje
Auténomo
Aprendizaje

Colaborativo

Observaciéon  de

videos, fotografias

Revision de
contenidos

Mapas Mentales

Actividades

Asincrdnicas

e imagenes

Mapa Mental
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Actividad

Asincrénica

Reflexionemos sobre la

situacion actual "EI COVID".

Taller Practico: Ecuacion de

la Recta.

Funciones: Comprueba tu

conocimiento.

Actividad Desarrollada En

Resolucion de Actividad
Ejercicios y  Asincrénica
problemas
TEMA 2: LIMITES
Estrategia Tipo
Actividad

Moodle

Actividades Introductorias:
Observa el video sobre la
trayectoria del Balon

Revisa el  organizador

grafico.

Graficos: Miro

Evaluacion:

Liveworksheets

Evaluacion:

H5P -Moodle

Recursos

Repositorio
Audiovisual: YouTube
Organizador

Popplet

Organizadores

Grafico:

Fecha De

Aplicacion

Durante un mes

Evaluacion

Evaluacion
Formativa al
final
mediante la

resoluciéon


https://centraleducacion.milaulas.com/mod/page/view.php?id=414
https://centraleducacion.milaulas.com/mod/page/view.php?id=414

empleo del
algebra de limites
y del analisis de la
indeterminacion
para hallar su
solucion.
Interpretar el
comportamiento
de una funcién
cuando la variable
independiente se
aproxima a un
determinado
valor mediante el
estudio de las
caracteristicas vy
propiedades de
los limites para el
calculo y
representacion de

funciones.

propiedades de
los nimeros
reales y las aplica
en situaciones
reales e

hipotéticas.

Observacién  de
videos, fotografias
e imagenes
Lectura
Comprensiva
Video
conferencia/
exposicion
Investigacion
Documental/
Bibliografica
Lectura

Comprensiva

Foro

Resolucién de
Ejercicios y
Problemas
Consulta

Actividades

Asincronicas

Actividad

Sincrénica

Actividad

Asincronica

Actividad
Asincronica
Actividad

Asincronica

Actividad

Asincronica
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Actividades de Asimilacion
Observa laimageny el video
Realiza una lectura

comprensiva

Exposicidn

Materiales de la clase

Responde las preguntas,

utiliza la biblioteca digital

Introduccién al limite

Cuestionario: Limite de una

funcién.

¢Qué es el limite de una

funcién?

Repositorio
Audiovisual: Freeimages
y YouTube

Repositorio de Texto:
Drive

Interaccién: Zoom

Otros:
Biblioteca Digital
Evaluacion:

Wordwall

Interaccién:  Actividad
Foro en Moodle
Evaluacién:

Actividad Cuestionario
en Moodle
Evaluacién:

Actividad Consulta en

Moodle

de ejercicios

y problemas



TEMA 3: DERIVADAS

Propdsitos Indicadores De = Método
Especificos Logro

Interpretar Emplea el  Durante un mes
geométricamente = concepto de

el incremento de limites en

una funcién dada sucesiones

mediante el convergentes vy

sucesiones reales;

Resolucién de
Ejercicios y

problemas

Experimentacion

Estrategia

Observacion  de
videos, fotografias

e imagenes

Actividad

Asincronica

Actividad

Asincronica

Tipo De
Actividad

Actividades

Asincrdnicas
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Resolver los ejercicios 1y 2
sobre el calculo del limite
Calcula el limite de

funciones reales

Responder las preguntas en
base al experimento

realizado.

Actividad Desarrollada En

Moodle

Actividades
Introductorias:
Observa el video y la

imagen animada

Evaluacién:
Actividad Tarea en
Moodle

Evaluacién:

Google Forms

Evaluacidn
Actividad Tarea en
Moodle
Recursos Fecha De Aplicacion = Evaluacion
Repositorio Durante un mes Evaluacion
Audiovisual: Formativa al
YouTube y mediante
Freeimages resoluciéon
ejercicios
problemas

final

de


https://centraleducacion.milaulas.com/mod/page/view.php?id=414

analisis de la recta

tangente.
Calcular la
derivada de
funciones

elementales como

el limite del
cociente de
incrementos,

cuando el

incremento en la
variable
independiente

tiende a cero

Relacionar la
derivada de una
funcién con el
calculo de
magnitudes fisicas

especificas

opera con
funciones
escalonadas; halla
de manera
intuitiva derivadas
de funciones
polinomiales;
diferencia
funciones
mediante las
respectivas reglas
para resolver
problemas de
optimizacion;
concibe la
integracién como
proceso inverso, y
realiza conexiones
geomeétricas %

fisicas.

Observacién  de
videos, fotografias
e imagenes
Revision de
Contenido
Resumen

Experimentacion

Video
conferencia/
Exposicidn

Foro

Consulta

Lluvia de Ideas

Actividad

Sincrénica

Actividad

Asincronica

Actividad

Asincronica

Actividad

Sincrénica

Actividades de
Asimilacion:

Observa el video sobre el
tema de derivada.

Revisa el resumen sobre la
derivada y sus
aplicaciones

Revisa el simulador vy
desarrolla la actividad.

Exposicidn

Foro de dudas sobre el

tema de derivadas

¢Qué representa el valor
de la derivada de Ia

funcién?

Participa en clase

Repositorio
Audiovisual:
YouTube
Organizadores
Graficos: Jamboard
Simuladores:

Proyecto Descartes

Interaccién: Zoom

Interaccién:
Actividad Foro en

Moodle

Evaluacion:
Actividad Consulta

en Moodle

Presentacion:

Padlet
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Resolucién de Actividad Edpuzzle-Derivada de una | Evaluacion:

Ejercicios y | Asincrénica funcién usando la Edpuzzle

Problemas definicion Evaluacién:
Crucigrama sobre funciéon, = Wordwall
limite y derivada.

Resolucién de Actividad Funcidn Lineal: Observa y | Evaluacion:

Ejercicios y | Asincrénica responde. Edpuzzle

Problemas

Resolucién de Actividad Resolver los ejercicios | Evaluacion:

Ejercicios y | Asincrénica sobre la derivada de una = Actividad Tarea de

problemas funcién Moodle
Derivada de una funcién = Evaluacién:
polinédmica Liveworksheet
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e Evaluacion Del Entorno Y Las Herramientas Web 2.0

La siguiente tabla muestra los aspectos considerados para medir la efectividad del entono

virtual con herramientas web 2.0.

CATEGORIA: a4 3 2 1
ORGANIZACION Contenido bien Usé titulos y La mayor parte La organizacion
DE LOS organizado usando listas para del contenido no estuvo clara o

CONTENIDOS DE
APRENDIZAJE

CONTENIDO

ORIGINALIDAD

TRABAJO
COOPERATIVO

titulos y listas para
agrupar el material

relacionado.

Cubre los temas a
profundidad con
detalles y ejemplos.
El conocimiento del

tema es excelente.

El entorno
demuestra gran
originalidad. Las
ideas son creativas e

ingeniosas.

Los companieros
demuestran respeto
por las ideas de cada
uno, muestran un
compromiso por la
calidad del trabajoy
se apoyan unos a

otros.

organizar, pero
la organizacion
en conjunto de
tépicos aparenta
debilidad.
Incluye
conocimiento
bdsico sobre el
tema. El
contenido
parece ser
bueno.

El entorno
demuestra cierta
originalidad. El
trabajo
demuestra el
uso de nuevas
ideas y de
perspicacia.

Los companferos
muestran
respeto por las
ideas de cada
uno. Hay
compromiso por
parte de algunos
de los miembros
hacia un trabajo

de calidad y se
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estd organizado

l6gicamente.

Incluye
informacion
esencial sobre el
tema, pero tiene
1-2 errores en

los hechos.

Usa ideas de
otras personas
(dandoles
crédito), pero no
hay casi
evidencia de

ideas originales.

Los compafieros
muestran
respeto por las
ideas de cada
uno. Hay poca
evidencia de
compromiso
hacia la calidad
del trabajo en

grupo.

fue logica. Sélo

muchos hechos.

El contenido es
minimo y tiene
varios errores en

los hechos.

Usa ideas de
otras personas,
pero no les da

crédito.

Los companeros
discuten o no
respetan las
ideas de cada
unoy su
aportacion. La
critica no es
constructivay no
se ofrece apoyo.

El trabajo es



ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

INTERES

CONOCIMIENTOS
DEL MATERIAL

Los companeros
discuten y respetan
las ideas de cada
uno y su aportacion.
La critica es
constructiva 'y
ofrece apoyo. Las
actividades son
realizadas

colaborativamente

Contenido del
plataforma
interesante,
atractivo y ludico
para las personas a
quiénes esta

dirigido.

El estudiante posee
un entendimiento
excepcional del
material incluido en
el entorno y sabe
donde encontrar
informacion
adicional. Puede
facilmente contestar
las preguntas sobre
el contenido y los
procedimientos

usados.

apoyan unos a
otros.

El estudiante usa
bien el tiempo
en laclase. La
mayoria de las
actividades
estdn enfocadas
altemay su
realizacidon son
mantenidas de
forma que no
interrumpen a
otros.
Contenido del
plataforma
interesante para
las personas a
quiénes esta

dirigido.

El estudiante
tiene un buen
entendimiento
del material
incluido en la
plataforma.
Puede
facilmente
contestar
preguntas sobre
el contenido y

los
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El estudiante usa
bien el tiempo
en la realizacion
de las
actividades en
clase, pero
distrae a otros

de su trabajo.

Existe mucha
informacion en
el plataforma,
pero hay muy
poca evidencia
de que la
persona traté
de presentar la
informacion en
una manera
interesante.

El estudiante
tiene un
entendimiento
basico del
material incluido
en el entorno.
No puede
facilmente
contestar la
mayoria de las
preguntas sobre
el contenido y

los

hecho por una o
dos personas.

El estudiante no
usa bien el
tiempo para las
actividades en
clase o
interrumpe el
trabajo de los

otros.

Existe solo la
cantidad minima
de informacién
ynolaha
transformado
para hacerla mas

interesante

El estudiante no
parece haber
aprendido
mucho de este
entorno. No
puede contestar
la mayoria de las
preguntas sobre
el contenido y
los
procedimientos

usados.



PRESENTACION

CONCLUSIONES

La plataformaen la
red tiene un
atractivo
excepcional y una
presentacion util. Es
facil localizar todos
los elementos
importantes. Los
elementos graficos y
el contenido son
usados con

efectividad.

procedimientos
usados.

La plataforma
tiene un
atractivoy una
presentacion
util. Todos los
elementos
importantes son
faciles de

localizar.

procedimientos
usados.

La plataforma
tiene una
presentacion
util, pero pueden
parecer estar
llenas de
informacion o
ser aburridas. La
mayoria de los
elementos son
faciles de

localizar.

La plataforma se
ve llena de
informacion o
son confusas. Es
a menudo dificil
localizar
elementos

importantes.

EL disefo instruccién permitird estructurar el entono virtual en base al modelo pedagégico

mediado por Tics, mismo que articula pedagdgicamente y metodoldgicamente las estrategias

con el apoyo de las herramientas Web 2.0.

Flipped Classroom y PACIE y el Modelo ADDIE fortalecen la estructura del entorno virtual

ajustandolo a las necesidades y ritmo de aprendizaje del estudiante

El disefio instruccional ADDIE permitird estructurar un entorno virtual que contribuya al

aprendizaje de funciones reales mejorandolo, multiplicando sus experiencias de aprendizaje y

potenciando las habilidades matematicas muy necesarias para nuestros tiempos.
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