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RESUMEN

La ensefianza-aprendizaje de la matemadtica estd sumergida en un drea de conocimiento
cimentada en practicas pedagdgicas cada vez mds novedosas con el uso de las TICs
establecen herramientas inestimables para el logro de procesos cognitivos y fortaleciendo el
autoaprendizaje de los estudiantes. Por lo que el presente trabajo pretende disefiar una
estrategia didactica basada en el modelo flipped classroom y las TICs para la ensehanza-
aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros enteros en alumnos de 8vo afio de
educacion general basica de la escuela “Valencia Herrera”. Para ello, se realizdo un estudio
mixto de investigacion. Para la obtencion de los datos, se aplico una encuesta a seis docentes
y a los tres grupos de estudiantes. La propuesta se desarrolld a través de actividades basadas

en contextos reales y ludicos; y con la utilizacion del modelo planteado.
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ABSTRACT

The teaching-learning of mathematics is immersed in an area of knowledge grounded in
increasingly innovative pedagogical practices with the use of ICTs establish invaluable tools
for the achievement of cognitive processes and strengthening student self-learning. Therefore,
this paper intends to design a didactic strategy based on the flipped classroom model and the
ICTs for teaching-learning of basic operations with whole numbers in 8th year students of
basic general education of the "Valencia Herrera" school. For this, a mixed research study
was carried out. To obtain the data, a survey was applied to six teachers and the three groups
of students. The proposal was developed through activities based on real and playful contexts;
and with the use of the proposed model.

Keywords: flipped classroom, teaching strategy, TICs
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INTRODUCCION

Comprender las matematicas es fundamental para el desarrollo de destrezas asociadas al
pensamiento logico dialéctico y metacognitivo; siendo parte ademas de otros procesos que
forman parte del aprendizaje. El pensamiento logico matemdtico favorece de manera
significativa, a la solucion de disimiles problemas a los que se deben enfrentar los individuos
durante su desarrollo; ademas de tener una relacion dialéctica con el mejoramiento del

lenguaje (Ullauri, 2013).

Una de las dificultades que presentan los estudiantes en la ensefianza basica es la
relacionada con las operaciones basicas con nimeros enteros. Diversos autores, expresan que
los estudiantes llegan con graves deficiencia en las operaciones elementales, ya que
frecuentemente presentan dificultades en la resolucién de problemas y ejercicios; dado que
muchos casos especialmente los que tienen problemas con las matematicas, sienten rechazos

hacia las operaciones con nimeros enteros (Guancho, 2014; Lara & Lara., 2015).

En estos ultimos afios, el interés de la ensefianza se ha centrado principalmente en un
aprendizaje significativo, de tal manera que se logre en los estudiantes un avance para el
conocimiento de nuevos objetivos (Diaz, Herndndez, & Gerardo, 2012). Uno de los grandes
retos en educacién es elegir y utilizar la metodologia mas adecuada en el proceso de
construccion del conocimiento y mds atn en la ensefianza de la matematica, que por

excelencia demanda un cuidado en la planificacion, proceso y verificacion.

Como resultado, las investigaciones en el area educativa se han basado en el disefio e
implementacion de novedosos modelos educativos basados en las nuevas tecnologias de la
informacion (TIC); que aportan elementos fundamentales de ensefianza-aprendizaje sirviendo

de soporte tanto al docente como al alumno (Sevilla, Tarasow, & Luna, 2017).

Las metodologias activas y el uso de las TIC, optimizan los procesos pedagogicos, pues
permiten abarcar los contenidos de la unidad de los nimeros enteros. En las cuales, se
plantean situaciones que muestran cémo se puede abordar la tematica de una forma mas
didactica, provocando en los estudiantes la construccion del conocimiento a través de la

reflexion, el andlisis y la creatividad (Cooperberg, 2002).



En la actualidad se han desarrollado una gran variedad de métodos y estrategias
tecnopedagdgicas que sirven de sustento al proceso de ensefianza-y aprendizaje como el
aprendizaje virtual, aprendizaje combinado o mixto (b-learning), aprendizaje electronico a
través de moviles (m-learning), aprendizaje ubicuo y el modelo flipped classroom o aula

invertida.

El modelo de flipped classroom representa una eleccion interesante y factible que ha sido
probada en muchas ocasiones por diversos investigadores y con gran cantidad de evidencias
empiricas de éxito. Este modelo consiste en que los estudiantes se vuelven protagonistas de su
propio proceso de aprendizaje gracias a la tecnologia, donde se cambian o invierten los
papeles de la clase tradicional, rompiendo el paradigma del salon de clases, en donde el

maestro estd presente todo el tiempo (Seco, 2017).

El profesor orienta y le provee al estudiante la informaciéon mediante documentos, audios o
videos que este debe aprender. A su vez, el alumno en la casa revisa la informacién y toma
notas acerca del contenido suministrado a través de los recursos virtuales (Rué, 2016). Como
estos conceptos son trasmitidos y recibidos fuera de la clase el tiempo presencial es utilizado
para afianzar los conocimientos a través de actividades orientadas a proyectos colaborativos,
ludicas, etc. Esto facilita el paso a que el estudiante sea el protagonista de su aprendizaje

invirtiendo el rol.

Santiago& Bergmann (2018), plantean que el modelo flipped classroom es un método
pedagdgico més no didactico. Este modelo puede considerarse como una innovacion
metodoldgica ya que modifica los roles de los principales agentes en el proceso
ensenanza/aprendizaje, permitiendo un mayor acercamiento y una atencion personalizada por

parte del profesor.

Situacidn problemdtica

El aprendizaje de las matematicas forma parte del curriculo oficial del Ecuador,
contribuyendo al desarrollo cognitivo del alumno, a la interaccioén con el medio, y aportando
de forma significativa al perfil de salida del bachillerato ecuatoriano. Supone, junto a la
lectura y escritura, uno de los aprendizajes fundamentales de la educacion dado el caracter

instrumental de estos contenidos.



Varios autores concuerdan que, dentro del 4rea de la matematica, en el aprendizaje de la
aritmética los estudiantes presentan grandes dificultades, pues son contenidos a los cuales se
deben enfrentar desde los inicios de su formacién y representan la base de otros temas (Lara
& Lara., 2015). El aprendizaje de las operaciones con nimeros enteros en el octavo afio de
basica es de suma importancia. De ello, depende en gran medida que los estudiantes dominen
leyes y principios matematicos que seguirdn siendo aplicados con los diferentes conjuntos de
numeros durante el resto de su formacion, lo que ocasiona graves dificultades en la

comprension y resolucion de ejercicios de mayor complejidad en afios superiores.

De acuerdo con la realidad observada, los alumnos de octavo afio de Educaciéon General
Basica de la Escuela “Valencia Herrera”, muestran dificultades al resolver las operaciones
aritméticas: suma, resta, multiplicacion y division, al igual que los problemas donde se deben
utilizar. El uso de la calculadora impide el dominio en esta clase de operaciones, por lo tanto,
si ya van a utilizar medios no manuales, lo importante es que aprendan a razonar para poder

tomar decisiones y resolver los desafios y retos que se presentan en la vida cotidiana.

Se puede decir que la forma tradicional en que se ensefa la matematica desde los afios
inferiores de la escuela esta ligado a un escenario netamente conductista, donde el estudiante
basa sus conocimientos en la memorizacion sin tener en cuenta el proceso de razonamiento
algoritmico ni de aplicacion en la resolucion de problemas de la vida diaria. Esto ha derivado
en una falta de interés en el estudiante haciendo del proceso de ensefianza aprendizaje algo
tedioso que se ve reflejado en las bajas calificaciones, desinterés de la mayoria de estudiantes,

asi como altas tasas de desercion.

De aqui que, las causas de las dificultades presentadas por los estudiantes, para realizar
operaciones entre enteros se relacionan con la falta de estrategias didactica que motiven a los
estudiantes para su estudio y le permitan despertar el interés hacia la matematica y la

utilizacion de nimeros naturales.

La masiva introduccion de dispositivos digitales que se ha visto en los ultimos afios abre la
puerta para innovar el proceso de ensefianza aprendizaje de todas las asignaturas que se
imparten en la educacion basica ecuatoriana a través del uso de las TIC. Eso hace que el

docente debe capacitarse y explorar las distintas herramientas disponibles para seleccionar las



mas utiles y adecuarlas en su planificacion diaria encaminada a desarrollar las destrezas

planificadas en el curriculo nacional.

El modelo flipped classroom no ha sido implementado en la Escuela “Valencia Herrera” y
el uso de las TIC en la ensefianza de ntimeros enteros es casi nulo lo que significa una
oportunidad para sustituir la metodologia actual y acariciar las ventajas que nos traen las
nuevas tecnologias. Por lo que nos lleva a plantear la pregunta cientifica de ;Como
estructurar el modelo “flipped classroom” con la integracion de las TIC en el aprendizaje
de las operaciones bdsicas con numeros enteros para estudiantes de octavo aiio de

educacion general basica de la escuela “Valencia Herrera?

Derivado de lo antes expuesto, se pretende gestionar el aprendizaje de las operaciones
basicas a través de una estrategia que integra las TIC al proceso de ensenanza-aprendizaje,
usando para ello el modelo Flipped Classroom (Ciencias, 2017). Este modelo permite a los
estudiantes aprender segln su ritmo y que puedan preparar sus dudas ante la clase, a la vez
que se promueve el aprendizaje colaborativo. De esta manera el estudiante dard el valor

adecuado a la materia al vincularla con los problemas cotidianos.

Objetivo general

Elaborar una guia didactica que integre las TIC al modelo “flipped classroom” para la
ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas con numeros enteros en estudiantes de

octavo ano de educacion general bésica de la escuela “Valencia Herrera”.

Objetivos especificos

1. Realizar un diagndstico del uso de las TIC como recurso de ensefianza aprendizaje en
los estudiantes de octavo afio de Educaciéon General Basica de la Escuela “Valencia
Herrera”

2. Determinar los fundamentos teoricos relacionados con el modelo de ensefianza-
aprendizaje “flipped classroom”.

3. Disenar actividades mediante la integracion de las TIC al modelo “flipped classroom”

que permitan un mejor aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros enteros en



los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica de la Escuela “Valencia
Herrera”.

4. Evaluar el disefio de guia didactica para “flipped classroom”.

Preguntas cientificas

1. (Como diagnostico del uso de las TIC como recurso de ensefianza aprendizaje en los
estudiantes de octavo ano de Educacion General Bésica de la Escuela “Valencia
Herrera™?

2. (Como determinar los fundamentos tedricos relacionados con el modelo de
ensefianza-aprendizaje “flipped classroom”?.

3. (Como disenar actividades mediante la integracion de las TIC al modelo “flipped
classroom” que permitan un mejor aprendizaje de las operaciones bdsicas con
numeros enteros en los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica de la
Escuela “Valencia Herrera”?

4. (Cudl es el resultado de la evaluacion de la propuesta de guias didactica?

Justificacion de la investigacion

Esta propuesta de intervencion se presenta por la necesidad de establecer nuevas
estrategias de enseflanza, que fortalezcan el aprendizaje de las operaciones bésicas con
numeros enteros en estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica de la Escuela

“Valencia Herrera”.

Para lograr una ensefianza de calidad es imprescindible una responsabilidad compartida
entre profesores y alumnos, que se resume en un trabajo personal de ambos (Sevilla, Tarasow,
& Luna, 2017). Un buen profesor debe actuar como guia de sus alumnos en la consecucion de
los objetivos y metas de su proceso de ensefianza aprendizaje, ofreciéndoles una educacion
personalizada que se adapte a las caracteristicas y capacidades particulares de cada uno. Para
ello es fundamental conocerlos (sus gustos e intereses, sus puntos fuertes, sus debilidades,
etc.) y poder adaptar una metodologia adecuada a ellos. Los alumnos, por su parte, deben

comprometerse a participar en el proceso de manera activa, con interés e implicacion.



En este contexto se considera importante disefiar y desarrollar actividades haciendo uso de
metodologias activas de aprendizaje y de las TIC, para abordar los contenidos de la unidad de
los nimeros enteros, de una forma mas significativa y constructivista que conlleve a un mejor

desenvolvimiento de los estudiantes.

La fusion de las TIC con metodologias activas como el “flipped classroom”, permiten que
el proceso ensefanza/aprendizaje sea mas efectivo a la hora de adquirir nuevos
conocimientos, ya que gracias a este modelo se puede invertir el lugar y el momento de
desarrollo de tareas “las propuestas en clase son desarrolladas en casa y las hechas en casa son

complementadas en la clase” (Aguilera, Manzano, Martinez, Lozano, & Casiano, 2017).

El presente estudio tiene un gran valor en el campo educativo, pues aportara al
fortalecimiento del proceso educativo, incentivando a que los estudiantes aprendan de una
manera mas divertida, a que el estudiante despierte su interés en el estudio, y a guiarlo en el

deseo de aprender.

Se pretende formar individuos que no solo sean receptores de conocimientos, sino que
puedan fabricar o producir su propio conocimiento. Ademas, este trabajo ayudard al docente
a despertar el interés por utilizar otro tipo de estrategias, diferentes a las tradicionales o a las

que esta acostumbrado a utilizar dentro del aula.

En el primer capitulo se hablara sobre el marco tedrico de la metodologia “flipped
classroom” y como incidird en la ensefianza de Nuimeros Enteros. En el segundo capitulo se

detallara la metodologia de investigacion empleada en la presente investigacion.

En el tercer capitulo se puntualizara la metodologia empleada para desarrollar una guia
didactica basada en la metodologia “flipped classroom” y su aplicacion en el proceso de

ensefia aprendizaje de los nimeros enteros.



CAPITULO I. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes Investigativos

El modelo de clase invertida y su eficacia ha sido investigado por disimiles autores desde
el 2012 después la introduccion del mismo por sus autores y la publicacion del libro “Flip
your Classroom” considerado un Best seller (Bergmann & Sams, 2012). A pesar de contarse
con datos oficiales, segiin recoge el grupo Flipped Global Iniciative (FLGI, 2019), existen
mas de treinta universidades en todo el mundo que investiga sobre el tema. Con la finalidad
de sustentar nuestra investigacion se describen a continuacion algunos estudios similares del

uso de este modelo de ensefianza en el area de matematicas.

Mosquera (2014), propone una secuencia de ensefianza, para los estudiantes de grado
noveno de la Institucién Educativa Guadalupe de Medellin, en la cual se utiliza la estrategia
pedagogica clase invertida como método de ensefianza. La motivacion de esta investigacion
gira en torno al interés del autor por favorecer los procesos de ensefianza-aprendizaje de sus
alumnos. Ademads, menciona el interés particular de mediar sus explicaciones y clases con el
uso de las TIC. Para esto, disefia y crea videos tutoriales que se hacen con la intencion de ser
vistos por los estudiantes. Como conclusiones, describe que dicha metodologia permite una
mayor responsabilidad de parte de los estudiantes, al involucrarse con sus procesos de

enseflanza y aprendizaje mediados por las TIC.

En 2015 se llevo a cabo una investigacion en 9 centros britanicos cuyos resultados
recogen, Straw et al. (2015). En dicho estudio, se concluyd que el modelo Flipped Classroom
aportaba grandes beneficios al proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como al compromiso de
los estudiantes. Tras haber visionado las lecciones en casa, los alumnos llegaban al aula con
un mayor nivel de comprension y conocimiento sobre el tema a tratar. Ademas, impact6 en el
proceso de ensefianza-aprendizaje aportando mayor compromiso con el aprendizaje de la
asignatura, comprensiéon de los conceptos, seguridad a la hora de realizar las tareas
matematicas, aprendizaje autobnomo y mayor progreso. Sin embargo, en el estudio también se
recogen algunos retos o dificultades que presenta el modelo flipped classroom, como son el

acceso a los medios tecnologicos y la seleccion de los recursos mas adecuados.



De igual forma Fornons & Palau (2016), investigan el uso del modelo de aula invertida
como parte de la ensefianza de las matematicas en estudiantes que cursan el tercero de
educacion secundaria. El estudio que fue realizado en dos grupos de clase pretendia evaluar si
el uso de este modelo mejoraba los resultados académicos en los alumnos y la actitud de los
mismos en la adquisicion del conocimiento. En uno de los grupos fue utilizada la clase
tradicional y en el otro se desarrollaron os contenidos mediante el modelo de clase invertida;
encontrandose que los resultados académicos fueron superiores en un 20% en el grupo donde
se impartieron los temas con el modelo flipped classroom. De igual forma se evidenciaron

mejoras en la motivacion y actitud de los estudiantes (Fornons & Palau, 2016).

Madrid y colaboradores (2018), recogen los resultados de una investigacion realizada
con 101 alumnos divididos en dos grupos con la finalidad de evaluar la eficacia del modelo
flipped classroom como estrategia didactica en el mejoramiento del rendimiento académico en
estudiantes que aspiraban el ingreso a la ensefianza de bachiller. Las actividades fueron
desarrolladas en dos semanas. Como conclusion determinaron la mejoria del rendimiento en
los estudiantes después de aplicar las estrategias asociada al modelo flipped classroom

(Madrid, Prieto, & Fernandez, 2018).

Romero&Prat (2018), describen en un articulo; actividades desarrolladas bajo el modelo
de aula invertida en estudiantes de ESO en la asignatura de matemadticas. Segin las
conclusiones del estudio la implementacion de flipped classroom permite que los estudiantes
se impliquen en la materia, aumente el nivel de motivacion y que asuman la responsabilidad
de su aprendizaje mejorando los resultados de las calificaciones, ademas debido a que el
docente puede llevar a cabo una ensefianza personalizada es mucho mas productivo el trabajo

llevado en clase.

También podemos encontrar algunos estudios recientes en nuestro pais, como el detallado
por Guerrero (2018), que aplica el aula invertida como propuesta metodologica en el
aprendizaje de matematica. Como conclusion determina que los estudiantes muestran una
tendencia hacia el aprendizaje interactivo, y del uso de las herramientas tecnoldgicas

(Guerrero & Norona, 2018).



Finalmente podemos referir que, seglin los resultados de las investigaciones, el modelo de
aula invertida ha tenido éxito en diversas areas, mejorando los resultados académicos en

comparacion a las clases usuales.

1.2.Contextualizacion espacio-temporal

La presente investigacion se realizo en estudiantes de octavo afio de educacion que cursan
sus estudios en la Unidad Educativa inicial y EGB — fiscal “Valencia Herrera”, ubicada en
E2B 5570 Coop. Santo Tomas I "Barrio Santo Tomas”, provincia de Pichincha en la
parroquia de Turubamba. Es un colegio fiscal mixto que funciona con modalidad presencial
de jornada matutina y vespertina. La misma cuenta con 45 docentes y un total de 1421

estudiantes.

1.3.Cuerpo tedrico conceptual

1.3.1.Ensefianza y aprendizaje de las matematicas

Los objetivos fundamentales del proceso de ensefianza de las matemadticas son muy
diversos, sin embargo, todos estdn encaminados al desarrollo de las habilidades matematicas

en los alumnos para su insercion futura en su vida profesional.

Para la ensefianza de estos temas y el desarrollo de las competencias basicas los docentes
deben aplicar modelos y metodologias alineados a los procesos cognitivos que se dan en los

estudiantes como los presentados a continuacion:

v' La atencidn: constituye la manera de mantener un estado de activacion cognitivo en
los individuos. Durante el aprendizaje de las matematicas debe procurase la
utilizacion de recursos que permitan la atencién exclusiva del estudiante en tareas
de la asignatura.

v" Memoria: Constituye una capacidad asociada a la accion de recordar la informacion
almacenada. Este proceso es fundamental para el correcto aprendizaje en los
estudiantes, jugando un rol protagonico en la mayoria de los procesos intelectuales.

v" La orientacidn espacio-temporal: Constituye la capacidad que confiere al estudiante

en este caso, de concientizar el entorno fisico en relacion al tiempo, el espacio con



los objetos y personas. Esta capacidad es imprescindible para la ensefianza de la
lectura, la motricidad y el célculo.

v El razonamiento 16gico: Se define como un proceso cognitivo mediante el cual el
estudiante puede solucionar un problema determinado a través de la identificacion,
operacion y relacion de objetos o situaciones. Constituye una base fundamental en

la en el aprendizaje de las matematicas.

Segun autores, la ensefianza-aprendizaje de las matematicas puede transitar por diferentes
fases como el aprendizaje de conceptos, el desarrollo de destrezas basicas y algoritmico; y la

resolucion de problemas.

1.3.2.Teorias del aprendizaje

Las teorias del aprendizaje proporcionan un marco de referencia para la toma de decisiones
educativas, ademads, sirven como herramientas para organizar y convertir los hallazgos de
investigacion en recomendaciones para la practica educativa. También, se usan como guia
para poder llevar a cabo el proceso de aprendizaje, ya que nos describen la forma en que
ocurre el aprendizaje, el papel que desempefia la memoria, el papel de la motivacion, la forma
en que ocurre la transferencia, los procesos que participan en la autorregulacion y las

implicaciones para la instruccion (Diaz, Hernandez, & Gerardo, 2012).

Teoria del aprendizaje significativo

Segun la teoria del aprendizaje significativo de Ausbel el estudiante aprende a través de la
relacion de un cocimiento previo con la nueva informacion. Esta estructura cognitiva esta
conformada por el concomimiento que tienen los sujetos de un area determinada (Carretero,

2005).

Durante el proceso de ensefianza, es fundamental conocer de antemano, la estructura
cognitiva del alumno; para poder guiarlo durante el mismo. Es necesario conocer la cantidad
de informacion que este conoce, los conceptos que posee y el grado de estabilidad de los

mismos.
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La teoria del aprendizaje desarrollada por Ausbel brindan una referencia que permite el
disefio de instrumentos metacognitivos para conocer la estructura cognitiva que posee el
aprendiz, lo cual ayudara a que el profesor provea una mejor orientacion en su labor de

ensefanza.

Segun  (Carretero, 2005), un aprendizaje es significativo cuando los temas son
interconectados de manera valiosa y no arbitraria con la informacion que posee el estudiante.
Los conceptos son relacionados con elementos relevantes de la estructura cognitiva del
estudiante, como pueden ser imagenes, simbolos u otros. Esta interrelacion de los nuevos
conocimientos con la estructura cognitiva constituye el elemento mas importante que

caracteriza un aprendizaje significativo.

Teoria conectivista de aprendizaje

La teoria de aprendizaje conectivista fue definida por Siemens como parte de la era digital.
Dicho autor realiza un analisis de las restricciones que existen en las teorias conductistas,
cognitivistas y constructivistas; explicando a su vez las consecuencias que ha traido el uso de

las tecnologias en el entorno social actual (Gonzalez, 2017).

En esta teoria se define el aprendizaje como un proceso de varias fases con distintos
componentes interconectados a través de redes de informacion, concibiendo el aprendizaje
como un proceso de mayor alcance que la sola adquisicion de conocimientos. Este proceso
acontece en entornos cambiantes y difusos que en muchas ocasiones no se encuentran bajo el

control de los estudiantes (Gonzalez, 2017).

Esta teoria de aprendizaje se basa en un ciclo de desarrollo del conocimiento que comienza
con el conocimiento personal del individuo obtenido a través de una red que a su vez provee
de informacion a instituciones y organizaciones, las cuales brindan nuevas informaciones a la

red de las cuales se retroalimentan los individuos para adquirir nuevos conocimientos.
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1.3.3.El modelo de ensefianza-aprendizaje flipped classroom

1.3.3.1.Aspectos generales

El concepto de aula invertida surgié y popularizé a través de las investigaciones de los
docentes de una institucion secundaria Jonathan Bergmann y Aaron Sams, de Woodland Park,
Colorado. Al percatarse que sus alumnos faltaban mucho a las clases, debido a que les era
dificil llegar a la institucion, pensaron en la posibilidad de disefiar una nueva estrategia que
les permitiera adaptarse a los problemas y necesidades de cada estudiante. Ante lo cual,
decidieron grabar las clases y ponerle a disposicion de sus estudiantes. El impacto que
tuvieron estas grabaciones fue inesperado, no solo los alumnos que faltaban a clases veian los
videos, sino que, ademas, lo hacian los otros para poder estudiar para el examen (Bergmann &

Sams, 2012).

Partiendo de las afirmaciones de varios autores podemos decir que “flipped classroom o
flipped learning” es un modelo pedagogico que se basa en invertir el rol del los estudiantes y
profesores. Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje las actividades educativas que
realizan los estudiantes en la clase pasan a la casa, a través de recursos audiovisuales
suministrados por el docente. Estos contenidos son reforzados durante la clase presencial

mediante trabajos basados en proyectos colaborativos u otras estrategias.

Autores como Aguilera et al (2017) incluyen, ademads otras categorias cognitivas, como las
destrezas colaborativas y comunicativas. Desde la perspectiva de la teoria del aprendizaje de
la taxonomia de Bloom, que presenta una organizacion jerarquizada compuesta por seis
niveles con diferentes dominios del aprendizaje, el modelo flipped classroom facilita que los
alumnos realicen los niveles mas bajos de trabajo cognitivo (recordar y comprender) en casa,
y las etapas mas altas de trabajo cognitivo (aplicar, analizar, evaluar y crear) los desarrollen

en el aula, donde cuentan con el apoyo de sus compatfieros y el profesor.

Por el contrario, en la clase tradicional el alumno realiza los primeros niveles en clase,
comenzando con tareas basicas como recordar datos y luego sigue con la comprension de la
informacion. Y en casa debe realizar los de nivel mdas alto, como la aplicacion de nuevas

estrategias o procedimientos, el andlisis y evaluaciéon de la informacion y por ultimo la
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creacion de una nueva informacion. Pero en general el alumno no llega a completar el

proceso, o bien ha de recurrir a ayuda externa para finalizarlo.

Clase tradicional Flipped classroom

Trabag grupal m

EVALUAR

Traba
e & S

APLICAR

[ ] COMPRENDER
o e AR

Trabajo en el avla

APLICAR

COMPRENDER

Figura 1. Taxonomia de Bloom, clase tradicional y flipped classroom

Rol del docente

En el modelo Flipped Classroom el docente debe adoptar una actitud diferente al
momento de enseflar ya que no solo se trata de transmitir conocimientos, sino mas bien de
generar un aprendizaje consciente en los estudiantes. Segun los creadores de este modelo, “los
docentes que aplican la clase al revés estdn capacitados para satisfacer las necesidades
de los estudiantes de esta nueva era y son capaces de ofrecer estrategias concretas para ser
aplicadas de modo inmediato y practico en el aula” (Bergmann & Sams, 2012). La siguiente

figura resume el rol del docente segun este modelo:

Figura 2. Rol del docente en el modelo flipped classroom
Fuente: (Santiago & Bergmann, 2018)
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Rol del estudiante

Bajo el modelo flipped classroom un estudiante debe ser activo, dindmico, organizado,
ademas debe asumir una actitud de cooperacion y compromiso. También debe conocer su
estilo personal de aprendizaje y estar dispuesto a asumir nuevos retos, responsabilidades y
conectar con el profesor y companeros. El aprendiz debe estar dispuesto a asumir la
responsabilidad de su aprendizaje y estar atento a la guia del profesor para lograr los objetivos

educativos.

1.3.3.2.Ventajas y desventajas del modelo

Ventajas:

Segun resultados de diversos autores, el modelo de aula invertida proporciona varias

ventajas, algunas de las cuales se enumeran a continuacion.

1. Los estudiantes pueden revisar los contenidos tanto como necesiten, los videos
suministrados pueden pararse, rebobinarse, etc; logrando una adaptacion al ritmo de
cada uno.

2. En el aula el docente puede individualizar el trabajo y adaptarlo a las necesidades de
cada estudiante. Las clases en el tiempo presencial se desarrollan generalmente de
forma colaborativa lo que mejora la interaccion entre docentes y alumnos.

3. Las actividades desarrolladas bajo este modelo los estudiantes se presentan mas
activos y protagonistas del proceso de aprendizaje.

4. El docente puede aprovechar la informacion que obtiene acerca de los problemas
presentados en los estudiantes en las actividades orientadas en casa y direccionar su
trabajo.

5. Los estudiantes no pierden ninguna sesion en caso de que el profesor falte por algin
problema; pues los mismos tienen las orientaciones de los temas y pueden estudiarlos

de forma independiente, solo quedaria las sistematizaciones de estos.

Desventajas:

Las principales desventajas de este modelo se recogen a continuacion:
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Los estudiantes necesitan acceso a internet y disponer de un ordenador o un
dispositivo movil en casa.

El docente no tiene control acerca de las actividades que el estudiante debe realizar en
el aula. Pueden existir alumnos que no visualicen los videos orientados para las
actividades en la casa.

La generacion de materiales necesarios para orientar a los estudiantes demanda mayor

cantidad de tiempo y trabajo al docente.

1.3.3.3.Implementacion del modelo flipped classroom

A criterio de Bergmann&Sams (2012), los pasos que se deben llevar a cabo para

implementar Flipped Classroom son los siguientes:

Programacion. En esta etapa se elige el tema a tratar y se definen los objetivos de
aprendizaje y las competencias que deben desarrollar tus alumnos.

Preparacion de materiales. Se preparan los recursos que serviran a los alumnos para
familiarizarse con los principales conceptos del tema o se seleccionan aquellos que se
encuentran disponibles. Se elabora un test para comprobar si han visualizado, leido y
comprendido los materiales.

Estudio de los materiales en casa. Enviar a los estudiantes los materiales didacticos
que se han seleccionado y elaborado. Los mismos deben completar el cuestionario de
control y anotar todas sus dudas.

Diseiio de las sesiones de clase. Las actividades durante la clase pueden ser
individuales o colaborativas, con diferentes niveles de complejidad. Pueden basarse en
metodologias basadas en problemas, ludicas, etc.

Resolucion de dudas. En esta fase de deben dedicar unos minutos para revisar el
formulario enviado a los estudiantes y resolver las dudas que los mismos anotaron de
forma previa; para lo cual el docente puede valerse de diferentes recursos que ayuden
a disolver las dudas y fomente la particion.

Actividades de consolidacion. Se pueden disefar actividades que ayuden a reforzar
los conocimientos adquiridos.

Aprendizaje fuera del aula. Se animan a los estudiantes a trabajar en equipo, fuera

del aula a través de entornos colaborativos.
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8. Revision y repaso. Las actividades realizadas por los estudiantes deben ser revisadas
y socializadas dentro del grupo, explicando los conceptos aprendidos y la experiencia
adquirida.

9. Evaluacion y autoevaluacion. En este punto se debe evaluar las actividades
desarrolladas por los alumnos a través de ribricas de evaluaciéon que contengan los

objetivos de conocimiento, destrezas y competencias definidas.

Para llevar a cabo este modelo, el profesor debe grabar las lecciones (videos de 5-7
minutos) en vez de explicar las lecciones en el aula. Estas lecciones deben colgarse en un sitio
al que los alumnos puedan tener acceso para su visionado en casa. Ademads de ver el video en
casa, los alumnos deberan hacer alguna tarea relacionada con el video, como, por ejemplo,
realizar test de autoevaluacion para dar feedback al profesor, apuntar las dudas que les hayan

surgido, profundizar en ciertos contenidos, etc.

Por otro lado, el tiempo en el aula se utiliza para crear debates sobre los contenidos, hacer
actividades con la ayuda del profesor, resolver las dudas que hayan surgido; es decir el tiempo

en el aula se utiliza para trabajar los contenidos.

1.3.4.Estrategia didactica

Existen variadas definiciones que se han propuesto para conceptualizar las estrategias de

aprendizaje.

Autores como, Schmeck (1988) definen las estrategias didacticas como los métodos y
procedimientos encaminados a la obtencion de metas u objetivos de aprendizaje. Las
estrategias didacticas pueden dividirse en dos grandes grupos; las estrategias de ensefianza y

las de aprendizaje, tal y como se muestra en la figura 3.
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Figura 3. Tipo de estrategias didacticas

Fuente: (Diaz, Hernandez, & Gerardo, 2012)

Es importante destacar que como mencionamos, las estrategias didécticas estan encauzadas
en el cumplimiento de los objetivos trazados en un contexto de ensefianza-aprendizaje
especifico. Las estrategias de ensenanza influyen sobre las demandas de aprendizaje,
suscitando una participacion activa del alumno; por otro lado, las estrategias de aprendizaje
son utilizadas por los alumnos para la organizacion y comprension de temas, ideas o

contenidos.

De manera general, las estrategias didacticas presentan caracteristicas comunes que se
consideran elementos basicos esenciales. En (Diaz, Hernandez, & Gerardo, 2012) se los

refiere como:

1. El alumno y profesor constituyen los participes activos del proceso.

2. Los tipos de contendido ensefiado (conceptuales o declarativos, procedimentales o
actitudinales).

3. El ambiente en el que ocurre el aprendizaje.

4. La concepcion y actitud que muestra el alumno en relacién al proceso de aprendizaje
en el cual se encuentra inmerso.

5. Los conocimientos que previamente poseen los alumnos.

6. La modalidad de empleada en la instruccion, que puede ser individual, grupal o
colaborativa.

7. La evaluacién del proceso de aprendizaje que puede ser diagnoéstica, formativa o
sumativa.
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Los objetivos de una estrategia didactica pueden ir desde la seleccion, adquisicion,
organizacion o integracion de nuevos conocimientos; hasta inclusive la transformacion
afectiva y/o motivacional del estudiante, para que el mismo logre un aprendizaje eficaz de los

temas que se presentan en el curriculo o incluso extracurriculares.
Clasificacion de las estrategias didacticas

Es de gran importancia destacar que las estrategias didacticas favorecen el desarrollo y
mejoramiento de las competencias y destrezas de los alumnos de forma muy positiva. Como
refieren (Diaz, Hernandez, & Gerardo, 2012) la eleccion acerca de la estrategia mas adecuada
a utilizar durante la clase, se encuentra asociada, por un lado, al momento de la clase que
puede ser al inicio, desarrollo o cierre de la misma; y por otro lado, a la manera de presentar

dichas estrategias didacticas.

Segun (Diaz, Herndndez, & Gerardo, 2012) las estrategias didactas se pueden clasificar a

través de una secuencia de ensefianza, como muestra la figura 4.

PREINSTRUCCIOMALES ~ COINSTRUCCIONALES

/ \Dsnusmuccumus

! EPISODIO DE ENSERANZA Y APRENDIZAJE

Figura 4. Clasificacion de estrategias didacticas

Fuente: (Diaz, Hernandez, & Gerardo, 2012)

Los autores definen las estrategias pre-instruccionales como las estrategias que permiten
preparar y alertar acerca de como y qué aprender influenciando sobre la activacion y creacion
de conocimientos previos. Estas estrategias se proponen utilizar en el inicio de la clase, para
que el alumno pueda contextualizar su aprendizaje y generar expectativas oportunas durante

el mismo.
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Por otro lado, las estrategias coinstruccionales se utilizan generalmente durante el
desarrollo de la actividad, para apoyar los temas del curriculo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Con este tipo de estrategias se persigue a que el alumno fomente y mejore la
atencion y deteccion de la informacion proporcionada para lograr su aprendizaje mediante la

organizacion, relacion e interrelacion de los diferentes contenidos tratados.

Finalmente, las estrategias post instruccionales, segiin describen (Diaz, Hernandez, &
Gerardo, 2012) se deben usar al finalizar una actividad, como parte final del proceso de
ensefanza; con el objetivo de realizar una revision final del tema estudiado, y el resumen de
los principales conceptos e ideas estudiadas; logrando un enfoque sintético, integrador y

critica del contenido.
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CAPITULO II. MARCO METODOLOGICO

A continuacion, se expone el método de investigacion que se siguio en el presente estudio,
que nos permitié implementar la estrategia didactica que integra las TIC al modelo “flipped
classroom” para la ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros enteros en
estudiantes de octavo afio de educacién general basica. Se describen también el enfoque
metodoldgico seguido, la poblacion, muestra e indicadores a medir. Finalmente, se describen

el instrumento de recopilacion de informacion, la forma de aplicar los mismo.

2.1.Enfoque metodologico

El desarrollo del siguiente proyecto se llevd a cabo mediante un enfoque metodologico
mixto, combinando métodos cuantitativos y cualitativos. Por una parte, se utiliza el enfoque
cualitativo para descubrir y refinar las preguntas de investigacion, asi como sintetizar y
determinar los referentes teoricos asociados a al modelo “flipped classroom” como estrategia
didactica en la ensefanza-aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros enteros en los

estudiantes de octavo afo.

El enfoque cuantitativo nos permitié analizar de forma cuantitativa mediante estadigrafos
estadisticos la informacion obtenida de las encuestas aplicadas, lo cual nos proporciona un
diagnostico sobre el cual desarrollamos nuestra propuesta. Debido que estos dos enfoques se
entremezclan en la mayoria de sus etapas, es conveniente combinarlos en un enfoque mixto

para obtener informacion que permita triangularla.

Por otro lado, se realiza un estudio con alcance descriptivo y disefio no experimental de
corte transversal. El estudio descriptivo nos permitié describir las variables de estudio a través
del analisis de frecuencias con el objetivo de establecer un diagndstico para la elaboracion de
la propuesta. Se selecciond un disefio no experimental transversal debido a su flexibilidad a la

limitacion de tiempo para aplicar la estrategia didactica.

2.2.Poblacion y muestra

La unidad de andlisis de esta investigacion correspondi6 a estudiantes de octavo afio de

educacion general basica de la escuela “Valencia Herrera” de la ciudad de Quito. La
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poblacion de estudio estuvo conformada por los estudiantes de dicho afio y los profesores que

imparten la docencia de la asignatura matematicas.

A continuacién, la descripcion de la muestra participante, segin los diferentes roles

(estudiantes y docentes).

v' Alumnos: se tom6é como muestra participante el total de alumnos de la poblacion
delimitada, la cual se encuentra formada por 75 estudiantes (25 8vo A, 25 8vo By 25
8vo C).

v Docentes: en la investigacion han intervenido los seis docentes que imparten la
asignatura de matematicas en el octavo afio de educacion general basica de la escuela

“Valencia Herrera”.
2.3.Métodos y técnicas

En el cumplimiento de los objetivos se utilizaron diferentes métodos del nivel teorico,
empirico, estadistico matematico y técnicas que permitieron la recogida y procesamiento de la

informacion.
Métodos:

Métodos tedricos

v’ Analitico-sintético. Nos permite extraer, analizar y sintetizar la informacion recabada
para establecer los antecedentes y el cuerpo tedrico conceptual, mediante la
descomposicion del concepto de estudio en cada una de sus partes. Se evalta la
informacion relacionada al uso del modelo flipped classroom y su uso como recurso
didactico, encontrando los elementos principales detras del tema analizado para
comprenderlo en profundidad. A través del analisis se encuentran evidencias que
apoyan la investigacion realizada.

v Método hipotético. Se establecen preguntas de investigacion y una estrategia didactica

para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de matematicas.
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V' Inductivo-deductivo. Este método es utilizado en hechos particulares, siendo deductivo
en un sentido, de lo general a lo particular, e inductivo en sentido contrario, de lo

particular a lo general.

Métodos empiricos

v' La medicion. Permitié obtener informacion cuantitativa que nos permite evaluar la

factibilidad del uso del modelo flipped classroom.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnica Documental. Permite analizar la bibliografia existente a través del analisis de
documentos para fundamentar el uso de las TIC y el modelo flipped classroom como
estrategia didactica y la propuesta de actividades haciendo uso de este recurso en la asignatura
de matematicas. Para ello se hizo uso de fuentes documentales como: libros, revistas,

monografias, tesis, informes técnicos y fuentes secundarias de informacion.
Para esta técnica fueron definidos los siguientes instrumentos:

- Ficha bibliografica: Nos permitid ubicar, registrar y localizar toda la bibliografia
relacionada; a través de las anotaciones de los datos correspondientes a obra y autor.

- Ficha de trabajo: Nos permitié ordenar y clasificar la informacion tedrica sobre las
variables de estudio.

- Citas: Con el uso de las mismas pudimos reforzar, complementar y sefialar fuentes de
informacion que se referencian de forma progresiva, haciendo mas veraz el trabajo

realizado.

Técnica de campo. A través de esta técnica se pudo recolectar los datos cualitativos y
cuantitativos para el diagnostico. Para esta técnica fue definido cuestionarios que fueron

aplicados a los docentes y estudiantes definidos en la muestra (Anexo 1y 2).

Técnicas de analisis: Las técnicas de analisis nos permitio procesar la informacion a través
de una base de datos utilizando el software Microsoft Excel, para Windows. De acuerdo a los
objetivos, el procesamiento estadistico es esencialmente descriptivo y responde al diagnostico

realizado. Para ello se organizo la informacién en tablas de frecuencia y contingencia, se
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usaron en la descripcion de las mismas, estadisticos descriptivos tales como: frecuencias
absolutas, porcentajes, mediana, media. Para facilitar la visualizacion de los resultados, las

tablas se acompafan de graficos representados segun el tipo de informacion.

2.4.Indicadores

Tipo de variable | Variable Dimension Indicadores

Variable Estrategia didactica | Estrategias de ensefianza | ABP

independiente con flipped Estrategias de aprendizaje Gamlﬁcacmn '
classroom Trabajo colaborativo

Variable Ensefianza Razonamiento Presenta datos sobre el

dependiente aprendizaje de las | Comunicacion problema.
operaciones con | matematica Comunica preguntas
nimeros enteros Resolucion de problemas | asociadas a las

actividades.

2.5.Analisis de la informacion

A continuacion, se describen los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas a
estudiantes y docentes, respecto a las estrategias didécticas utilizadas por los mismos en la
ensefianza aprendizaje de la asignatura de matematicas y la factibilidad del uso del modelo

flipped classroom en las mismas.

2.5.1. Encuesta a estudiantes

El grafico 1, muestra la distribucion de la muestra de estudiantes seglin el sexo. De los 75
estudiantes, 44 corresponden al sexo masculino, lo que representa el 59% del total; y el 41%
restante al sexo femenino. Aunque existe un predominio del sexo masculino, esta diferencia
no es estadisticamente representativa, por lo que la muestra se considera homogénea en

cuanto a esta variable.

Femenino
41%

Masculin
059%
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Grafico 1. Distribucion de la muestra seglin sexo

El grafico2 recoge las opiniones de los estudiantes en cuanto al tipo de clases que reciben
en la asignatura de matematicas por parte de sus profesores. Seglin los resultados tabulados, el
69% del total refiere que las clases se vuelven monoétonas y el 31% restante que son

interesantes en algunos casos.

BN

a 69%
Interesant
es 31%

Grafico 2. Distribucion segun tipo de clases que reciben

En cuanto a la eficacia de las estrategias utilizadas por los docentes de matematica en la
ensefianza de la asignatura, los resultados se detallan en el grafico 3. En el mismo se puede

observar que la mayoria (76%), refiere que no; un 20% que si y el 4% restante que no sabe.
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No sabe 4%

No eficiente
Es eficiente 20%

76%

Grafico 3. Eficacia de las estrategias aplicadas por docentes

Respecto a las estrategias didacticas, y asociado a la pregunta anterior, se les pregunto
también a los estudiantes si considera que su profesor utiliza estrategias innovadoras que
motiva el desarrollo de la clase (grafico 4). Del total de estudiantes encuestados, el 73%
responde que no, lo cual representan una gran mayoria de los estudiantes, y una proporcion

estadisticamente significativa respecto a las otras dos categorias de respuesta.

No se

Si

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Grafico 4. Uso de estrategias innovadoras en la clase

También relacionadas a las preguntas anteriores, el grafico 5, recoge las respuestas de los
estudiantes acerca de si considera que los materiales usados por tu profesor en la asignatura de
matematicas son innovadores, permitiendo la motivacion y la fijacion de los conceptos. Ante
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esto, también el 79% del total no considera que los materiales utilizados en clase por parte de
los profesores para el desarrollo de la asignatura sean innovadores; 12 estudiantes, refieren

que si lo cual representa un 16%.

Si son
innovadore
S
16%

No son
innovadore
s 79%

Gréfico 5. Materiales usados son innovadores

Por otro lado, se recoge los tipos de recursos didacticos que segln refieren los estudiantes,
utilizan sus profesores en las clases. Como se observa, el recurso mas utilizado son los
recursos impresos y de apoyo grafico, con un 80% de los encuestados. Le sigue el uso de
audio y video, representando un 10,7%. Es importante notar que ninglin estudiante refiere el
uso de las nuevas tecnologias en el aula como recurso didéctico, lo cual se encuentra alineado
al hecho de que las clases sean monotonas y a la opinidén que tienen acerca de las estrategias

de didacticas aplicadas.

Otros

Nuevas tencologias

Audio y video

Impreso y de apoyo
grafico
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Grafico 6. Tipos de recursos utilizados

En cuanto a las actividades en el aula, se les preguntd si consideran que las mismas
estimulan su participacion. Seglin los resultados, el 76% refiere que las actividades no los

motivan, ni estimulan la participacion; lo cual representa una mayoria de opiniones.

Si los
motivan
20%

No los
motivan
76%

Grafico 7. Actividades estimulan la participacion

Ante la pregunta de si les gustaria una ensefianza mas centrada en las tareas en clases que
en casa, casi la totalidad de los estudiantes; representados por un 86,7% refieren que si; pues
consideran que sus profesores les orientan muchas tareas en la casa. Por lo que les gustaria

que las clases se les dé menos teoria y se enfoquen a debatir sobre ciertos temas.

De acuerdo

Me es
indiferente

En
desacuerdo
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Grafico 8. Ensenanza mas centrada en tareas en clases

El grafico 9, recoge las respuestas ante la pregunta de si creen que el cambio de escenario
o intercambio de roles genera una oportunidad de aprendizaje favorable. Como se observa, la
mayoria, representada por el 76% refiere que les seria mas favorable porque disminuiria sus
actividades de tarea en la casa y aumentarian sus actividades de debate en clase, lo que les

ayudaria en su desempefio docente.

No seria
favorable
21%

Seria
favorable
76%

No sabe
5%

Grafico 9. Cambio de roles puede ayudar al aprendizaje

Relacionada a la pregunta anterior, el grafico 10, recoge que 92% de los estudiantes creen
que estos debates en el aula sobre temas previamente orientados, permiten en gran medida la
interaccion en clases y el trabajo colaborativo, generando motivacion en las clases de

matematica.
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Grafico 10. Interaccion entre compaiieros puede enriquecer el proceso de aprendizaje

2.5.2. Encuesta a docentes

El gréafico 11, describe la cantidad de estudiantes con problemas que refieren cada uno de

los 6 docentes encuestados. Como se puede observar, 4 profesores dicen que tienen mas de 6

alumnos con problemas en la asignatura, lo que representa 66,7% del total; y el 33,3%

restante entre 2 y 6 alumnos con dificultades.

Mais de 6

Entre 2y 6

Uno

Grafico 11. Cantidad de alumnos con dificultades en matematicas
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El grafico 12, recoge aquellos factores que segiin los profesores pueden ser la causa
principal de las dificultades que presentan sus estudiantes. En este caso el 100% de los
docentes concuerdan en que la organizacion y metodologia de ensefianza aplicada puede ser
un factor importante que puede influir en los resultados académicos de sus alumnos. Por otro

lado, 4 docentes que representan el 66,7% refieren que también existen factores cognitivos.

Los factores cognitivos
del alumno

La organizacion y
metodologia de ensefianza

100,0%
Las creencias y actitudes
del alumno

La propia naturaleza de
las matematicas

Grafico 12. Principales factores de aprendizaje

Respecto a la utilizacion de nuevas estrategias didacticas para desarrollar habilidades y
destrezas en el aprendizaje de la matematica, el 80% de los docentes refieren que las utilizan a

veces y en solo un caso, siempre lo que representa el 17% del total de profesores encuestados.
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Siempre
17%

Ocasionalm
ente 80%

Grafico 13. Utilizacion de estrategias didacticas novedosas

En cuanto a la utilizacion de recursos novedosos para motivar a sus estudiantes en el
aprendizaje de la matematica, los resultados son tabulados en el grafico 14. E este caso, 4
docentes que representan el 67%, dicen que en algunas ocasiones utilizan estos recursos y dos

casos (33%) que los utilizan siempre en algin momento de la clase.

Nunca

Siempre
A veces 33%

67%

Gréfico 14. Uso de recursos didacticos novedosos

En cuanto a los tipos de recursos didacticos empelados en el proceso ensefianza
aprendizaje de la asignatura; el 100% refiere que utilizan impresos y apoyos grafico, le sigue
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en menor frecuencia el uso de audio y video con un 33,3%. Es importante notar, que solo un

caso refiere que utiliza nuevas tecnologias como recursos didacticos.

Otros

Nuevas tencologias

Audio y video

Impreso y de apoyo

100,0%
grafico

Grafico 15. Tipos de materiales didacticos utilizados en la asignatura

El grafico 16, describe que el 83% (5 profesores) de los docentes encuestados conocen en
alguna medida el modelo de ensefianza aprendizaje flipped classroom o aula invertida; aunque

desconocen todos los elementos de su implementacion.

Grafico 16. Conocimiento sobre flipped classroom

Respecto al uso del modelo flipped classroom como estrategia innovadora, el 83% de los
docentes refieren que el uso de la misma puede favorecer en gran medida el proceso de

aprendizaje en la asignatura de matematicas, y el 17% restante en alguna medida. Sin
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embargo, todos cocinen en que el uso de esta modelo puede ayudar en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Grafico 17. El flipped classroom puede favorecer el aprendizaje

Por otro lado, el 100% de los docentes refieren que les gustaria utilizar este modelo como
parte de la ensenanza de las operaciones bésicas con nimeros enteros y en sentido general

para cualquier tema del plan curricular de la asignatura.

Grafico 18. Gustaria utilizar el flipped classroom en la ensefianza de los nimeros enteros
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CAPITULO III. PROPUESTA

En este capitulo se presenta la propuesta, teniendo presente la fundamentacion teodrica
presentada, partiendo de las teorias constructivistas y conexionistas como enfoque

metodoldgico para abordar el disefio del proceso de ensefianza aprendizaje.

Inicialmente se realiza la fundamentacion de la propuesta. Luego se hace la presentacion
de la misma, para lo cual se detallan los objetivos didacticos, seleccion de contenidos,
problematica didactica y seleccion de estrategias didacticas y de evaluacion. Se presenta una
descripcion detallada de cada una de las actividades propuestas. Finalmente, se realizara la

validacion de la propuesta a través de criterios de expertos.

3.1.Fundamentos de la propuesta

La ensefanza de las matematicas posee amplios objetivos, sin embargo, todos se
encuentran dirigidos a desarrollar en los escolares la comprension y las destrezas matematicas
que preparan para la vida adulta sin dejar de lado, en ningin momento, los problemas que

experimenten determinados alumnos.

La propuesta se fundamenta sobre la base del curriculo para la educacidon basica y los
modelos pedagdgicos constructivista y conexionista. El curriculo para la educacion general
basica organiza los contenidos para el area de matematicas en cuatro bloques fundamentales,
dentro de ellos el bloque de algebra y funciones que contiene los temas sobre numeros y sus

operaciones.

Mediante el disefio de actividades basados en problemas, gamificacion y trabajo
colaborativo; integrado al modelo de aula invertida se explica y profundiza en las
definiciones, conceptos y elementos de las operaciones basicas con niumeros enteros; logrando
que los alumnos constituyan elementos activos, reflexivos y criticos, de su propio proceso de

aprendizaje.
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3.2.Presentacion de la propuesta

3.2.1.

Objetivos de la propuesta

Los objetivos que se pretenden alcanzar en la propuesta didactica enfocada a la ensefianza

aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros enteros son los siguientes:

v

v

3.2.2.

Trabajar todas las competencias descritas en el curriculo de la asignatura mediante el
disefio de propuestas y situaciones de aula que mejoren el rendimiento de los
estudiantes.

Desarrollar las habilidades que se ponen en funcionamiento en el aprendizaje de las
operaciones basicas con numeros enteros como el razonamiento.

Incentivar y motivar a los alumnos en el estudio de las matematicas y, concretamente,
en el estudio de los nimeros enteros y sus operaciones basicas mediante el disefio de
propuestas atrayentes que generen un aprendizaje significativo y contextualizado su la
realidad cotidiana.

Fomentar la investigacion, el autoaprendizaje, el sentido de responsabilidad y el
desarrollo de habitos de trabajo.

Alcanzar, al menos, los conocimientos minimos que se definen en el curriculo.

Descripcion de la unidad didactica

La unidad didéctica que se presenta a continuacion va dirigida a los alumnos de 8vo afo.

Esta unidad est4 contemplada en el bloque curricular I Algebra y funciones y constara de ocho

sesiones inicialmente, aunque estaria contemplado utilizar alguna mas si el alumnado asi lo

requiriese.

Los contenidos se presentacion a continuacion:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Numeros relativos

Definicién de nimeros enteros
Suma de numeros enteros

Resta de nimeros enteros
Multiplicacion de niimeros enteros

Division de nameros enteros
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7) Potencia de nimeros enteros
8) Radicacion de numeros enteros

9) Operaciones combinadas con nimeros enteros
3.2.3. Competencias basicas a desarrollar
A lo largo de esta unidad se pretenden desarrollar las siguientes competencias clave:

v Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL): se trabaja la expresion oral y escrita
a mediante las actividades propuestas; en la que los estudiantes deben hacer
exposiciones de los principales procesos y razonamientos. De igual forma se
desarrolla también los trabajos en colaborativos en los que los alumnos deberan
consensuar con sus compaieros las posibles soluciones a los problemas que se les
plantea.

v Competencia matematica (CM): se pretende que los alumnos desarrollen y apliquen el
razonamiento matematico a la hora de resolver y entender las actividades propuestas,
han de ser capaces de buscar las estrategias, de buscar soluciones a los problemas
analizando lo que saben y lo que necesitan para solventar los problemas y ejercicios
que se les plantea.

v' Competencia digital (CD): se pretende desarrollar tanto con la parte de visualizacion
de videos y busqueda de recursos en casa, como en las actividades que se propondran
durante la clase.

v Aprender a aprender (CAA): esta competencia se pretende desarrollar gracias al
modelo de Aula invertida que ya hemos presentado, donde los alumnos toman un
papel activo y se convierten en los responsables de su propio aprendizaje.

v" Competencias sociales y civicas (CSC): esta competencia se pretende conseguir a
través de los trabajos en grupo, propiciando un ambiente cooperativo y de respeto
entre los propios estudiantes y con el profesor. La consecucion de esta competencia
vendra reforzada por los items de trabajo en grupo de la rabrica de evaluacion que se
utilizard en las actividades, haciendo consciente al alumnado de que desarrollar esta

competencia es un requerimiento para acabar con éxito esta unidad.
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3.2.4. Metodologia

El desarrollo de esta unidad se realizara a través de la utilizacion del modelo pedagdgico
de flipped classroom, es decir, los contenidos teodricos se trabajaran en casa mediante videos
mientras que el tiempo en clase se utilizard para trabajar y asimilar los conceptos. Los videos
se subiran al sitio desarrollado en “Google Sites” el cual se puede acceder usando la siguiente

direccion: https://sites.google.com/view/matematica-profe-galo/p%C3%A 1 gina-principal.

El uso de este modelo nos permitird en las sesiones de trabajo utilizar distintas
metodologias como el trabajo cooperativo, el aprendizaje basado en problemas y Ia
gamificacion. Lo que se pretende conseguir a través de estas herramientas es que el alumno se
encuentre activo y motivado durante las sesiones, que aprenda el valor de trabajar en equipo y
la responsabilidad que ello conlleva, asi como despertar su curiosidad y fomentar su

razonamiento y capacidad deductiva.
3.2.5. Temporalizacion

En el desarrollo de la propuesta se tienen previsto nueve actividades con sus respectivos
objetivos, su evaluacion y una breve descripcion. La unidad didéctica estd prevista que se

realice en & sesiones.

Tanto los contenidos como la temporalizacion son flexibles, es decir, dependiendo de
como se vaya avanzando cuando se aplique la unidad didéactica, se tendran que ir

modificando, adaptandolos a las necesidades y las caracteristicas del grupo de alumnos.

Tabla 1. Distribucion de actividades en numero de sesiones

Actividades Contenido Sesiones
1 Numeros relativos Sesion 1
o) Definicién de nimeros enteros Sesion 2
3 Suma de nimeros enteros Sesion 3
4 Resta de nimeros enteros Sesion 4
5 Multiplicacion de nimeros enteros Sesion 5
6 Division de nimeros enteros Sesion 6
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7 Potencia de niimeros enteros Sesion 7
8 Radicacion de nameros enteros Sesion 8
9 Operaciones combinadas con niumeros enteros Sesion 9

3.2.6. Descripcion de las actividades

A continuacion, procedemos a describir cada una de las sesiones contempladas para esta

unidad y la temporizacion prevista para cada una de las actividades, que forman parte de este

proceso de ensefianza aprendizaje. Como esquema para el desarrollo de las actividades de

flipped classroom se utiliz6 la plantilla propuesta por Santiago (2017).

Tabla 2. Actividad 1

Profesor Sanchez Orellana Galo Antonio

Titulo de la actividad | Numeros relativos

Asignatura Matematicas

Curso 2019-2020

Objetivos de | Interpretar los niimeros relativos mediante ejemplos seleccionados

aprendizajes de la vida practica para una mayor familiarizacion y aplicacion de
los mismos con el medio en que viven.

Recursos Hoja de trabajo, video:

Tarea de aprendizaje | 1. Mirar el video sobre los nimeros relativos: | Temporalizacion:

a realizar en casa https://youtu.be/7IMr2spoHKM Lo define el
2. Llenar la guia virtual. estudiante, en
3. Recoger en su cuaderno de trabajo las | funcion de su

preguntas para el profesor. necesidad.
Actividades en Temporalizacion:
clases Resolucion de dudas

N —

Reforzamiento de conceptos teoricos.

3. Trabajo colaborativo. (la fosa de las
marianas y los gases liquidos)

3.1. Los alumnos formardn grupos de 5

alumnos y escogeran un tema.

3.2. Mirar los siguientes videos y consultar

material sobre el tema elegido.

https://youtu.be/hy-17sTUSPw

https://youtu.be/uJZ-zSGRAYM

https://youtu.be/HxDnkxwCSQw

https://youtu.be/i0rSHPF3641

3.3. Elaborar carteles con graficos explicando

el uso de los numeros relativos para medir las

alturas y profundidades en el caso de la fosa de
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las Marianas y de las temperaturas en el caso
de los gases liquidos.

3.4. Realizar una exposicion sobre la fosa de
las marianas y los gases liquidos.

Tarea en casa

1. Realizar un pequefio ensayo en google docs
sobre los usos que el estudiante les da a los
nameros relativos en su vida diaria.

Lo  define
estudiante,
funcién

necesidad.

de

el
en
su

Evaluacion

Rubrica de evaluacion

Tabla 3. Actividad 2

Profesor

Sanchez Orellana Galo Antonio

Titulo de la

actividad

(Qué son los nimeros enteros?

Asignatura

Matematicas

Curso

2019-2020

Objetivos de

aprendizajes

Reconocer los elementos del conjunto de numeros enteros Z,
ejemplificando situaciones reales en las que se utilizan los nimeros

enteros negativos.

Recursos

Hoja de trabajo, video,

Tarea de aprendizaje
a realizar en casa

1. Mirar el video sobre los nimeros enteros:
https://youtu.be/BroW3U-i-t8

2. Llenar la guia virtual.

3. Llenar una hoja de papel con las preguntas
para tu profesor.

Temporalizacion:

Lo  define
estudiante,
funcion

necesidad.

de

el
en
su

Actividades
clases

en

1. Resolucion de dudas

2. Reforzamiento de conceptos teodricos.

3. Trabajo colaborativo.

3.1. Los alumnos formaran grupos de 5 10
alumnos y escoscardn un tema. (Valor absoluto
de los Numeros enteros, Ubicacion de los
Numeros Enteros en la Recta Numérica y
Relacion de orden de los Numeros Enteros.

3.2. Mirar los siguientes videos y consultar
material sobre el tema elegido.
https://youtu.be/AhQ_DKXp4-g
https://youtu.be/gn9im66;TQ
https://youtu.be/G009gqedyQUO

3.3. Elaborar carteles con graficos explicando
la utilidad del valor absoluto de los nimeros
enteros, su ubicacidén en la recta numérica y
relacion de orden de los nimeros enteros.

3.4. Realizar una exposicion sobre los usos de
los nimeros enteros en la vida diaria.

Temporalizacion:

10 min

Tarea en casa

1. Realizar un pequefio ensayo en google docs

Lo define

el
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https://youtu.be/BroW3U-i-t8
https://youtu.be/AhQ_DKXp4-g
https://youtu.be/gn9jm66jjTQ
https://youtu.be/G0o9qedyQU0

sobre los usos que el estudiante les da a los | estudiante, en
numeros enteros en su vida diaria. funcion de su
2. Resumir los conocimientos adquiridos necesidad.
Evaluacion Rubrica de evaluacion
Tabla 4. Actividad 3
Profesor Sanchez Orellana Galo Antonio
Titulo de la actividad Suma de niimeros enteros
Asignatura Matematicas
Curso 2019-2020
Objetivos de | Operar la suma de niimeros enteros
aprendizajes
Recursos Hoja de trabajo, video
Tarea de aprendizaje a | 1. Mirar los videos: Temporalizacion:
realizar en casa https://youtu.be/ugUJUkIcWdg Lo define el
https://youtu.be/aGJO0fUSCik estudiante, en

2. Llenar la guia virtual.
3. Llenar una hoja de papel con las
preguntas para tu profesor.

funcion de su
necesidad.

Actividades en clases

Resolucion de dudas

Reforzamiento de conceptos teodricos.

3. Trabajo colaborativo. Realizar un juego
de mesa.

3.1. Los alumnos formaran grupos de 6

alumnos y elaboraran el juego de mesa y

datos.

3.2. Elaborar el juego de mesa para la suma

de enteros con la guia del maestro.

3.3. Jugar y divertirse aprendiendo :)

N —

Temporalizacion:

Tarea en casa

3.1 Realizar un pequefio ensayo en google
docs sobre los usos que el estudiante le da a
la suma de numeros enteros en su vida
diaria.

3.2 Resumir los conocimientos adquiridos

Lo define el
estudiante, en
funcion de su
necesidad.

Evaluacion

Rubrica de evaluacion
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https://youtu.be/ugUJUkIcWdg
https://youtu.be/aGJ00fU5Cik

Tabla 5. Actividad 4

Profesor Sanchez Orellana Galo Antonio
Titulo de la actividad Resta de nimeros enteros
Asignatura Matematicas

Curso 2019-2020

Objetivos de | Operar la resta de nimeros enteros
aprendizajes

Recursos Hoja de trabajo, video

Tarea de aprendizaje a
realizar en casa

1. Mirar el video sobre la resta de nimeros
enteros:

https://youtu.be/3ullHOA78AY

2. Llenar la guia virtual.

3. Llenar una hoja de papel con las
preguntas para tu profesor.

Temporalizacion:
Lo define el
estudiante, en

funcion de su
necesidad.

Actividades en clases Temporalizacion:
1. Resolucion de dudas
2. Reforzamiento de conceptos teodricos.
3. Trabajo colaborativo.
3.1. Practicar en el laberinto de la Suma de
numeros enteros aplicando la trasformacion
a suma.
Tarea en casa 1. Realizar un pequeiio ensayo en Google | Lo define el
docs sobre los usos que el estudiante le | estudiante, en

da a la resta de nimeros enteros en su
vida diaria.
2. Resumir los conocimientos adquiridos

funcion de su
necesidad.

Evaluaciéon

Rubrica de evaluacion

41



https://youtu.be/3ul1HoA78AY

Tabla 6. Actividad 5

Profesor Sanchez Orellana Galo Antonio

Titulo de la actividad Multiplicacion de nfimeros enteros
Asignatura Matematicas

Curso 2019-2020

Objetivos de | Operar la multiplicacion de nimeros enteros
aprendizajes

Recursos Hoja de trabajo, video

Tarea de aprendizaje a
realizar en casa

1. Mirar el video: https://youtu.be/RxX-
Jhmx[.G4

2. Llenar la guia virtual.

3. Llenar una hoja de papel con las
preguntas para tu profesor.

Temporalizacion:
Lo define el
estudiante, en

funcion de su
necesidad.

Actividades en clases ) Temporalizacion:

1. Resolucion de dudas

2. Reforzamiento de conceptos teodricos.

Trabajo colaborativo.

3. Realizar el juego ludico de la tabla
pitagorica

3.1. Los alumnos formardn grupos de 6 y

elaboraran el juego tabla con cintas de

colores y las respuestas en cartulina

100 cartulinas blancas para las respuestas

positivas tamafio A3 por grupo

100 cartulinas rojas para las respuestas

negativas tamafio A3 por grupo

Cintas de colores plegables.

lapices, pinturas, tijeras

3.2. Elaborar el juego ludico para la

multiplicacion de enteros con la guia del

maestro.

3.3. Jugar y divertirse aprendiendo :)

Tarea en casa ] Lo define el

1. Realizar un pequeilo ensayo en google estudiante, en
docs sobre los usos que el estudiante le | g0 e 4o su
da a la multiplicacion de nimeros | o.ocidad.

enteros en su vida diaria.
2. Resumir los conocimientos adquiridos

Evaluacion

Rubrica de evaluaciéon
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https://youtu.be/RxX-JhmxLG4
https://youtu.be/RxX-JhmxLG4

Tabla 7. Actividad 6

Profesor

Sanchez Orellana Galo Antonio

Titulo de la actividad

Division de numeros enteros

Asignatura

Matematicas

Curso

2019-2020

Objetivos de

aprendizajes

Operar la division de nimeros enteros

Recursos

Hoja de trabajo, video

Tarea de aprendizaje
a realizar en casa

1. Mirar los videos:
https://youtu.be/g25ylIEEwrs
https://youtu.be/awul Vspzqv4

2. Llenar la guia virtual.

3. Llenar una hoja de papel con las
preguntas para tu profesor.

Temporalizacion:

el
en
su

Lo define
estudiante,
funcion

necesidad.

de

Actividades en clases

1. Resolucion de dudas

2. Reforzamiento de conceptos teoricos.

3. Trabajo colaborativo.

3.1. Realizar el juego ludico de la tabla de
respuestas.

3.2. Los alumnos formaran grupos de 6 y
elaboraran el juego tabla de respuestas

17

20 21 22 23

26 27 28 29

32 33 34 35
Materiales:
Cinco Cartulinas blancas tamafo A4

lapices, pinturas, tijeras.

3.3. Elaborar el juego ludico para la division
de enteros con la guia del maestro.
3.4. Jugar y divertirse aprendiendo :)

Temporalizacion:

Tarea en casa

1. Realizar un pequefio ensayo en google
docs sobre los usos que el estudiante le
da a la division de numeros enteros en su
vida diaria.

Lo define
estudiante,
funcién

necesidad.

el
en

de su
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https://youtu.be/g25yIlEEwrs
https://youtu.be/awulVspzqv4

2. Resumir los conocimientos adquiridos |

Evaluacion Rubrica de evaluacion

Tabla 8. Actividad 7
Profesor Sanchez Orellana Galo Antonio
Titulo de la actividad Potencia de nimeros enteros
Asignatura Matematicas
Curso 2019-2020
Objetivos de | Operar la potencia de niimeros enteros
aprendizajes
Recursos Hoja de trabajo, video

Tarea de aprendizaje a ) Temporalizacion:
realizar en casa 1. Mirar los videos:
https://youtu.be/mpwEQ3usaEc Lo define el
https://youtu.be/oDtQ8K3r1Cs estudiante en
2. Llenar la guia virtual. funcién de  su
3. Llenar una hoja de papel con las | ...ciqad.
preguntas para tu profesor.
Actividades en clases ) Temporalizacion:
1. Resolucion de dudas
2. Reforzamiento de conceptos teodricos.
3. Trabajo colaborativo. Realizar una
exposicion sobre las propiedades de la
potencia de enteros.
3.1.Los alumnos formaran grupos de cinco
alumnos y escoscaran una propiedad de la
potencia de enteros.
3.2.Mirar los siguientes videos y consultar
material sobre la propiedad -elegida:
https://youtu.be/f Jx3u-suEIl
3.3.Elaborar carteles con graficos explicando
ejemplos de las propiedades.
3.4 .Exponer.
Tarea en casa . Lo define el
1. Realizar un pequeiio ensayo en google estudiante, en
docs sobre los usos que el estudiante le da | fyncisn ~ de  su
a la potencia de nlimeros enteros en su | pecesidad.

2.

vida diaria.
Resumir los conocimientos adquiridos

Evaluacion

Rubrica de evaluacion
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https://youtu.be/mpwEQ3usaEc
https://youtu.be/oDtQ8K3r1Cs
https://youtu.be/f_Jx3u-suEI

Tabla 9. Actividad 8

Profesor

Sanchez Orellana Galo Antonio

Titulo de la actividad

Radicacion de numeros enteros

Asignatura

Matematicas

Curso

2019-2020

Objetivos de

aprendizajes

Operar la radicacion de niumeros enteros

Recursos

Hoja de trabajo, video

Tarea de aprendizaje a
realizar en casa

1. Mirar los videos.
https://youtu.be/9rj5Sh_rDINY
https://youtu.be/Sf4Y--FOMMQ

2. Llenar la guia virtual.

3. Llenar una hoja de papel con
preguntas para tu profesor.

las

Temporalizacion:

Lo define el
estudiante, en
funcion su
necesidad.

de

Actividades en clases

1. Resolucion de dudas

2. Reforzamiento de conceptos teoricos.

3. Trabajo colaborativo.

3.1. Realizar un juego de Cartas. Los alumnos
formaran grupos de 6 alumnos y elaboraran el
juego de cartas

|

Lo

Cinco cartulinas de colores tamafio A4
lapices, pinturas, tijeras y pegamento.

3.2. Elaborar el juego de cartas para la
radicacion de enteros con la guia del maestro.
3.3 Jugar y divertirse aprendiendo :)

Temporalizacion:

Tarea en casa

1. Realizar un pequefio ensayo en google
docs sobre los usos que el estudiante le da
a la radicacion de numeros enteros en su
vida diaria.

2. Resumir los conocimientos adquiridos

define el
en
su

Lo
estudiante,
funcion

necesidad.

de

Evaluacion

Rubrica de evaluacion
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https://youtu.be/9rj5h_rDlNY
https://youtu.be/Sf4Y--F9MMQ

Tabla 10. Actividad 9

Profesor Sanchez Orellana Galo Antonio
Titulo de la | Operaciones combinadas con niimeros enteros
actividad
Asignatura Matematicas
Curso 2019-2020
Objetivos de | Operar con operaciones combinadas de Numeros Enteros
aprendizajes
Recursos Hoja de trabajo, video
Tarea de ) Temporalizacion:
aprendizaje a | 1. Mirar los videos:
realizar en casa https://youtu.be/UbqjPCAjUfg Lo define el
https://youtu.be{zfXSJzﬁZtZI estudiante, en
2. Llenar la guia virtual. funcién  de  su
3. Llenar una hoja de papel con las preguntas | . .ciqad.
para tu profesor.
Actividades en ] Temporalizacion:
clases 1. Resolucion de dudas
2. Reforzamiento de conceptos teoricos.
3. Trabajo colaborativo.
3.1. Los alumnos formaran grupos de 6 alumnos
y elaborardn  ejercicios de  operaciones
combinadas que se sortearan para resolverlas en
competencia con los otros grupos. Cinco
cartulinas tamafio A4, lapices, pinturas, tijeras y
pegamento.
3.2. Seguir las reglas dictadas por el maestro.
3.3. Jugar y divertirse aprendiendo
Tarea en casa . .
1. Repasar las tarjetas de  memoria | Lo define el
https://tiny.cards/decks/480RbWg6/operacio | estudiante, en

nes-con-numeros-enteros-z
2. Resumir los conocimientos adquiridos

funcion de su
necesidad.

Evaluacion

Rubrica de evaluaciéon

3.2.7. Recursos y materiales

La subida y visualizacion de los videos se realizard a través de la plataforma Google Sites.

Esta es una herramienta gratuita que facilita el control y la gestion de la visualizacion de

videos lo que facilita la organizacion del trabajo que los alumnos deben realizar en casa. A

través de esta plataforma el profesor crea una sesion privada para cada clase con el contenido
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https://youtu.be/UbqjPCAjUfg
https://youtu.be/zfX5Jz_ZtZI
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Ftiny.cards%2Fdecks%2F48oRbWg6%2Foperaciones-con-numeros-enteros-z&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNE19hyYQ1QmqkNqFF7-bkqSBibE0A
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Ftiny.cards%2Fdecks%2F48oRbWg6%2Foperaciones-con-numeros-enteros-z&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNE19hyYQ1QmqkNqFF7-bkqSBibE0A

que los alumnos han de visualizar, pudiendo acceder unicamente las personas a las que el

profesor ha dado acceso.

Los estudiantes dispondran también de los libros de texto utilizados en este nivel de
ensefianza, las fichas de trabajo, listas de ejercicios y rubricas realizadas por el profesor para
llevar a cabo las actividades y ademas, la pizarra para que los alumnos hagan sus

exposiciones, los docentes puedan aclarar sus dudas.
3.2.8. Evaluacion del alumnado

Adoptar este novedoso modelo tecnopedagdgico supone también una modificacion en la
evaluacion de los estudiantes, por lo que debemos realizar una evaluaciéon mas consistente con
esta nueva forma de trabajo que pretende ser mdas individualizada y con una mayor
responsabilidad en el aprendizaje por parte del alumno. De aqui que, se plantea una
evaluacion que esté constituida por una evaluacion pre-formativa, una evaluacioén formativa

tal y como recomienda (Sevilla, Tarasow, & Luna, 2017).

v Evaluacion pre-formativa: En esta evaluacion tiene como objetivo aumentar el
compromiso y la responsabilidad de los alumnos con la tarea de la visualizacion de
videos. Hemos de tener en cuenta la necesidad de que el alumno alcance el
conocimiento que se propone en los videos para poder sacar partido del tiempo de
trabajo en las clases, por tanto, en esta evaluacion tendremos en cuenta el hecho de
que los alumnos hayan visualizado el video (informacion que se puede obtener
mediante las métricas del sitio de la plataforma) y las respuestas dadas a las preguntas
o test que se organicen en algunos de los videos. Ademas, la observacion del profesor
jugard un papel clave, en la parte de la clase destinada a las dudas también
obtendremos informacion de qué alumnos han entendido los conceptos que se
proponian en el video y cudles no y de esta forma intentar reforzar los conceptos y
dificultades que surjan.

v Evaluacion formativa: Esta evaluacion es la que se llevara a cabo durante el trabajo
en clase. La continua interaccion del alumno con el profesor permite identificar las
dificultades que presenta el alumno, al igual que saber los contenidos que ya dominan.

Por tanto, durante el trabajo en el aula se evaltia continuamente a los alumnos,
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redireccionandolos cada vez que presenten dificultades para que se mantengan en el
camino correcto de aprendizaje. La forma de lograr esta evaluacion serd a través de la
observacion, lanzando preguntas en clase y a través de las tareas propuestas. Para
ayudarnos en esta evaluacion haremos uso de rubricas que nos faciliten tener un
criterio objetivo sobre la evaluacidon y que también ayuden al alumnado a saber qué

aspectos vamos a considerar mas importantes y van a ser evaluados.

Tabla 11. Rubrica de evaluacion
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Criterios de
E xcelente Bien Regular Deficiente
evaluacién
Cumple al 100% Cumple entre un Cumple entre un | Cumple cof
de lo solicitade 80% v20% dele 60% v 70% delo | menos de un
el la revisidn de solicitado en la solicitado en la | 60% de lo
los videos, revision de los rewvision de los | solicitado enm la
Fewvision de los dando opinidon  videos dando wideos, dando | revision de los
wideos e clases, opirion el opition enn | wvideos, dando
reflexionando clases, claszes, opind ot ern
sobre el tem a reflexionando refl exionando clases,
sobre el tema sobre el tema reflexionando
sobre el tema
La explicacion La explicacion La explicacion | La explicacion
demuestra demuestra demuestra algim | demuestra umn
completo enterdimiento entendimierto entendim iento
Conceptos entendimiernto sustancial del del concepto | muy limitado de
m atem aticos del concepto  concepto m atem atico los conceptos
m atematico m atem atico usado para | subvacentes
usado para usado para resolver los | necesarios para
resolver los  resolver los  problemas. resolver los
problemas. problemas. problemas.
Siempre U sualm ente A wveces escucha, | Raram ente
escucha, escucha, comparte w | escucha.
comparte ¥ comparte ¥ apova el | comparte ¥
apoyva el apova el esfuerzo de | apova el
Actitud en el esfuerzo de oros.  esfuerzo de otros. No causa | esfuerzo de
frabajo en Trata de otros. Mo causa problemas en el | otros. Su actitud
equipo m antener la problemas en el grupo. con los
wudn  de  los  grupo. miembros del
miembros, equUipo no  es
trabajando er buena.
equipo.
Realiza una Realiza una FRealiza una | Wo realiza
excel ente buena aportacion aportaciones  al
aportacion al aportacion al medianamente desarrolle de la
Socializaci on desarrollo de la desarrollo de la aceptable al | clase cof
del aprendizaje clase con clase con desarrollo de la | comentarios
adquirido com entarios com entari os clase con | pertinentes b
perfinentes v perfineirtes v comentarios justficacidn
justificacion justificaci on pertinentes + | fundamentada
fundam entada fundamentada justificacion
fundamentada

3.3.Valoracion de la propuesta

Como parte de la estrategia didactica propuesta en esta seccion se hard la evaluacion de la

misma; para contrastar si se han llegado a los objetivos propuestos, obtener feedback y
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desarrollar mejoras para hacer este proceso lo mdas efectivo posible. La intencién es
determinar los aportes y las limitaciones de las actividades que se disefiaron, para en funcién

de esa informacion lograr un mayor perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para ello, se aplicard un cuestionario anénimo al grupo, una vez terminada la aplicacion
de las actividades. El cuestionario recogera una serie de preguntas evaluadas en una escala de
Likert del 1 al 5, en la que se pondra de manifiesto el grado de satisfaccion con la

metodologia utilizada y la forma de plantear las actividades.

Tabla 12. Evaluacion de la propuesta

Indicadores 1 2 3 4 5

El modelo flipped classroom te ha parecido una buena forma
de aprendizaje

He tenido problemas para acceder a los contenidos

Otorga importancia a nuestros criterios

Presta atencion a nuestras dudas

Los videos han sido claros y te han ayudado a entender los
conceptos fundamentales

Te ha gustado a que las horas clases se dediquen a trabajo y
no a la exposicion de conceptos

El trabajo en equipo te ha parecido mas estimulante y tutil
que el trabajo individual

(Las actividades propuestas te han parecido interesantes?

Estimula la reflexion y el pensamiento critico

La forma de evaluacion la consideras justa y representa el
trabajo realizado por el alumno

Con el modelo flipped classroom me ha sido mas féacil
entender los contenidos.

(Volverias a estudiar siguiendo esta metodologia?

De los siguientes aspectos, ;cuales cambiarias?

La dinamica de la clase

Los problemas propuestos

El sistema de evaluacion

El trabajo grupal

Nada

Otros comentarios:

CONCLUSIONES

Basados en los objetivos propuestos al inicio de la investigacién podemos plantear las

siguientes conclusiones:
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v' La revision bibliografica realizada permitié aportar los referentes teoricos
necesarios para la elaboracion de la propuesta de estrategia didactica para la
ensefanza-aprendizaje de las operaciones bdsicas con numeros enteros en
estudiantes de octavo afo de educacion general basica de la escuela “Valencia
Herrera” mediante el uso del modelo flipped classroom.

v" Los malos resultados asociados al aprendizaje de la asignatura se encuentran
relacionando a métodos de ensefanza deficientes. La encuesta a estudiantes y
profesores nos permitié recoger informacion acerca del uso de los recursos
tecnologicos, estrategias innovadoras, materiales en la asignatura de matematicas y
la factibilidad de la utilizacién del modelo flipped classroom en la asignatura.

v" Se disefi6 una propuesta didactica coherente, con actividades basadas en contextos
reales y ludicos, que permiten motivar a los estudiantes.

v Con la estrategia didactica se presenta a la vez un nuevo rol del docente dentro del
aula y una nueva forma de acceder a los contenidos de la asignatura por parte de los
estudiantes.

v La utilizacion de las TIC en dentro de la asignatura resulta esencial en la
automatizacion de disimiles procesos de la accion educativa. Se libera al docente de
algunas actividades como la propia instruccion y correccion de actividades
permitiendo que el mismo pueda dedicar mayor esfuerzo en una atencion
personalizada hacia sus estudiantes, por ende, proporcionar atenciéon a la

diversidad, encauzandose de esta forma, hacia una educacion mas inclusiva.

RECOMENDACIONES

Como recomendaciones del trabajo se formulan las siguientes:
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v Dada la limitacion de tiempo que existio para aplicar la estrategia didactica, se
recomienda realizar la intervencion y el analisis post test de la misma, lo cual
propiciard informacion mas relevante.

v Realizar un estudio comparativo entre los estudiantes que utilizan el modelo flipped
classroom a través de las actividades propuestas y estudiantes que han recibido la
asignatura a través de clases tradicionales.

v" Proponer la replicacion del modelo flipped classroom en otros niveles educativos y

asignaturas dentro de la institucion.
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Anexo 1. Encuesta a estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica de la Escuela

“Valencia Herrera”.

Cuestionario

L e solicitamos mouy comedidamente respondear con Iz mayor veracidad posible 2 fas
siguientes preguntas, para tomar acciones gque permitan majorar iz calidad def proceso de
ansefianza-aprendizaje de la asignatura de matematicas.

Nombre Saxo
ANEESE LT MG GO Sedecrioure SOV LTS SRR
- 3 wan vz
Masculing o1
Femenino T oz
=8 S Qwe Lipo de clasas recibes en Como estudiante considaras eficaz las
asignatura de matemadticas? estrategias aplicadas por su profesor
de matematicas en la enseifianza de la
_ ) asigratura. _
S TR bR T R SO LS SN
¥z
interesantes i
Considera gue tu profesor de Consideras que los mabteriales usados
matemdticas utiliza estrategias por tu profesor en fas cdases de
innovadoras que motiva af matemdticas son innovadoreas,
de la clase. permitiendo 2 motivacion y Ia fifacion
S SR LS SR SRS SR LS SRR
¥z
=
H
ik
2l Qe Lipo de material didactico ic‘aﬂsﬁ'era gue fas actividades
wtiliza su profesor de desarroffiadas en las cases de
matemdticas en af proceso matemdticas estimulan su
enseiianza-aprendizaie de la participacion. )
T LTS TR CRC e TR ST LTS TR
¥z ¥z
Impreso vy de apoyo grafico O " Si O"‘ih
o T o
Mose TSR
£ Te gustaria una ensefianza mas =8 S Creas gue ef cambio de escenario o
centrada e las tareas en cases intercambio de roles genera una
que an casa? oportunidad de aprendizaje favorable
. ) para b v Lus companeros:?
ST T QRS YT SRl T LTS SRR
¥z I¥3
En desacuerdo Q " Si O"‘ih
‘Me es indiferente o) o T o
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Anexo 2. Encuesta a docentes de matematicas

Cuestionario

Le soflicitamos muy comedidamente responder con la mayor veracidad posible a las
siguientes pregunitas, para tomar acciones gque permitan meforar la calidad del proceso
de ensefianza-aprendizafe de la asignatura de matematicas.

i Nombre
ATERESE LT R CeT

o 1¥210

EHay en su awla algiin alumnoysa con
dificultades de aprendizaje en
matemdticas?

BN CTHCTE SCHT LTS T

=8 De las siguientes opdones, £que
factor considera que puede ser
af principal causante de las
dificuftades en ef aprendizaje de
las matematicas?

Eelltiliza nuevas aestrategias didicticas
para desarrollar habiidades y
destrezas en af aprendizaje de fa
matemdtica?

BERECCINTE LT O TRE OIS BN CTHCTE SCHT LTS T
vz vz
La propia naturaleza de las (m] q Siempre O"‘h
‘Las creencias y actitudes delalumno 02 ‘Awveges T ol
'La organizacion y metodologia de an Nunga TG
ensefianza
‘Los factores cognitivos del alumno i/ | T
2 SUtliza recursos diddcticos EQué tipo de material didactico uitifiza
novedosos para motivar a sus en af proceso enseifianza aprendizafe
estudiantes en ef aprendizaje de de l[a asignatura?
iz matemitica? )
St SOl WS e SR LGS TR R
vz vz
Siempra o] A Impreso vy de apoyo grafico EI"T
Bwegces TG audio y video T mle
Munca T ok ‘nuevas tecnologias 0%
"""""""""""""""""""""""""""""""""" T - o |
78 Conoce ud ef modelo de i £Piensa que esta estrategia puede
ensafianza aprendizaje Mipped favorecer ef proceso de aprendizafe en
dassroom o aula invertida? lz asignatura de malem3dticas?
St Sl LTS CETT St SO MRS CYET
L w2
Si o] . Mucho O""h
Mo T o - S o
"""""""""""""""""""""""""""""""""" Pocog T R
i £l e gustaria utiizar este modelo en 3 ensefianza de fas operacioneas basicas con
niimeros enteros?
BRI SR LTS OO
Iva2ay ¥za
Si of Mo o
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