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RESUMEN 

 

     El presente proyecto trata de construir y automatizar un quemador para chimenea en acero 

inoxidable a base de bioetanol por medio de la tecnología de Arduino comandado por un control 

remoto infrarrojo. 

     La fabricación del quemador estará constituida por materiales altamente resistivos al calor, 

el cual constara de un tanque de almacenamiento donde el nivel del bioetanol es controlado por 

un sensor ultrasónico reflejando los datos en una pantalla LCD. 

 

Las metodologías a utilizar son: hipotético, deductivo, y de modelación. 

 

Palabras claves: Flama, bioetanol, quemador, infrarrojo, Arduino, fluidos.  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 
 

ABSTRACT 

 

     The present project tries to build and automate a bioethanol based stainless steel burner for 

chimney using the Arduino technology commanded by an infrared remote control. 

     The manufacture of the burner will consist of materials highly resistant to heat, which will 

consist of a storage tank where the level of bioethanol is controlled by an ultrasonic sensor 

reflecting the data on an LCD screen. 

The methodology to be used are the investigative, qualitative and inductive methods. 

Keywords: Flame, bioethanol, burner, infrared, Arduino, fluids. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

INTRODUCCIÓN 

 

• Antecedentes de la situación objeto de estudio. 
      

     Los sistemas automatizados tanto en la industria como en el hogar día a día son más 

sofisticados de acuerdo a su región, ambiente natural o climático; así las necesidades que se 

presentan requieren ser solucionadas. 

 

La ciudad de Quito se encuentra ubicada en la región sierra a 2.850 metros de altura promedio 

sobre el nivel del mar y su temperatura en muchas ocasiones llegan a los 7° C según el Instituto 

Nacional de Meteorología e Hidrología del Ecuador, por lo tanto el mayor tiempo del año el 

clima es nublado, siendo aún más frio entre los meses de diciembre a mayo. (INAMHI, 2018) 

 

Un quemador de bioetanol electrónico comandado por control remoto con encendido 

automático y detectores de seguridad es más innovador e inteligente que el resto de quemadores 

tradicionales, los quemadores ecológicos fusionan la tecnología y el diseño su poder calorífico 

es superior a  las chimeneas con quemadores con tiro o ducto de salida, esto gracias a que todo 

el calor emitido por la flama no contiene gases tóxicos que ocasionen algún tipo de daño a los 

seres humanos por lo que puede ser utilizada en lugares serrados sin inconvenientes, las 

chimeneas rústicas tradicionales de madera o a gas tienden a desaparecer para dar paso a una 

nueva generación de quemadores exclusivos para adaptar a chimeneas de pared, de mesa, 

insertada en el suelo, mobiliario de hogar, de doble cara,  o en centros de entretenimiento de 

salas u oficinas. (AFIRE, 2017) 

 

Los quemadores de alta calidad para chimeneas de bioetanol a Telemando Inteligentes  

proporcionan significado y bienestar, son elegantes, refinadas y contribuyen a la decoración de 

espacios interiores con completa libertad,  no es necesario instalar tubos de expulsión de humos, 

para crear esta magia de fuego, simplemente pulse el control remoto y el encendido se realiza 

automáticamente y con completa seguridad. (AFIRE, 2017) 

 

      En el año 2009-2010 los incrementos de los quemadores de bioetanol aumentaron en el 

mercado ofreciendo el producto con encendido manual, posteriormente en el 2011 se crea el 

quemador de encendido fácil,  para cuya funcionalidad se pulveriza el bioetanol y su llama se 
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prende con un mechero el cual contiene gas butano. (Maugard, 2017) 

 

En la actualidad las chimeneas de hogar utilizan fuegos cerrados, esto ha mejorado la seguridad 

en el hogar, pero ha incrementado el costo de energía, aun así no todos cuentan con una 

chimenea en casa por el alto costo de adquisición y optan por tener simples simuladores 

decorativos de llamas que en lugar de ser funcional son obsoleto.  

 

• Planteamiento y justificación del problema. 

 

     Actualmente existen distintos medios para calefacción de ambientes, entre los que destacan 

los eléctricos que, si bien no son contaminantes, su consumo energético es muy alto, también 

están los quemadores a gas con reducido consumo energético, pero altamente contaminantes y 

con mucho riesgo para uso en el hogar o ambientes cerrados. 

 

     Así también se han desarrollado equipos de calefacción con bioetanol cuyo gasto energético 

es reducido y poco contaminantes, el problema con estos equipos es que no son muy costosos, 

lo que trae como consecuencia, riesgos debido a que tanto el encendido, control de llama y 

apagado se realiza de forma manual 

 

     Por lo antes expuesto en el presente proyecto se pretende construir y automatizar una 

chimenea de bioetanol para cualquier tipo de ambientes reduciendo costos de fabricación al 

menos en un 40%; con  materiales altamente resistivos al calor con un sistema de llenado en 

reserva con sensores de alto y bajo nivel, una compuerta automática a control remoto,  sistema 

de encendido y apagado automático controlado por una tarjeta Arduino. 

     Por otra parte, este proyecto se justifica ecológicamente debido a que no es contaminante 

tecnológicamente por su bajo consumo de energía eléctrica y socialmente por comodidad y 

eficiencia. 

• Objetivo general. 

 

     Desarrollar un quemador automatizado para chimeneas basado en bioetanol con manejo a 

control remoto. 
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• Objetivos específicos.  

 

1. Definir cada uno de los elementos de control del quemador. 

2. Diseñar las partes mecánicas de quemador en SolidWorks. 

3. Dibujar el sistema electrónico de control con programación en Arduino y simulación     

en Proteus. 

4. Efectuar el enlace de control remoto mediante sistema infrarrojo. 

5. Realizar pruebas y validación de funcionamiento del sistema. 

 

• Alcance. 

     

     El sistema automatizado del quemador de bioetanol que permita el encendido y apagado de 

fuego, el control de nivel en el tanque de almacenamiento, el flujo de bioetanol mediante la 

bomba centrifuga comandada por un control remoto infrarrojo, la apertura y cierre de la 

compuerta, hace que la chimenea sea segura para su uso en cualquier tipo de ambientes ya sea 

abierto o cerrado.  

 

• Descripción de los capítulos 

 

CAPÍTULO 1. Fundamentación teórica. 

     Un quemador de bioetanol automatizado es un símbolo ecológico para el ambiente por su 

diseño, opciones de instalación, seguridad electrónica y elementos de control. 

CAPITULO 2. Marco metodológico. 

 Métodos; hipotético, deductivo, y de modelación. 

CAPÍTULO 3. Propuesta. 

     El quemador automatizado constara de un control remoto; para apertura y cierre de 

compuerta, encendedor de chispa, sensores de nivel alto, medio y bajo; sensor de temperatura 
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ambiente, dosificador de bioetanol mediante apertura de bomba en cuatro diferentes 

proporciones de fluido, programación en Arduino; en una estructura de acero inoxidable con 

protecciones de lana de vidrio como aislante térmico.   

CAPÍTULO 4. Implementación.

     El desarrollo del diseño del quemador se realizará en SolidWorks, la programación en 

Arduino y el diseño electrónico en Proteus.  

Conclusiones y recomendaciones  

     Las conclusiones tendrán lugar de acuerdo al cumplimiento de los objetivos para alcanzar la 

construcción del quemador. 

Referencias bibliográficas. 

     Se utilizará fuentes de la web, libros de electrónica, revistas, y documentales.  

Anexos.  Contendrá el cronograma en Project, ficha de datos de los elementos, facturas, 

diagramas, y la programación en Arduino.         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

CAPÍTULO 1 

 

 FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 
 

1.1 Quemador de bioetanol. 

 

     Un quemador de bioetanol  automático permite instalar en su hogar o negocio una lujosa 

chimenea decorativa, como símbolo de un ambiente cálido y acogedor al hablar de un quemador 

de etanol, hay tres puntos fundamentales que son: diseño, seguridad electrónica y elementos de 

control. (AFIRE, 2017) 

 

El quemador de etanol de alta gama automático ofrece a su diseño interior infinitas 

posibilidades chimeneas a medida, lujosa y con prestigio, chimeneas instaladas de bajo o junto 

a un televisor, chimeneas de sobremesa con un quemador de bioetanol alta gama integrado, 

empotradas a la pared etc. (AFIRE, 2017) 

 

Arquitectos y diseñadores de interiores, así como profesionales para negocios y hogares son 

las personas ideales para crear su espacio para chimenea con un quemador de etanol de alta 

gama, la tarea de decoradores y diseñadores es la de aportar propuestas para un espacio vital 

con una chimenea a medida que vaya a juego con el estilo de su hogar. (Estufamania, 2016) 

 

1.1.1 Tipos de quemadores.  

 

1.1.1.1 Quemador de bioetanol tipo cilindro.  

 

     Es un quemador en acero inoxidable diseño exclusivo para mecheros decorativos en 

puertas de ingreso. (Figura 1). 

      

Figura 1. Quemador tipo cilindro 

Fuente. (F y M, 2016) 
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     El depósito del combustible, la zona de combustión y el encendido coinciden en el mismo 

lugar, el bioetanol queda a la vista y sin ninguna protección para prevenir inesperados derrames 

fuera del depósito, el consumo de bioetanol es de 75 mililitros por hora aproximadamente. 

(AFIRE, 2017) 

1.1.1.2 Quemador de bioetanol con fibra cerámica. 

 
     Este quemador posee fibra cerámica como resistencia para evitar que el bioetanol se consuma de 

forma rápida.  (Figura 2). 

     Estos modelos de quemadores tienen una zona de depósito, una zona de combustión y 

también un orificio exclusivo para el bioetanol, que al llenar la zona de combustión queda 

cerrada, hecho que facilita mucho el uso y evita que se nos encienda espontáneamente la llama 

debido al calor existente, el consumo promedio de estos quemadores oscila entre 40-50 mililitros 

por hora en dimensiones de 40 cm. (Estufamania, 2016)  

1.1.1.3 Quemador de bioetanol con mando a distancia. 

 

     Estos modelos son los denominados de alta gama, por su presentación, bajo consumo y 

manejo a cortas distancias. (Figura 3).  

 

Figura 2. Quemador con fibra de cerámica  

Fuente. (AFIRE, 2017) 

Figura 3. Quemador con mando a distancia 

Fuente. (Estufamania, 2016) 
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Es posible integrar el sistema en la domótica de la vivienda, e incluso ser activado desde un 

teléfono. 

 

En este tipo de quemador existe máxima seguridad ya que el combustible nunca está en 

contacto con la llama se consume el vapor que emite el bioetanol al calentarse, panel de control 

led para controlar nivel de combustible, potencia emitida, nivel de la llama, sensor de falta de 

combustible, el consumo va a depender del tamaño, oscila entre 75-85 mililitros a la hora. (F y 

M, 2016) 

  

1.2 La importancia de la reducción de emisiones contaminantes. 

     

 El CO2 comprende más del 50% de los gases de efecto invernadero producidos por 

actividades humanas, convirtiéndolo en el mayor contribuyente de las alteraciones climáticas. 

 

Este efecto se refiere al aumento de temperatura ambiental promedio debido a la 

imposibilidad de escape de la radiación calórica proveniente del sol hacia el espacio exterior. 

 

De acuerdo al grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático IPCC, los 

efectos concretos del aumento en los niveles de estos gases están provocando y causará a futuro 

son los siguientes. (Leahy, 2018)  

• Aumento mundial del nivel de los océanos. 

• Sequías e inviernos más fuertes y prolongados, especialmente en las zonas subtropicales,             

lo que llevaría a una escasez de agua generalizada. 

• Desplazamiento de las especies hacia altitudes o latitudes más frías, buscando los climas 

a los que están habituados, aquellas especies que no sean capaces de adaptarse ni desplazarse se 

extinguirán. 

• Extinción de especies vegetales y animales debido a las nuevas condiciones de sus 

hábitats naturales. 
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1.3 Bioetanol. 

     El bioetanol es un tipo de biocombustible que se obtiene en base a cultivos de biomasa 

especifica en azucares, que mediante un proceso de fermentación se extrae el alcohol etílico que 

luego será convertido en bioetanol. (PERALES, 2017) 

1.3.1 Uso de bioetanol. 

     Este tipo de biocombustible se utiliza en motores de encendido por chispa, ya sea en estado 

puro o mezclado con gasolina convencional, así entonces este producto está destinado a unos 

cuantos usos particulares, los cuales son: 

• Fabricación del aditivo aumentador de octanos 

• Combustible mezcla (bioetanol-gasolina) 

• Combustible directo (motores especializados que funcionan con bioetanol) 

• Mezcla directa (bioetanol-diésel) (PERALES, 2017) 

1.3.2 Ventajas del bioetanol. 

     El uso de bioetanol tiene sus ventajas, entre las que destacan una mejora en la bio-

degradabilidad de la gasolina, reducción de emisiones toxicas a la atmosfera, mejora en el índice 

de octanos y aumento del calor de vaporización y combustión. 

• El bioetanol es una fuente de combustible renovable y doméstico. 

• Reduce dependencia del petróleo. 

• Es una fuente más limpia de combustible porque emite un 70-80% menos de gases 

invernadero que los combustibles fósiles reduce la lluvia ácida, mejora la calidad del aire en 

zonas urbanas, no contamina el agua y reduce los residuos. 

• Aumenta el octano del combustible con un coste pequeño. 

• Virtualmente utilizable en todos los vehículos. 

• Fácil de producir y almacenar. (Arriols, 2018) 

 



CAPITULO 1                                                                                                                                                                                                    9 
___________________________________________________________________________________ 

 
 

1.2.4 Desventajas del bioetanol. 

     La desventaja principal es en la parte mecánica o automotriz ya que para poder utilizar el 

bioetanol como combustible puro E100 se necesita llevar a cabo varias modificaciones dentro 

del motor, de manera tal no alterar significativamente el consumo.  

Estas son: 

• Aumentar la relación de compresión. 

• Varía la mezcla de aire/combustible. 

• Bujías resistentes a mayores temperaturas y presiones. 

• Se debe agregar un mecanismo que facilite el arranque en frío. 

• Cuando es producido a partir de caña de azúcar, en muchos lugares se continua con la 

práctica de quemar la caña antes de la cosecha, esto libera grandes cantidades de metano y óxido 

nitroso dos gases que agravan el calentamiento global; esto se solucionaría industrializando el 

proceso. (Ariols, 2017) 

1.4 Elementos de un quemador de bioetanol. 

     Arduino es una placa con un micro controlador de la marca Atmel y con toda la circuitería de 

soporte, que incluye, reguladores de tensión, un puerto USB en los últimos modelos, aunque el 

original utilizaba un puerto serie conectado a un módulo adaptador USB-Serie que permite 

programar el micro controlador desde cualquier PC de manera cómoda y también hacer pruebas 

de comunicación con el propio chip. (Figura 4). 

 

     Un Arduino dispone de 14 pines que pueden configurarse como entrada o salida y a los que 

puede conectarse cualquier dispositivo que sea capaz de transmitir o recibir señales digitales de 

0 y 5 V. 

 

     También dispone de entradas y salidas analógicas, mediante las entradas analógicas se puede 

obtener datos de sensores en forma de variaciones continuas de un voltaje, las salidas analógicas 

suelen utilizarse para enviar señales de control en forma de señales falsas.  
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     Arduino UNO es la última versión de la placa, existen dos variantes, la Arduino UNO 

convencional y la Arduino UNO SMD, la única diferencia entre ambas es el tipo de micro 

controlador que montan. (Arduino E. d., 2016) 

 

1.4.1 Arduino uno. 

 

 

 

1.4.1.1 Características: 

    

 En la tabla 1 se muestra las características de diseño de fábrica de la tarjeta Arduino. 

                     Tabla 1. Características de Arduino 

Microcontrolador Atmega328 

Voltaje de operación 5V 

Voltaje de entrada (Recomendado) 7 – 12V 

Voltaje de entrada (Límite) 6 – 20V 

Pines para entrada- salida digital. 
14 (6 pueden usarse como salida de 

PWM) 

Pines de entrada analógica. 6

Corriente continua por pin IO 40 mA 

Corriente continua en el pin 3.3V 50 mA 

Memoria Flash 
32 KB (0,5 KB ocupados por el 

bootloader) 

SRAM 2 KB 

EEPROM 1 KB 

Frecuencia de reloj 16    Hz  

Fuente. (Arduino, 2015) 

                                         

 

Figura 4. Tarjeta Arduino uno  

Fuente. (Arduino, 2015) 
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1.4.2 Bomba para fluidos. 

 

     Las bombas hidráulicas son elementos ampliamente conocidos y empleado en la industria 

desde antaño, y constituyen toda una rama de la técnica, existe una gran variedad de bombas, 

que abarcan un amplio rango de potencias y características hidráulicas. (Figura 5). 

 

     Las bombas hidráulicas son componentes fundamentales en instalaciones e infraestructuras, 

en sistemas de abastecimiento y depuración de agua y sistemas de climatización, industrialmente 

forman parte de un sin fin de equipamientos. (Arduino E. d., 2016) 

 

 

1.4.2.1 Características: 

    

     En la tabla 2 se puede observar las características de una bomba centrifuga de fluidos 

compatible con Arduino. 

                                   Tabla 2. Características de bomba de fluidos para Arduino 

Voltaje clasificado: 12V dc

Actual: 500ma (Max)

Capacidad: 6.5L / min (109 gph)

Bombear la cabeza: 2M

Tamaño: en diámetro: 1/2 inch (Alrededor de 12,7 mm)

Fuera diámetro: 0.7 inch (Alrededor de 18 mm) pero hay sobre - / +

diferencia de 0.03 mm ruido: < = 60dBA / 10cm

 Temperatura de trabajo: -35C ~ + 105c

 Vida útil: hasta 26.000 horas

 Motor: motor sin escobillas dc

 Bomba: bomba centrífuga

 Tamaño: aprox. 9,2 x 4,5 x 6,3 cm / 3,62 x 1,77 x 2.48inch  

Fuente: (Arduino E. d., 2016) 

 

Figura 5. Bomba para fluidos Arduino  

Fuente. (Arduino E. d., 2016) 



CAPITULO 1                                                                                                                                                                                                    12 
___________________________________________________________________________________ 

 
 

1.4.3 Sensor ultrasónico HC-SR04. 

 

     El sensor ultrasónico trabaja bajo un principio de emitir sonidos a altas frecuencias, sonidos 

que no pueden ser captados por el oído humano. (Figura 6).  

 

     Cuando esas ondas chocan con un objeto rebotan y viajan de regreso al sensor, de esta manera 

el sensor puede calcular la distancia a la que se encuentra el objeto. ¿Cómo lo hace?, bien, 

muchos sabrán la típica formula de velocidad = distancia/tiempo, bueno, el sensor conoce la 

velocidad a la que emite y con el tiempo en que llegan las ondas puede calcular su distancia. 

 

 

 

1.4.3.1 Características: 

 

     En la tabla 4 se puede identificar las características del sensor HC-SR04. 

 

Alimentación de 5 volts 

Interfaz sencilla: Solamente 4 hilos Vcc, Trigger, echo, GND 

Rango de medición: 2 cm a 400 cm 

Corriente de alimentación: 15 mA 

Frecuencia del pulso: 40 KHz 

Apertura del pulso ultrasónico: 15º 

Señal de disparo: 10 uS 

Dimensiones del módulo: 45x20x15 mm. 

Fuente. (Banggod, 2016) 

Figura 6. Sensor HC-SR04 de nivel  

Fuente. (Banggod, 2016) 

Tabla 3. Características de sensor ultrasónico 
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1.4.4 LM 35 Sensor de temperatura. 

     El LM 35 de la (figura 7) es un sensor de temperatura analógico, con una precisión calibrada 

de 1ºC, no necesita circuitería externa ni ajustes de calibración para funcionar, su rango de 

medición abarca desde -55°C hasta 150°C. La salida es lineal y cada grado centígrado equivale 

a 10 mV, el empaquetado de este sensor es through - hole TO-92. Es ideal para aplicaciones 

remotas ya que consume menos de 60 m A de corriente. (C, 2018) 

Es compatible con Arduino, o cualquier microcontrolador. 

 

 

 

  

1.4.4.1 Características: 

 

     En la tabla 4 se muestra las características del sensor LM 35 el cual forma  parte de los 

componentes de Arduino para el uso en el proyecto. 

 
 

             
Fuente. (C, 2018) 

 

Figura 7. Sensor de temperatura LM35 

 Fuente. (C, 2018) 

Tabla 4. Características del sensor LM35 

 
Calibrado en centígrados

Factor de escala lineal 10.0 mV/°C

Rango de medición de ?55° a +150°C

Ideal para aplicaciones remotas

Funciona de 4-30 V

Consumo menor a 60 uA

Baja impedancia
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1.4.5 Electrodo de encendido para flama. 

      Electrodo de chispa de uso en cocinas de gas, barbacoa, horno microondas, estufa de 

gas, caldera de colgar en pared, el calentador de agua y otros aparatos de gas o 

combustibles volátiles. (Figura 8). 

 

 

1.4.5.1 Características: 

 

     En la tabla 5 se puede observar las características correspondientes al electrodo de chispa. 

 

Material: 95% de cerámica de alúmina, soportar la tensión: 

16 a 25 KV y resistente a altas temperaturas los cables.  

Transparente FEP  o de cobre desnudo de alambre de cobre 

estaño. 

UL1332, UL10362, UL1911, cable de teflón; UL3071, 

UL3239, UL3573 cable de caucho de silicona. 

Materiales de electrodos: OCR25, el OCR27, SUS304, 

Ni80Cr20, Kanthal D, etc. 0 Cr25A15 de resistencia a alta 

temperatura de 1250 ° C; 0 Cr27A17Mo2.  

Puede ser alta temperatura de 1400 ° C.  

Terminal: Todos los tipos de terminales de conexión rápida 

proporcionar (2,8 x 0,8 mm) o 2,8 x 0,5 (mm y 4,8 * 0,8 

(MM), SM terminales, funda, el frío al pulsar el puerto.  

 

Fuente. (Electro, 2015) 

 

Figura 8. Electrodo de chispa para flama  

Fuente. (Electro, 2015) 

Tabla 5.Características de electrodo de chispa 
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1.4.6 Pantalla LCD 16 x 2. 

     Una pantalla LCD son dispositivos diseñados para mostrar información en forma gráfica; 

LCD significa Liquid Crystal Display (Display de cristal líquido), la mayoría de las pantallas 

vienen unidas a una placa de circuito poseen pines de entrada/salida de datos. (Figura 9) 

  

Como se podrán imaginar, Arduino es capaz de utilizar las pantallas para desplegar datos. 

 

 

1.5.6.1 Características: 

 
     En la tabla 6 se puede observar las características de la pantalla LCD compatible con la tecnología 

de Arduino de 16 pines x 2 cm. 

 

 

 

 

 

Fuente. (Arduino E. d., 2016) 

Estas pantallas constan de 16 pines, de izquierda a derecha, sus usos son los 

siguientes: 

Pin 1 – VSS o GND 

Pin 2 – VDD o alimentación (+5V) 

Pin 3 – Voltaje de contraste, se conecta a un potenciómetro. 

Pin 4 – Selección de registro, aquí se selecciona el dispositivo para su uso. 

Pin 5 – Lectura/Escritura, dependiendo del estado (HIGH o LOW), se podrá 

escribir o leer datos  en el LCD 

Pin 6 – Enable, es el pin que habilita o deshabilita el LCD. 

Pin 7 hasta Pin 14 – Son los pines de datos por donde se envía o recibe 

información. 

Pin 15 – El ánodo del LED de iluminación de fondo (+5v). 

Pin 16 – El cátodo del LED de iluminación de fondo (GND). 

Figura 9. Pantalla LCD 16x2para Arduino 

Fuente. (Arduino E. d., 2016) 

 

Tabla 6. Características de Pantalla LCD 
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1.4.7 Acero inoxidable. 

     El acero inoxidable presenta excelentes propiedades mecánicas a temperatura ambiente en 

comparación con otros materiales, ventaja a destacar en el sector de la construcción. (Figura 10) 

 

Su buena ductilidad, su elasticidad y su dureza combinados a una buena resistencia al 

desgaste roce, abrasión, golpes, elasticidad; permiten utilizar el acero inoxidable en un gran 

abanico de proyectos.  

 

Además, el acero inoxidable se puede colocar en obra a pesar de temperaturas invernales sin 

riesgo de cristalización o de rotura. (campo, 2018) 

 

 

 

     En comparación con otros metales, el acero inoxidable presenta la mejor resistencia al fuego 

en aplicaciones estructurales gracias a una temperatura de fluencia elevada superior a 800º C El 

acero inoxidable tiene la clasificación A2s1d0 de cara a resistencia al fuego y no desprende 

humos tóxicos. (campo, 2018) 

1.4.7.1 Resistencia a la corrosión. 

     Con un contenido de cromo de 10,5%, el acero inoxidable está protegido constantemente por 

una capa pasiva de óxido de cromo que se genera naturalmente en su superficie cuando entra en 

contacto con la humedad del aire; si se daña la superficie, la capa pasiva se regenera esta 

particularidad confiere a los aceros inoxidables su resistencia a la corrosión. (campo, 2018)  

 

Figura 10. Acero inoxidable clasificación A2s1d0 

Fuente. (campo, 2018) 
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1.4.7.2 Reciclaje. 

 

     El acero inoxidable, es un material verde por excelencia, reciclable hasta el infinito, en el 

sector de la construcción la tasa de recuperación real es casi del 100%.  

El acero inoxidable es un producto inalterable, totalmente inerte en su relación con el 

ambiente; en contacto con sustancias como el agua no libera compuestos que puedan alterar la 

composición. 

Estas cualidades hacen del acero inoxidable un material ideal para las aplicaciones de la 

construcción, cuando se expone a la intemperie; tejados, fachadas, sistemas de recuperación de 

agua pluvial, tanques de reserva, proyectos expuestos al fuego o circuitos sanitarios etc. (campo, 

2018) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

CAPITULO 2  

MARCO METODOLÓGICO 

     Para dar inicio a la ejecución de este proyecto se empleó algunos métodos de investigación 

como la técnica de revisiones bibliográficas ya que fue necesario buscar información de varias 

fuentes que permitieron conocer otros quemadores con características similares para mejorar la 

problemática actual y poder recopilar así los datos necesarios, para realizar una propuesta 

innovadora además se incluyen textos de electrónica e información de las hojas técnicas de cada 

uno de los dispositivos seleccionados para realizar el sistema electrónico de comunicación 

alternativa. 

     Para este proyecto también se empleó el método de carácter cualitativo ya que dentro de esta 

investigación se tuvo que analizar las causas que podían dar lugar al problema.  

Otro método que se usó fue el método inductivo porque se realizaron las respectivas pruebas 

de funcionamiento del sistema electrónico de comunicación para determinar o verificar la 

eficiencia de la propuesta. 

Y finalmente fue empleado el método experimental para dar solución al problema se tuvo 

que realizar un sistema electrónico a control remoto el cual me permite comandar el quemador 

desde distancias moderadas.  

2.1 Fundamentación Teórica. 

     En la fase de fundamentación teórica se utilizó el método cualitativo ya que se evidenció el 

problema que existía en los quemadores además se utilizó el método teórico hipotético debido 

que se estableció que un quemador electrónico automatizado mejoraría su uso al ser desarrollado 

con control remoto infrarrojo.  

2.2 Marco Metodológico.  

     En esta etapa de utilizó los métodos empíricos de revisión de documentos y la recolección 

de información.  
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     Para el primer método se consultaron de varios documentos y fuentes bibliográficas 

referentes al proyecto a realizar, tanto de libros de automatización como electrónicos, fuentes 

de internet, además se usó el método de recolección al clasificar la información más útil para el 

desarrollo del proyecto revisión bibliográfica que respalde el proceso de la explotación de la 

información y su consecuente discusión. 

Una cuestión muy relevante es la aplicación de los instrumentos investigativos y demás 

pruebas de campo enfocado en determinar la realidad en cuanto a la contaminación que 

producen las chimeneas comunes, dar a conocer esta alternativa de uso con bioetanol y lo 

beneficioso que podría ser para el uso cotidiano. 

2.2.1 Propuesta. 

     El estudio se llevó a cabo considerando varios parámetros que permitan configurar 

condiciones suficientes que eleven la objetividad de los resultados obtenidos  

En la etapa de propuesta se usó el método inductivo en el momento que se realizaron varias 

pruebas de funcionamiento de los cada uno de los dispositivos electrónicos que integran el 

sistema para analizar si su comportamiento es el más apropiado 

2.2.2 Implementación. 

     Finalmente, en esta etapa se utilizó el método de experimentación ya que la hipótesis 

planteada iba a ser verificada a través de la implementación del sistema de comunicación 

electrónico al fabricar la tarjeta electrónica con los elementos seleccionados que conjuntamente 

con el software programado proporcionaría el funcionamiento propuesto. 

 

 

 



 
 

 
 

CAPITULO 3  

PROPUESTA 

     En el presente capitulo se muestra el diseño correspondiente al proyecto, que será la 

construcción de un quemador automatizado para chimeneas basado en bioetanol con manejo a 

control remoto; se empleará un control de flama alta y baja con encendido por un electrodo de 

chispa, control de apertura de compuerta de seguridad para evitar derrame, control de nivel alto, 

medio y bajo del combustible en el tanque de reserva, control de temperatura del bioetanol, 

estructura de acero inoxidable, hogar del quemador recubierto con lana de vidrio para evitar 

posibles derrames, sistema a control remoto infrarrojo.  

El desarrollo del circuito electrónico se realizará en el software Proteus para lo cual se 

utilizará una computadora, con el programa Proteus 8.1 con configuración de compatibilidad 

con las librerías de Arduino uno. 

El diseño de la parte mecánica estructural del quemador se realizará en el programa 

SolidWorks. 

3.1 Estructura del quemador. 

     La estructura del quemador se ejecutará en material de acero inoxidable, clasificación 

A2s1d0 alta mente resistente al calor y a temperaturas elevadas, utilizado en el campo industrial 

en trabajos de alta envergadura tales como partes mecánicas. (Figura 11). 

Las partes del quemador irán soldadas con electrodo categoría 308L-16 para acero inoxidable 

para evitar posibles fugas de combustible; para el ajuste de los alojamientos se utilizará pernos 

de alta presión de ½ pulgada en el tanque de almacenamiento, y en el hogar del quemador;  

Los otros elementos de sujeción tendrán abrazaderas y empaques de corcho vulcanizado para 

aislar y proteger las piezas del acero inoxidable, y evitar corrosiones, vibraciones, u oxidaciones 

por rose de las piezas; el mismo que constara de las siguientes partes: 
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3.1 1 Estructura del quemador en acero inoxidable. 

 

     En las figuras 11 y 12 se puede observar la estructura del quemador con las medidas reales, 

diseño realizado en SolidWorks. 

 

3.1.2 Tanque de bioetanol. 

Figura 11. Medidas de estructura del quemador. 

Fuente. Elaborada por el autor 

 

Figura 12. Diseño del quemador en SolidWorks 

Fuente. Elaborada por el autor 



CAPITULO 3                                                                                                                                                           22 
___________________________________________________________________________________ 

 
 

     La medida específica para el tanque de almacenamiento de bioetanol será de 170 mm de 

ancho x 100 mm de largo x 170 mm de profundidad, fabricado en acero inoxidable mate de 2 

mm altamente resistente al calor, soldado con electrodo categoría 308-L16, con 4 alojamientos 

para la sujeción a la base superior dimensionado para almacenar 1 galón de bioetanol que tendrá 

una duración de 16 horas continuas de uso (Figura 12). 

 

3.1.3 Hogar de la flama. 

 

     El hogar o parte de la flama, es la pieza más importante debido a que aquí se puede apreciar 

la llama del quemador en base a la dosificación del bioetanol, el hogar será un cuerpo rectangular 

con las siguientes medidas, 700 mm de largo x 50 mm de ancho x 80 mm de profundidad, 

fabricado en acero inoxidable mate 4 mm altamente resistente al calor, soldado con electrodo 

categoría 308-L16 con 4 alojamientos para sujeción a la base superior, un alojamiento para 

salida de la flama, un alojamiento para el ingreso del bioetanol, un alojamiento para el electrodo 

de chispa. (Figura 12). 

 

3.1.4 Base superior. 

 

     La base superior será una pieza con las siguientes medidas, 220 mm de ancho x 900 mm de 

largo x 4 mm de espesor, en material de acero inoxidable mate, con alojamientos para sujeción 

al tanque de depósito, un alojamiento para dosificación de combustible con compuerta de 

seguridad, un alojamiento para salida de la flama con compuerta de seguridad, un alojamiento 

para la pantalla LCD, 4 alojamientos para los leds indicadores de señal. Véase la figura 11. 

 

Los tres elementos de la estructura irán sujetados con pernos de ½ pulgada y aislados con 

silicón de alta temperatura para evitar calentamientos en el tanque de almacenamiento y la parte 

electrónica. 

 

3.2 Parte electrónica. 

 

     La parte electrónica es la composición de elementos de control y fuerza para el 

funcionamiento automático del quemador; el diseño propuesto para la parte electrónica del 

quemador se lo muestra en la figura 13. 
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3.2.1 Tarjeta electrónica programada para el funcionamiento con Arduino uno. 

 

     La tarjeta electrónica, tendrá el propósito de controlar mediante programación en Arduino 

uno la apertura y cierre de la compuerta del quemador, el control de ingreso de fluido desde el 

tanque de almacenamiento al hogar del quemador, el control de nivel del tanque de 

almacenamiento, control de temperatura del tanque de almacenamiento, indicadores de leds en 

su estado de combustible nivel bajo, medio y alto, control de mando a distancia con luz 

infrarroja; para seguridad la tarjeta electrónica estará situada en la parte fría del quemador por 

debajo del tanque de combustible, totalmente aislada del calor para evitar posibles quemaduras 

o cortes en el circuito. 

Figura 13. Elementos electrónicos 

Fuente. Elaborada por el autor 
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3.2.2 Apertura de compuerta en el hogar. 

 

     La apertura de la compuerta en el alojamiento del quemador estará controlada por un motor 

de eléctrico de 24 V 2 A soldado a un tornillo sin fin con programación en Arduino este abrirá 

y cerrará la compuerta, permitiendo o denegando el fuego en el hogar, suspendiendo el fluido 

de combustible y bloqueando la chispa en el electrodo . (Figura 13).  

 

3.2.3 Dosificación de fluidos.  

      

     Para la dosificación de fluido o combustible, la bomba compatible con Arduino de 5 V 2 A 

trabajará desde una salida del tanque de almacenamiento, con dirección al hogar del quemador 

el cual saldrá por una manguera de ¼ embocando en un acople terminal tipo bocín admitiendo 

el retado o reducción de la flama en el quemador. (Figura 13). 

 

3.2.4 Modo de encendido. 

 

     El encendido de flama se basará en el uso de un electrodo de chispa de 110 V 5 A, que estará 

programado para encender el bioetanol, cuando este llegue al nivel de operación una vez abierta 

la compuerta del hogar quedando bloqueada de cualquier uso al cerrar la compuerta. (Figura 13). 

  

3.2.5 Visualización de datos. 

 

     Una pantalla LCD será la encargada de mostrar los datos de nivel en el tanque de 

almacenamiento, así también como la temperatura en el ambiente. 

 

3.2.6 Control. 

 

      Para el control del quemador de bioetanol se usará un sistema de control infrarrojo, más 

conocido como control remoto muy común en los hogares, y de manejo comprensible para 

cualquier ser humano, este estará compuesto por una señal transmisora y una señal receptora 

acopladas a la programación en Arduino, logrando su funcionamiento de arranque y apagado, 

así también como los diferentes accionamientos de uso en el proceso de funcionamiento y 

visualización de datos. 
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3.2.7  Diseño en Proteus 

      

     La simulación del circuito desarrollado tal como se muestra en la (figura 14) se la realizó en 

el programa Proteus debido a que es un programa de uso compatible con las bibliotecas de 

Arduino. 

Figura 14. Diagrama del circuito realizado en Proteus 

Fuente: elaborada por el autor 
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3.1.8 Diagrama de bloques encendido del quemador. 

3.1.9 Diagrama de flujo de la tarjeta Arduino 

 

Figura 15. Diagrama de bloques de encendido 

Fuente. Elaborada por el autor 

Figura 16. Diagrama de flujo de tarjeta Arduino 

Fuente. Elaborada por el autor 



 
 

 
 

CAPÍTULO 4  

IMPLEMENTACIÓN 

4.1 Desarrollo.  

 

     El desarrollo del quemador comienza  considerando las medidas de la figura 11 y 12, para lo 

cual se realizara el dibujo a mano, posteriormente se utilizara el programa SolidWorks, para la 

implementación con sus respectivas acotaciones y medidas reales; luego de efectuar las pruebas 

con un quemador manual de 700 mm de largo x 150 mm de ancho con una profundidad de 50 

mm en el hogar con apertura de 600 mm en la compuerta para la salida de la flama,  en un cuarto 

de 50 m², utilizando 1 litro de bioetanol por un tiempo aproximado de 2 horas 20 minutos, 

obteniendo como resultado una temperatura estándar en el ambiente de 35 °C, casi a los 10 

minutos después de prenderla y manteniendo su temperatura aun después de apagada, por un 

tiempo aproximado de 30 minutos. 

4.1.2 Construcción estructura del quemador 

 

     Posterior al diseño de la parte estructural del quemador se iniciará con la construcción 

física, para lo cual es necesario adquirir los siguientes materiales:  

 

1 pedazo de acero inoxidable A2s1d0 de 3 mm de espesor x 950 mm de largo x 220 mm de 

ancho. 

1 pedazo de acero inoxidable A2s1d0 de 1,5 mm de espesor x 1300 mm de largo x 500 mm 

de ancho. 

20 varillas de electrodos categoría 308-L16.  

2 disco de corte para amoladora. 

1 disco de desbaste para amoladora. 

20 Pernos de ½ x ¼ con sus respectivas tuercas. 

Para realizar este proceso se va a utilizar las siguientes herramientas eléctricas y manuales: 

1 Suelda Mig a 220 v. 
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1 Amoladora a 110 v. 

1 Dobladora de tol. 

1 Flexo metro. 

2 Prensas 

 Fuente de energía a 110 v y 220 v  

1 Taladro a 110 v 

Brocas para acero inoxidable con punta de videa. 

1 Lapicero. 

1 Martillo. 

     En la figura 15 se puede apreciar la unión del quemador con el hogar del quemador para lo 

cual se utilizó suelda Mig y electrodo 308-L16 para acero inoxidable. 

 

En la figura 16 se puede observar el tanque de combustible del quemador soldado en acero 

inoxidable de 3 mm con la bomba de dosificación de fluidos adaptada en la parte lateral 

izquierda. 

Figura 16. Tanque de combustible. 

Fuente. Elaborada por el autor 

Figura 15. Unión de piezas del quemador con electrodo 308-L16 

Fuente. Elaborada por el autor 
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     En la figura 17 se muestra la parte superior del quemador en material de acero inoxidable 

soldada al cuerpo del hogar y el tanque de almacenamiento de combustible con los respectivos 

alojamientos para los elementos electrónicos. 

4.1.3 Construcción tarjeta electrónica. 

 

     Para la construcción de la parte electrónica son necesario los siguientes equipos y materiales: 

1 protoboard  

1 baquelita de 16 x 8  

1 tarjeta Arduino Uno. 

1 pantalla LCD 5V. 

1 bomba de fluidos para Arduino Uno 5V. 

1 Motor de 12 V para la compuerta. 

3 leds rojo, tomate, verde para el nivel del tanque de combustible. 

1 led infrarrojo receptor. 

1 control remoto universal. 

1 sensor de temperatura. 

1 electrodo de chispa 

Manguera de alta temperatura 30 cm 

Cable 21 AWG 

3 resistencias de 300 Ohmios 

Figura 17. Parte superior del quemador 

Fuente. Elaborada por el autor 
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2 resistencias de 10 K 

Suelda de estaño un rollo 

 

Para realizar este proceso se va a utilizar las siguientes herramientas eléctricas y manuales: 

Multímetro  

Suelda de cautín 

Pasta para suelda de estaño 

Alicate 

Pinza de corte 

Lupa  

Silicón 

Fuente de alimentación regulable. 

     Para el procedimiento de la parte electrónica se tiene que comenzar con la simulación de los 

elementos en el protoboard. 

Para este procedimiento se adaptara la tarjeta Arduino, la pantalla LCD, el puente H para la 

el control del motor, el módulo de temperatura, el potenciómetro, el módulo de recepción 

infrarroja, el sensor ultrasónico de control de nivel, los leds resistencias y el respectivo cableado 

de acuerdo a la programación para el control del quemador.   

 

Figura 18. PCB del circuito realizado en Ares Proteus 

Fuente. Elaborada por el autor 
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4.1.4 Programación en Arduino. 

 

     En la figura 19 se puede identificar una parte de la programación en Arduino la cual 

corresponde a la designación de pines para los diferentes elementos. 

 

Figura 19 Circuito de quemador de bioetanol en protoboard 

Figura 19. Programación en Arduino designación de pines a los elementos 

Fuente. Elaborada por el autor 
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En la figura 20 se puede identificar una parte de la  programación en Arduino la cual 

corresponde al ingreso de parámetros de arranque y apagado  del motor, así también como los 

niveles de alto, medio y bajo del bioetanol.  

 

 

Figura 20. Programación en Arduino registro de datos 

Fuente. Elaborada por el autor 
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     En la figura 21 se puede observar una parte de la  programación en Arduino la cual 

corresponde al ingreso de estados de temperatura y nivel.  

 

 

Figura 21. Programación en Arduino ingreso estados 

Fuente. Elaborada por el autor 

Figura 20 Programación en Arduino parámetrs de apertura de válvula 

Figura 21 Programación en Arduino tiempo de apertura compuerta 

Figura 22 Programación en Arduino estados y tiempos de control 
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4.1.5 Adaptacion de elementos en la baquelita 

     En el siguiente paso se instalara la parte electrónica en la estructura del quemador plasmada 

dentro de una baquelita con su respectivo cableado recubierto con material aislante reisitente a 

altas temperaturas.(figura 22 - 23).  

 

Figura 23. Recubrimiento de cables de la tarjeta de control 

Fuente. Elaborada por el autor 

Figura 22. Instalación de baquelita en modulo del quemador 

Fuente. Elaborada por el autor 
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     En la figura 24 se observa la chimenea terminada con el quemador la pantalla LCD  

4.1.6 Realización de pruebas de funcionamiento 

 

     Para la realización de pruebas de temperatura en el ambiente con la chimenea prendida va a 

ser necesario un espacio de 10 metros de largo x 10 metros de ancho x 2,20 metros de alto el 

equivalente a 220 m³ calóricos. (Figura 25). 

Considerando que cada metro cubico calórico equivale a 64 calorías en la región sierra se 

obtendrá 14.080 calorías en el espacio de 220 m³, y una temperatura de 31° C aproximadamente 

en 20 minutos con un consumo de bioetanol de 50 ml/h.

Figura 25.  Prueba de temperatura ambiente con la chimenea prendida. 

Fuente. Elaborada por el autor 

Figura 24. Vista frontal del quemador en la chimenea 

Fuente. Elaborada por el autor 



36 
 

 
 

CONCLUSIONES  

     Una vez realizado el análisis del funcionamiento y especificaciones de una Chimenea de 

bioetanol, se logró definir los elementos necesarios para la construcción de la misma, logrando 

la adaptación electrónica y mecánica de cada uno de ellos, lo que permitió obtener resultados 

positivos en el proceso de funcionamiento tanto de la dosificación de combustible como del 

control a distancia. 

El diseño del quemador en el programa SolidWorks fue de gran ayuda para la construcción 

de las partes mecánicas, gracias a que es un programa de fácil manejo que permite obtener 

resultados positivos por su claridad en las acotaciones. 

Se realizó el circuito electrónico para el proceso de control del quemador en el programa 

Proteus 8.6, conjuntamente con las bibliotecas de Arduino lo cual como resultado se logró la 

simulación del funcionamiento de los elementos y de esa manera se pudo facilitar la 

implementación de los equipos de conexión hacia la  tarjeta electrónica, y posteriormente la 

conexión a los dispositivos de salida.  

Para la realización del enlace del control remoto mediante el sistema infrarrojo, se utilizó un 

módulo de recepción estándar universal compatible con la tecnología  Arduino debido a que el 

manejo de este se lo realiza en menos tiempo y sin tantas complicaciones, lo que no sucede con 

sistemas de Wifi o Bluetooth. 
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RECOMENDACIONES 

     Se recomienda aislar la parte electrónica con recubrimiento térmico ya sea lana de vidrio o 

algún otro tipo de material aislante, el no hacerlo puede provocar recalentamiento del circuito 

ocasionando daños físicos, o perdida de comunicación con el mando a distancia.  

Es recomendable utilizar en la estructura del quemador acero inoxidable de tipo A2S1d0 de 

4 mm, debido a que sus características soportan temperaturas hasta 1200° C, lo cual es suficiente 

para soportar la temperatura del quemador el cual trabajara con temperaturas entre 800 a 1000 

grados centígrados. 

Para el aislamiento del tanque de almacenamiento de bioetanol es recomendable no utilizar 

silicón común ya que se podría derretir, ocasionado posibles derrames o fugas de bioetanol 

cuando el quemador este a temperaturas altas, para evitar este tipo de incidentes es necesario 

utilizar silicona acida con base de caucho que cuyas características soportan hasta 300° C. 

suficiente para el aislamiento entre las juntas la misma que llega 70° C en su máxima capacidad. 
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ANEXOS 

 

#include <IRr (Arduino E. d., 2016) (Alca, 2015)emote.h> 

#include <LiquidCrystal.h> 

 

LiquidCrystal lcd(3, 2, 4, 5, 8, 13); 

 

int T,S,R; 

int eco = 7; 

int trigger = 12; 

char estado = 'I'; 

char estadob = 'x'; 

String nivel; 

 

float tiempo; 

float distancia; 

 

int mstart=0; int mllbaja=0; int mllalta=0; int mstop=0;int mllama=0;int 

mon=0;int mch=0;int mb20=0;int cont=0; 

 

float temperatura=0; 

 

 

 

int pinreceptor = 10; 
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int motor_puerta = A3; int bomba_1 = 9; int bujia = A2; int in1=A4; int in2=A5; 

int led_alto = 11;int led_medio = A1; int led_bajo = 6;int sensor = A0; 

 

  

 

IRrecv irrecv(pinreceptor); 

decode_results codigo;  

 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(9600); 

  lcd.begin(16, 2); 

  irrecv.enableIRIn();  

  pinMode(A0, INPUT); 

  pinMode(trigger,OUTPUT); 

  pinMode(eco,INPUT);  

  pinMode(motor_puerta, OUTPUT);pinMode(bomba_1, OUTPUT); 

  pinMode(bujia, OUTPUT);pinMode(in1, OUTPUT);pinMode(in2, OUTPUT); 

  pinMode(led_alto, OUTPUT);pinMode(led_medio, 

OUTPUT);pinMode(led_bajo, OUTPUT); 

  digitalWrite(motor_puerta,LOW);digitalWrite(bomba_1,LOW); 

  digitalWrite(bujia,LOW);digitalWrite(in1,LOW);digitalWrite(in2,LOW); 
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digitalWrite(led_alto,HIGH);digitalWrite(led_bajo,HIGH);digitalWrite(led_medi

o,HIGH); 

  delay(2000); 

  

digitalWrite(led_alto,LOW);digitalWrite(led_bajo,LOW);digitalWrite(led_medio,LOW)

; 

} 

  

void loop() 

{ 

   

  digitalWrite(trigger,LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(trigger,HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trigger,LOW); 

  tiempo=pulseIn(eco,HIGH); 

  distancia=(tiempo/2)/29.1; 

   

//  Serial.println(distancia); 

//  delay(1000); 

   

  temperatura = analogRead(A0);  

  temperatura = (5.0 * temperatura * 100.0)/1024.0; 

 

  lcd.setCursor(0, 0); 
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  lcd.print("                "); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("                "); 

   

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("TEMP: "); 

  lcd.setCursor(8, 0); 

  lcd.print(temperatura); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("NIVEL: "); 

  lcd.setCursor(8, 1); 

  lcd.print(nivel); 

 

  lcd.setCursor(15, 0); 

  lcd.print(estado); 

  lcd.setCursor(15, 1); 

  lcd.print(estadob); 

  delay(100); 

 

   

   

 if (irrecv.decode(&codigo)){ 

 

  Serial.println(codigo.value, HEX); 
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  if (codigo.value==0x9716BE3F || codigo.value==0xFF30CF){  // START BOTON 

1 

  mstart=9;mstop=0;mllbaja=0;mllalta=0; 

   

    } 

  if (codigo.value==0x3EC3FC1B || codigo.value==0xFF52AD){  // STOP BOTON 

9 

  mstart=0;mstop=9;mllbaja=0;mllalta=0;mon=0; 

   

    } 

  if (codigo.value==0x6182021B || codigo.value==0xFF7A85){  // ENCENDER 3 

  mon=9; 

   

    } 

  if (codigo.value==0x8C22657B|| codigo.value==0xFF10EF){  // LLAMA BAJA 

BOTON 4 

  mstart=0;mstop=0;mllbaja=9;mllalta=0; 

   

    } 

  if (codigo.value==0x32C6FDF7 || codigo.value==0xFF42BD){  // LLAMA ALTA 

BOTON 7 

  mstart=0;mstop=0;mllbaja=0;mllalta=9; 

   

    } 

 

  if (codigo.value==0xFFC23D || codigo.value==0x20FE4DBB){  // CHISPA 

BOTON PLAY 
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  mch=9; 

   

    } 

 

  if (codigo.value==0xFFA857 || codigo.value==0xA3C8EDDB){  // BOMBA10 

BOTON + 

  mb20=9; 

   

    }     

 

     

delay(10); 

irrecv.resume(); 

 } 

 

 

if(distancia<=3){nivel="FULL";digitalWrite(led_alto,HIGH);digitalWrite(led_medio,HI

GH);digitalWrite(led_bajo,HIGH);} 

 if(distancia<5.5 && 

distancia>3){nivel="MEDIO";digitalWrite(led_alto,LOW);digitalWrite(led_medio,HIG

H);digitalWrite(led_bajo,HIGH);} 

 

if(distancia>=5.5){nivel="BAJO";digitalWrite(led_alto,LOW);digitalWrite(led_medio,L

OW);digitalWrite(led_bajo,HIGH);} 

  

 if(mstart==9 && mllama==0){ 

  mstart=0; 

  mllama=9; 
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 estado = 'A'; 

   

  lcd.setCursor(15, 0); 

  lcd.print(estado); 

  lcd.print(estado); 

  digitalWrite(motor_puerta,HIGH); 

  digitalWrite(in1,HIGH); 

  digitalWrite(in2,LOW); 

  delay(20000); 

  digitalWrite(motor_puerta,LOW); 

  digitalWrite(in1,LOW); 

  digitalWrite(in2,LOW); 

  delay(500);   

  } 

 

 if(mon==9 && mllama==9 && cont ==0){ 

  cont = 9; 

  mon = 0; 

  estado = 'E'; 

   

  lcd.setCursor(15, 0); 

  lcd.print(estado); 

  digitalWrite(bomba_1,HIGH);  

  delay(120000); 
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  digitalWrite(bomba_1,LOW); 

  delay(10000); 

  digitalWrite(bujia,HIGH); 

  delay(300); 

  digitalWrite(bujia,LOW); 

 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("TEMP: "); 

  lcd.setCursor(8, 0); 

  lcd.print(temperatura); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("NIVEL: "); 

  lcd.setCursor(8, 1); 

  lcd.print(nivel); 

 

  lcd.setCursor(15, 0); 

  lcd.print(estado); 

  lcd.setCursor(15, 1); 

  lcd.print(estadob); 

  delay(100); 

   

  mllalta=9; 

  } 

 

 if(mllbaja==9 && mllama==9){ 
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  estadob = 'b'; 

  lcd.setCursor(15, 1); 

  lcd.print(estadob); 

  S = millis()/1000; 

  R = (millis()/2000)-S; 

  if(R % 60 == 0){ 

    analogWrite(bomba_1,180);  

    } 

  if(R % 60 != 0){ 

     analogWrite(bomba_1,0);  

    } 

    

     

  }  

   

 if(mllalta==9 && mllama==9){ 

  estadob = 'a'; 

  lcd.setCursor(15, 1); 

  lcd.print(estadob); 

  S = millis()/1000; 

  T = (millis()/2000)-S; 

  if(T % 60 == 0){ 

    analogWrite(bomba_1,255);  

    } 

  if(T % 60 != 0){ 
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     analogWrite(bomba_1,0);  

    } 

  }      

 

  

 if(mstop==9){  

 estado = 'C'; 

 estadob = 'x'; 

 cont = 0; 

  

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("TEMP: "); 

  lcd.setCursor(8, 0); 

  lcd.print(temperatura); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("NIVEL: "); 

  lcd.setCursor(8, 1); 

  lcd.print(nivel); 

 

  lcd.setCursor(15, 0); 

  lcd.print(estado); 

  lcd.setCursor(15, 1); 

  lcd.print(estadob); 

  delay(100); 
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  mstart=0; 

  mllama=0; 

  mon=0; 

  mstop=0; 

  mch=0; 

  mllbaja=0; 

  mllalta=0; 

  analogWrite(bomba_1,0); 

  digitalWrite(motor_puerta,HIGH); 

  digitalWrite(in1,LOW); 

  digitalWrite(in2,HIGH); 

  delay(19000); 

  digitalWrite(motor_puerta,LOW); 

  digitalWrite(in1,LOW); 

  digitalWrite(in2,LOW); 

  delay(500);   

  }   

 

 if(mch==9){ 

  estado = 'c'; 

   

  digitalWrite(bujia,HIGH); 

  delay(300); 

  digitalWrite(bujia,LOW); 

  mch=0; 
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  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("TEMP: "); 

  lcd.setCursor(8, 0); 

  lcd.print(temperatura); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("NIVEL: "); 

  lcd.setCursor(8, 1); 

  lcd.print(nivel); 

 

  lcd.setCursor(15, 0); 

  lcd.print(estado); 

  lcd.setCursor(15, 1); 

  lcd.print(estadob); 

  delay(100); 

  } 

 if(mb20==9){ 

  digitalWrite(bomba_1,HIGH); 

  delay(20000); 

  digitalWrite(bomba_1,LOW); 

  mb20=0; 

  } 

   

     

} 
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MANUAL TÉCNICO 

  

 

 

 

 

 

QUEMADOR AUTOMATIZADO PARA CHIMENEAS 

BASADO EN BIOETANOL CON MANEJO A CONTROL 

REMOTO 
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Introducción 

• Quemador de bioetanol a control remoto, de uso doméstico, como forma de calefacción 

en remplazo de las chimeneas tradicionales, evitando la contaminación, combustible 

estrictamente de bioetanol al 97%, fabricado en acero inoxidable y programación en 

Arduino. 

Advertencia  

• Las chimeneas ecológicas de bioetanol, como tantos otros aparatos existentes en el 

mercado, no han sido pensadas ni diseñadas para poder ser manipuladas por niños, ni 

por personas con limitaciones, que les impidan tener plena conciencia de las 

consecuencias de sus actos; por lo cual no permitan la manipulación de las chimeneas 

de bioetanol sin la presencia y supervisión de alguna persona responsable. 

Importante  

• La manipulación de cualquier elemento eléctrico o electrónico, tiene que ser 

estrictamente por personal autorizado. 

Causas 

• El fuego es un elemento que puede causar daños irreversibles si es usado con 

irresponsabilidad, no manipular sin la autorización o supervisión de un adulto. 

Combustible 
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• El bioetanol es un producto a base de caña de azúcar, remolacha, y maíz; no explosivo 

ni toxico, pero si inflamable. 

• En caso de contacto con los ojos, lavar con abundante agua por 15 minutos mínimo y 

acudir al médico más cercano.  

• No ingerir. 

• Si existe contacto con las manos, lavar con abundante agua y jabón no es toxico. 

Modo de uso  

• El quemador consta de un control remoto para el uso de fácil manejo. 

Control remoto  

 

• Botón 1 abre la compuerta del quemador. 

 

 

 Botón 9 cierra la compuerta 
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• Botón 3 activa la secuencia automática de 

            Enciende la bomba por 1 minuto  

            Activa la chispa 300 milisegundos  

 

 

 

 

NOTA: luego del minuto de dosificación la bomba se apaga y activa un segundo chispazo para 

asegurar el encendido del fuego 

 

• Botón azul signo más (+) dosifica bioetanol  por 20 segundos                        

permitiendo incrementar el fuego por 10 minutos adicionales 

 

 

 

 

• Botón 4 activa la bomba con una potencia media 

suministrando combustible durante 1 segundo cada 

            60 segundos.  
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Botón 7 activa la bomba con una potencia máxima suministrando 

combustible durante 2 segundo cada 60 segundos. 

 

 

 

• Botón verde play (˃) acciona la chispa en  

            Cualquier momento  

 
NOTA: Si la compuerta está cerrada  

La chispa permanece bloqueada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dimensiones del quemador 
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• Medidas de 

250mm de 

ancho x 

900mm de 

largo 

x100mm de 

profundidad. 

 

 

 

 

NOTA: Para instalar se necesita un alojamiento de 870mm de largo x 220 de ancho x                 

200mm de profundidad  

 

Especificaciones técnicas 

• Alimentación eléctrica 110-125v 

• Fuente de poder 120v- 24v 

• Arduino 5v Véase figura: 4. 

• Electrodo de chispa 110v véase figura: 8 

• Bomba de fluidos Arduino 5v véase figura: 5. 

• Motor 24v-2 A  

• LCD 5v 

• Programación de control Arduino Uno véase figuras: 20-28. 

• Sensor ultrasónico HC-SR04 véase figura: 24. 

 

 

NOTA: la manipulación directa de los elementos electrónicos puede causar daños directos, buscar 

siempre el personal calificado para cualquier modificación. 

Recomendaciones de mantenimiento 

• Aparato de uso cotidiano, se recomienda no manipular la parte interior del circuito 

podría causar averías o posibles cambios en el funcionamiento. 
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• Limpieza  

• Se puede limpiar la parte exterior con paños de húmedos y jabón. 

• No utilizar lijas o materiales arenosos, podría causar rayones o deterior del material. 

Área recomendada para calentar 

 

Espacios de 10 metros de largo x 10 metros de ancho x 2,20 

metros de alto el equivalente a 220 m³ calóricos. 

Considerando que cada metro cubico calórico equivale a 64 

calorías en la región sierra obtendríamos 14080 calorías en el 

espacio de 220 m³, y una temperatura de 31°C en 

aproximadamente 15 minutos y un consumo de bioetanol de 

100 ml/h.  

 

Porque adquirir un quemador de bioetanol. 

Quemador para uso en chimeneas ecológicas, el elemento ideal para combatir el frío sin 

contaminación de Co2, dentro de cualquier espacio dentro de casa u oficina. 

• No emite malos olores.  

• No produce humos. 

• No necesita ducto de salida de humos. 

• Es un equipo netamente ecológico. 

Tipo de combustible 

• Bioetanol al 97%. 

NOTA: el uso de bioetanol de menor porcentaje causa humos pequeños rasgos de humo en el 

momento de apagar el quemador. 

Contactos 

CEL. 0958843902 

Flavioflores2010@hotmail.com 

 

 220 m³ 

mailto:Flavioflores2010@hotmail.com
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Ficha de datos sensor de temperatura LM35 
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 Ficha de datos motor 24 V 

 



62 
 

 
 

Ficha de datos bomba de fluidos 
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Ficha de datos electrodo de chispa  
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Ficha de datos Arduino UNO 
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Ficha de datos bioetanol  
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Placa PCB sistema de control 
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Detalle de costos 
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Diagrama de Elementos  
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Cronograma de Actividades  
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