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Resumen

El trabajo desarrollado trata del disefio de un sistema de video vigilancia
utilizando componentes de vigilancia que proporcionen informacion necesaria

de lo ocurrido y que nos permita interactuar con el dispositivo mévil (celulares)

Con este sistema se procurara tener una mayor seguridad de nuestros bienes
ya que con la tecnologia que nos brindan los dispositivos moviles podremos
tener un mayor monitoreo de las actividades que pasan de los lugares que se

encuentran instaladas las camaras de seguridad.

Para el desarrollo del presente trabajo se ha divido en varios capitulos los

mismos que brevemente los describiremos.

En el capitulo | se realiza la introduccién del sistema de video vigilancia.

El trabajo en el capitulo Il se empieza con los fundamentos tedricos sobre
seguridad, los sistemas de video vigilancia, se realiza una descripcién de las
diferentes metodologias de desarrollo asi como los sistemas operativos para

dispositivos moviles.

En el capitulo Il se realiza el analisis de la metodologia de estudio en donde se
detalla cada una de las caracteristicas ventajas y desventajas de las diferentes
tecnologias que se utilizaran para el desarrollo del sistema, metodologias de
desarrollo, plataformas de desarrollo para dispositivos moviles, sistemas

operativos, conocer cual va ser el motor de la base de datos.

El cuarto capitulo en si se desarrolla la propuesta modelado del negocio mismo

gue nos ayudara para el desarrollo del sistema.

El quinto capitulo contiene las conclusiones y recomendaciones obtenidas del

desarrollo del proyecto.

Summary
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The developed work is about the design of a system of video surveillance using
components of surveillance that provide necessary information of that

happened and that it allows us to interact with the mobile device (cellular)

With this system it was tried to have a bigger security of our goods since with
the technology that you/they offer us the mobile devices we will be able to have
a bigger monitoring of the activities that you/they pass of the places that the

vaults are installed.

For the development of the present work there is you | divide in several

chapters the same ones that shortly will describe them.

In the chapter | he/she is carried out the introduction of the system of video

surveillance.

The work in the chapter Il you begins with the theoretical foundations about
security, the systems of video surveillance, he/she is carried out a description of
the different development methodologies as well as the operating systems for

mobile devices.

In the chapter Il are carried out the analysis of the study methodology where is
detailed each one of the characteristic advantages and disadvantages of the
different technologies that were used for the development of the system,
development methodologies, development platforms for mobile devices,

operating systems, to know which he/she goes to be the motor of the database.

The fourth chapter in if the modeling proposal of the same business is

developed that helped us for the development of the system.

The fifth chapter contains the summations and obtained recommendations of
the development of the project.

Xl



INTRODUCCION

En la actualidad el auge que se esta dando dentro de la informatica, las
telecomunicaciones y la tecnologia movil a través del internet a facilitado que
las personas interactien con la informacion que se encuentra en la red, en los
ultimos afos la tecnologia mévil asi como los teléfonos celulares han dado
pasos gigantesco ya no solo es un dispositivo con el cual realizar llamadas y
enviar mensajes, al momento de adquirir un teléfono movil se espera tener una
agenda lo mas completa posible, una camara con unas caracteristicas que
suplanten a una real, un reproductor multimedia de gran capacidad, que nos
permita navegar a través de la web convirtiéndose en una herramienta
indispensable para sociedad y todo ello en un espacio minimo y a un precio

razonable.

Los usuarios y clientes, buscamos en un teléfono movil la mayor funcionalidad
posible sin demasiado costo, y cuyo funcionamiento sea sencillo e intuitivo.

Las empresas fabricadoras de teléfonos celulares compiten entre si en busca
del movil mas sencillo y con mayores capacidades, evolucionando desde el
teléfono conocido como “ladrillo” a los actuales teléfonos tactiles en los que es
dificil distinguir si se trata de una PDA con camara y reproductor multimedia,
gue hace llamadas, o realmente se trata de un teléfono movil.

La incorporacion de maquinas virtuales dentro de los teléfonos moviles ha
hecho posible que se pueda desarrollar casi cualquier tipo de aplicacion, desde
calculadoras, relojes mundiales hasta sofisticados juegos, sistemas de
monitoreo de seguridad etc.

Permitiendo a los desarrolladores de aplicaciones, programadores abrirse
campo en el negocio de la telefonia movil mismos que se han incorporado
como un agente mas dentro del sector.

Si con un teléfono movil no se puede descargar un juego, tener la aplicacion
mas novedosa o descargar la cancion o video de moda, ese teléfono ya es
antiguo y “no sirve”.

Razén por la que este tipo de servicio es importante, ya que es necesario

conocer las redes sobre las cuales estan enlazados nuestros servicios, la red

15



del internet se considera necesaria en nuestros dias, por lo que es una

caracteristica deseable en cualquier teléfono movil.

Las compafias de nuestro pais ofrecen este servicio con una tarifa especial,
pero a la vez nuestros dispositivos moviles pueden realizar una conexion a

redes WIFI publicas.

Al realizar la conexion a internet para los moviles no todas la paginas y
servicios seran compatibles con los terminales méviles ya que este posee

limitaciones como memoria, tamafo de visualizacion.

Esto produce a que se empiece a desarrollar aplicaciones para los dispositivos
moviles mismos que deberan ajustarse a los lenguajes de programacion de
moviles como lo son J2ME, Windows Mobile(C#), para saber cual elegir
dependera de los terminales a los que irdn dedicadas las aplicaciones a
desarrollar, siendo de vital importancia definir este aspecto, ya que todas las
aplicaciones no funcionan en todos los teléfonos, y en la mayoria de los casos,

se trata de un problema de compatibilidad de versiones del lenguaje utilizado.

Las aplicaciones se programan y desarrollan en ordenadores (mediante
emuladores), pero la version final estara en un teléfono movil y se necesita
hacer llegar la aplicacion al teléfono movil. Para ello los métodos mas utilizados
son los cables que se proporcionan con el terminal y las conexiones bluetooth.
Todo terminal tiene asociado un programa de gestion y sincronizaciéon con un
PC.

En la actualidad uno de los problemas que asechan a la sociedad es la
seguridad, una de las grandes preocupaciones de la sociedad actual y del
gobierno.

Las empresas de seguridad emplean cada vez sistemas mas sofisticados con
el fin de evitar la entrada ilegal a nuestros hogares. Dentro de estos sistemas
podemos distinguir las alarmas tradicionales, que cuando detectan algun tipo

de cambio en su entorno comienzan con una sirena, o la video vigilancia, en la

16



gue una persona o grupo de personas se encargan del monitoreo continuo de
las imagenes.

Los sistemas de seguridad que nos ofrecen las compafiias de seguridad
necesitan o requieren de una infraestructura dentro del hogar en donde se
realizara su implementacion con sensores 0 camaras y una unidad central de
control, ya sea para el personal de seguridad, o simplemente para realizar una

conexion telefénica con la central de seguridad.

En el pais la mayoria de sistemas de vigilancia estan constituidos por medio de
circuitos cerrados o simplemente a través de sensores de movimiento que
activan la alarma la cual es reportada a la empresa de seguridad, este hecho
puede resultar comodo al usuario, ya que no necesita estar totalmente
pendiente de su sistema, ni de su mantenimiento, pero a su vez, en caso de
fallo genera una gran alarma ya que no conoce directamente la situacion, sino
gue hay una persona que le llama o le avisa de que algo esta pasando.

Una falsa alarma provoca una gran preocupacion y aunque los sistemas
actuales son muy fiables, siempre queda la desconfianza ante el sistema, y con
ello la incertidumbre de si realmente se ha producido un fallo o la alarma es

verdadera.

Con un sistema en tiempo real y sin intermediarios seria el propio usuario quien
monitorea y actuara en consecuencia, si se ha producido un fallo en la
deteccién lo que propone nuestro sistema es utilizar tecnologia maévil con
camara ip inalambricas las mismas que nos van a permitir monitorear las
principales areas de nuestros domicilios tanto internas o externas, las camaras
ip seran una ayuda para el sistema de control que se realizar permitiendo
monitorear constantemente ciertas areas al usuario a través de su dispositivo
movil teniendo una imagen real de lo que esta ocurriendo y seria el primero en
conocerlo y el que decidiera a qué tipo de condicion de emergencia quiere
avisar, sin estar atado a ningun tipo de compafiia ni servicio de seguridad, ni a

ningun costo.
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CAPITULO 1
ANTEPROYECTO

1. Tema de investigacion
DISENO DE UN SISTEMA DE VIDEO VIGILANCIA UTILIZANDO
COMPONENTES DE VIGILANCIA QUE PROPORCIONEN
INFORMACION NECESARIA DE LO OCURRIDO Y QUE NOS

PERMITA INTERACTUAR CON EL DISPOSITIVO MOVIL.

1.1Planteamiento del problema

1.2 Antecedentes

La inseguridad es un ambiente que afecta a todo el pais es por eso que
la sociedad aspira combatir ampliamente contra esto, es por esta razon
gue los sistemas que brindan seguridad son importantes y necesarios en
las empresas y hogares, puesto que ayudan a que los usuarios se
sientan protegidos y a su vez protejan sus pertenencias. Con la ayuda
de los sistemas de vigilancia se puede mantener una casa 0 empresa
segura y confortable.

En el Ecuador existen una gran cantidad de empresas que brindar
seguridad a oficinas y hogares, lo que hace dificil adquirir un sistema de
vigilancia ya que unas empresas tienen equipos mas complejos que
otras en su funcionamiento pero con mayor dificultad de manejo por
parte del usuario final y alto costo que representa para su adquisicion.

En la actualidad el auge que se esta dando dentro de la informatica, las
telecomunicaciones y la tecnologia mévil a través del internet a facilitado
gue las personas interactien con la informacidén que se encuentra en la
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red, en los Ultimos afios la tecnologia movil asi como los teléfonos
celulares han dado pasos gigantesco que nos permiten navegar a
través de la web convirtiéndose en una herramienta indispensable para
sociedad.

El proyecto pretende tener un monitoreo constante de nuestros lugares
de residencia oficinas a través de los dispositivos méviles ya que estos
tendran una aplicacion que nos proporcionen informacion de lo ocurrido.

1.2.1 Diagnostico o planteamiento de la probleméatic  a general

1.2.2 Causa — efectos

La inseguridad que se viene dando en la pais ha llevado a la sociedad a
tener sistemas de seguridad centralizados estos trabajan con un sistema
cerrado de monitoreo lo que no permite a los usuarios poder tener un
control propio de sus residencias y alto costo que representa tener estos

sistemas de seguridad se ha visto imposibilitado acceder a ellos.

Al no llevar un monitoreo de seguridad propio dentro de nuestras
residencias provocara que las empresas de seguridad nos sigan
brindando los sistemas tradicionales, con el pasar de los afos la
tecnologia ha tenido un gran avance en la tecnologia movil lo que nos
permite tener un sistemas de seguridad propio y asi tener un control de
nuestros domicilios.

1.2.3 Pronéstico y control del prondstico

La sociedad al implementar el sistema seguridad podra tener un
monitoreo propio de lo que pasa dentro de sus domicilios con sus

dispositivos méviles ya que con la aplicacion a disefiar y la web se
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podra visualizar lo que esta sucediendo en el lugar que se encuentran

instaladas las camaras de vigilancia.

Con la expansién de la tecnologia de grabaciénadligius multiples ventajas se
han hecho bastante aparentes: facilidad de us@cidages avanzadas de
basqueda, grabacion y visualizacion, disminucioncdstos sin pérdida de
calidad de imagen, mejora de la compresiéon y elaadmamiento, y mayor

potencial de integracion, entre otras.

1.3Formulacién de la problematica especifica

1.3.1 Problema principal
¢Disefiar un Sistema de Video Vigilancia utilizando camaras de
seguridad que proporcionen informacion necesaria de lo ocurrido y que
ademas esa informacion llegue inmediatamente al teléfono movil del
usuario?

1.3.2 Problemas secundarios
> ¢Qué sistemas de seguridad en las residencias existen?
» ¢COmo se va a monitorear en los dispositivos méviles?

» ¢Cudles son los componentes en Hardware y Software que intervienen en
el Sistema de Video Vigilancia?

» ¢Cuales son las herramientas para disefiar sistemas en dispositivos moéviles?
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1.40Dbjetivos

1.4.1 Objetivo General
Disefar un Sistema de Video Vigilancia que proporcionen
informacion necesaria al usuario en linea de lo ocurrido dentro de sus
instalaciones o domicilio, permitiéndole interactuar con dispositivos
moviles “ teléfonos Celulares” que tengan como SO Windows Mobile
6.X.

1.4.2 Objetivos Especificos

» Analizar informacién para el desarrollo del sistema que nos
permita conocer sobre los sistemas de seguridad de video
vigilancia.

» Analizar las herramientas que facilitan la implementacion de sistemas en
dispositivos maviles.

» Analizar el emulador de aplicaciones de Visual Studio.net 2008 Windows
Mobile para el desarrollo de aplicaciones para moviles.

» ldentificar los componentes en Hardware y Software que intervienen en
el Sistema de Video Vigilancia.

» Disefiar y propuesta del sistema de video vigilancia utilizando la

metodologia RUP.
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1.5Justificacién

1.5.1 Tedrica

En la actualidad uno de los problemas que asechan a la sociedad es la
inseguridad, problema que afecta y preocupa a la sociedad. Por lo
general los lugares en donde se habita no cuentan con un sistema
vigilancia lo que se propone es implementar dentro de estos lugares un
sistema de seguridad con tecnologia movil "Teléfonos celulares” los
mMismos que nos permitan monitorear de que es lo que ocurre en donde
se tiene instalado el sistema permitiéndonos tener un sistema adecuado
de vigilancia.

En el pais la mayoria de sistemas de vigilancia estan constituidos por
medio de circuitos cerrados o simplemente a través de de sensores de
movimiento que activan la alarma la cual es reportada a la empresa de
seguridad saber por la cual estas empresas no tienen una capacidad
para administrar las imagenes, como podemos darnos cuenta seguirnos
manteniendo con estos sistemas de seguridad dentro de nuestros

domicilios ya no es conveniente.

1.5.2 Metodoldgica

Camaraip
Es unacdmaraque emite las imagenes directamente a la red

(Intranet o internet) sin necesidad de un ordenador.

Funciones:
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» Envio de correos electronicos con imagenes.

» Activacién mediante movimiento de la imagen.

» Activacion mediante movimiento de solo una parte de la imagen.

» Creacidon una mascara en la imagen, para ocultar parte de ella o
colocar un logo. O simplemente por adornar.

» Activacion a través de otros sensores.

« Control remoto para mover la camara y apuntar a una zona.

* Programacion de una secuencia de movimientos en la propia
camara.

* Posibilidad de guardar y emitir los momentos anteriores a un
evento.

e Utilizacibn de diferente cantidad de fotogramas segun la

importancia de la secuencia. Para conservar ancho de banda.

Actualizacion de las funciones por software.
Una camara de red tiene su propia direcciéon IP, se conecta a la red ,
tiene interconstruidos una serie de aplicaciones, funciones y servicios
como son un servidor web, un servidor FTP, cliente de correos,
administracién de alarmas y muchos otros que en su conjunto permiten
inclusive realizar programacion directamente en la camara(GSCS)
También una cdmara de red tiene las siguientes ventajas:

» Flexibilidad - Se puede conectar en cualquier lugar y se pueden utilizar
dispositivos como médems, celulares, adaptadores inalambricos 6 la

misma red cableada como medio de transmision.

» Funcionalidad - Todo lo que se necesita para transmitir video sobre la

red esta incluido en la cdmara.
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» Instalacion - Solo se requiere asignar la IP para empezar a transmitir

video.

» Facilidad de Uso- Se puede administrar y ver el video en una

computadora estandar con un navegador de internet.

» Estabilidad - Ya que no requiere de componentes adicionales se tienen

una mayor estabilidad.

» Calidad - Proporcionan imdagenes de alta calidad en formato MJPEG 6

MPEG4.

» Costo - El costo es muy bajo ya que el costo total para transmitir video

es el de la camara.

Dispositivos moviles

Dispositivo movil (celulares), que permiten el envid y recepcién de llamadas y
de paquetes de datos en forma inaldmbrica. “Los dispositivos moviles (también
conocidos como computadora de mano, «Palmtop» o simplemente handheld)
son aparatos de pequefio tamafio, con algunas capacidades de procesamiento,
moviles o no, conconexidn permanente o intermitente a unared, con
memoria limitada, disefiados especificamente para unafuncién, pero que

pueden llevar a cabo otras funciones mas generales”(WIKIPEDIA(1a),2011)
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Windows Mobile

Sistema operativo compacto combinado con algunas aplicaciones basicas
especialmente disefiado para dispositivos maoviles.

Algunos dispositivos portatiles que ejecutan Windows Mobile incluyen los
Pocket pcs, Smartphone, Portable Media Centers y computadora de a bordo
de ciertos autos.

Es disefiado para parecerse a las versiones escritorio de Windows.

Posee aplicaciones Como: Office Mobile, Outlook Mobile, Internet
Explorer Mobile y Windows mediaplayer.

También tiene ICS (Internet Connection Sharing), permitiendo compartir
internet via USB o Bluetooth con una computadora.(ALEGSA, nd)

1.5.3 Préctica

Lo que propone nuestro sistema es utilizar tecnologia movil con cdmara de
vigilancia las mismas que nos van a permitir monitorear las principales
areas de nuestros lugares de residencia tanto internas o externas, las
camaras de vigilancia seran una ayuda para el sistema de control que se
realizar permitiendo monitorear constantemente ciertas areas el usuario a
través de su dispositivo movil podra obtener imagenes y videos que seran
capturados por las cAmaras cuando estén activas permitiendo monitorear

nuestros domicilios.

1.6Alcance y limitaciones
1.6.1 Alcance
» Analizar informacion para el desarrollo del sistema que nos permita

conocer sobre los sistemas de seguridad de video vigilancia.
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» Analizar las herramientas que facilitan la implementacion de sistemas en
dispositivos mdviles.

» Analizar el emulador de aplicaciones de Visual Studio.net 2008 Windows
Mobile para el desarrollo de aplicaciones para mdviles.

» ldentificar los componentes en Hardware y Software que intervienen en el
Sistema de Video Vigilancia.

» Disefar y propuesta del sistema de video vigilancia utilizando Ila
metodologia RUP.

1.6.2 Limitaciones
» No se utilizardn cadmaras IP que necesiten la instalacion previa de

codificadores para poder observar las imagenes.

» El proyecto no dispondra del desarrollo interfaces independientes de
Visual Studio 2008 Windows Mobile.

1.7 Marco de referencia
1.7.1 Marco tedrico
Dispositivo Movil
Accesorio movil o celular que sirve para navegacion web y de aplicaciones
para facilitar la comunicacion con las personas. Manuel Fernandez lo
describe como “aparatos pequefios, con algunas capacidades de
procesamiento, méviles 0 no, con conexion permanente o intermitente a
una red, con memoria limitada, disefiados especificamente para una
funcién, pero que pueden llevar a cabo otras mas generales”.
Algunos dispositivos méviles tipicos son:

* Smartphone.

* PDA.
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* Celulares.

* Handheld.

* Utra-Mobile PC.
Para el desarrollo de aplicaciones maviles se utiliza estructura de control
con sentencias légicas que nos van a permitir el desarrollo de sistemas, “Es
un lenguaje disefiado para describir el conjunt@ac®ones consecutivas que un
equipo debe ejecutar. Por lo tanto, un lenguajeprgramacion es un modo
practico para que los seres humanos puedan daudasines adispositivos
electrénicos que para su funcionamiento utilizaran un cédigo alto nivel.
Una Cémara IP también conocidas como cadmaras Web son videocadmaras
disefiadas para enviar las sefales (video, imagenes y en algunos casos
audio) a través de Internet desde un explorador. Segun J. Valeriano “las
camaras IP pueden integrarse aplicaciones como deteccién de presencia
(incluso el envio de mail si detectan presencia), grabacion de imagenes o
secuencias en equipos informaticos (tanto en una red local o en una red
externa (WAN), de manera que se pueda comprobar el porqué ha saltado

la deteccion de presencia y se graben imagenes de lo sucedido”

Las camaras de red se usan en sistemas de seguridad profesionales y
permiten video en directo para que sea visualizado por personal
autorizado. Las camaras de red se integran facilmente en sistemas
mayores y mas complejos, pero también pueden funcionar como
soluciones aisladas en aplicaciones de vigilancia de bajo nivel. Las
camaras de red pueden usarse para vigilar areas sensibles como pueden
ser, domicilios, edificios, casinos, bancos, puertos deportivos, tiendas.

(DIXITA)
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1.7.2 Marco espacial

El presente proyecto va ser aplicado al sector residencial de la ciudad de
Cuenca, que esta localizada en el Ecuador en la provincia del Azuay,
aproximadamente 2583m encima del nivel del mar.

1.7.3 Marco temporal

Para el desarrollo del proyecto disponemos de 6 semanas, en las cuales se
deberan cumplir con los objetivos planteados.

1.8Metodologia

METODO INDUCTIVO:

Después de realizar el proceso de recopilacion de informacién, se

comienza con la observacion de toda la informacion recopilada,

continuando con el proceso de analizar lo observado dando definiciones

claras de cada uno de los conceptos.

Después seleccionar los problemas principales que estan afectando a la

seguridad en la ciudad de Cuenca.

METODO DEDUCTIVO: Es el proceso l6gico que parte del método

inductivo, donde se puede confirmar la informacién analizada y

estructurada del método anterior. Dentro de este método se va a utilizar:
> APLICACION: Parte de la generacion del proceso logico del

meétodo inductivo que seria aplicar todas las observaciones y

abstracciones de los elementos investigados.

> COMPRENSION: Se realiza un andlisis de la generacion del
proceso légico para poder describir e incrementar el mismo. El
cual diferenciamos la informacion para comprender la informacion

obtenida.
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> DEMOSTRACION: Consiste en la verificacion de los conceptos
encontrados y analizados o la generacién del proceso para su

funcionamiento.

METODOLOGIA TECNICA

Rational Unified Process (RUP)

La metodologia RUP, llamada asi por sus siglas en inglés Rational Unified

Process, divide en 4 fases el desarrollo del software:

+ Inicio, El Objetivo en esta etapa es determinar la vision del proyecto.

- Elaboracion , En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura
Optima.

- Construccion , En esta etapa el objetivo es llevar a obtener la
capacidad operacional inicial.

« Transmision , El objetivo es llegar a obtener el release del proyecto.

Cada una de estas etapas es desarrollada mediante el ciclo de iteraciones,
la cual consiste en reproducir el ciclo de vida en cascada a menor escala.
Los Objetivos de una iteracion se establecen en funcion de la evaluacion de

las iteraciones precedentes.

Vale mencionar que el ciclo de vida que se desarrolla por cada iteracion, es

llevada bajo dos disciplinas:

Disciplina de Desarrollo

+ Ingenieria de Negocios: Entendiendo las necesidades del negocio.
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+ Requerimientos: Trasladando las necesidades del negocio a un

sistema automatizado.

« Andlisis y Disefo: Trasladando los requerimientos dentro de la

arquitectura de software.

- Implementacién: Creando software que se ajuste a la arquitectura y

que tenga el comportamiento deseado.

« Pruebas: Asegurandose que el comportamiento requerido es el

correcto y que todo los solicitado esta presente.

Disciplina de Soporte

versiones del proyecto.

+ Administrando el proyecto: Administrando horarios y recursos.

- Ambiente: Administrando el ambiente de desarrollo.

« Distribucién: Hacer todo lo necesario para la salida del proyecto

Workflows

Business Modeling f
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Analysis & Design |

Implementation
Test

Deployment
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Project Management
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Iterations

Fases e Iteraciones de la Metodologia RUP

Configuracion y administraciéon del cambio: Guardando todas las
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Es recomendable que a cada una de estas iteraciones se les clasifique y

ordene segun su prioridad, y que cada una se convierte luego en un

entregable al cliente. Esto trae como beneficio la retroalimentacion que se

tendria en cada entregable o en cada iteracion.

Los elementos del RUP son:

« Actividades , Son los procesos que se llegan a determinar en cada

iteracion.

« Trabajadores , Vienen hacer las personas o entes involucrados en

cada proceso.

+ Artefactos , Un artefacto puede ser un documento, un modelo, o un

elemento de modelo.

Una particularidad de esta metodologia es que, en cada ciclo de iteracién, se

hace exigente el uso de artefactos, siendo por este motivo, una de las

metodologias mas importantes para alcanzar un grado de certificacion en el

desarrollo del software.

1.9 Cronograma

SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA
TAREAS

1 2 3 4 5 6
Sistemas de

X
seguridad
Dispositivos

X X
moviles
Disefio del
X X X

sistema
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CAPITULO 2
MARCO DE REFERENCIA

SISTEMAS DE SEGURIDAD

2.1 HISTORIA
La seguridad es uno de los aspectos que afecta a la sociedad hoy en dia, las
personas entendemos conocemos los sistemas de seguridad tradicionales que
son equipos sofisticados que cuenta con elementos de hardware y software.
Un sistema de seguridad, es cualquier elemento que garantice la “Fianza u
obligacion de indemnidad a favor de alguien, regularmente en materia de
intereses” [1], que brinde confianza y que no produzca ningun tipo de
molestias.
Una persona se convierte en delincuente debido a una serie de causa, los
cuales se detallan a continuacion:

» La pérdida de valores éticos y morales.

» La mala administracion de los gobiernos.

» Lafalta de aplicacion de las Leyes y corrupcion de la Funcion Judicial.

» La generalizada corrupcion que se encuentra en todos los estratos
sociales.

» La crisis econdmica.

» El desempleo masivo.

» La migracién campesina.

» La inflacion de los dltimos afios.

» La falta de alimentacion, vivienda, salud, educacion entre otras.

En el ecuador en el afio 2011 se han cometido delitos contra la propiedad para

comparaciéon tenemos el siguiente cuadro comparativo:
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DENUNCIAS Y DETENIDOS POR DELITOS CONTRA LA PROPIEDAD,

REGISTRADOS EN EL AMBITO NACIONAL, 2011

4510 5143

ENE-JUN/2010 ENE-JUN/2011

= CEMUNCIAS DELITOS PROPIEDAL = CETENIDOS DELITOS PROPIEDAD

Figl.1 Delitos contra la propiedad
“En este periodo de estudio determinamos que los delitos contra la propiedad

ha crecido el 57,45 por ciento, y el mismo comportamiento se observa en los
detenidos con un crecimiento del 14,04 por ciento” [2]
2.2EMPRESAS DE SEGURIDAD

Las compafias que ofrecen seguridad y ofrecen sistemas de vigilancia han
llegado a ser muy difundidos en estos ultimos afios, entre quienes necesitan
del servicio en sus empresas y aquellos que lo requieren en sus hogares, tanto
asi que algunas constructoras de viviendas ofrecen la inclusibn de los
requisitos apropiados para instalar y accionar la mayoria de los sistemas
caseros de vigilancia. Razon por la cual el nUmero de alarmas de seguridad ya
sean comunitarias o privadas han aumentado en forma espectacular, tanto en
viviendas como en locales comerciales siendo en estas donde mas se ha
incrementado la instalacion de dispositivos de seguridad.
2.3EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE VIGILANCIA POR VID EO[3]

Los sistemas de vigilancia por video se originaron entre los afios 50s. Avances
en los 70s. Empezaron siendo sistemas analégicos al 100% y paulatinamente
se fueron digitalizando. Los sistemas de hoy en dia han avanzado mucho
desde la aparicidon de las primeras cAmaras analdgicas con tubo conectadas a
VCR (video casete recordar).

En la actualidad, estos sistemas utilizan camaras y servidores de PC para la

grabacion de video en un sistema completamente digitalizado. Sin embargo,
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entre los sistemas completamente analdgicos y los sistemas completamente
digitales existen diversas soluciones que son parcialmente digitales. Dichas 3
soluciones incluyen un niumero de componentes digitales pero no constituyen
sistemas completamente digitales.

2.3.1 Sistemas de circuito cerrado de TV analdgicos usando VCR[3]

Un sistema de circuito cerrado de TV (CCTV) analogico que utilice un VCR
(video cassette recorder), representa un sistema completamente analdgico

formado por cAmaras anal6gicas con salida coaxial, conectadas al VCR para

grabar.
&k &® (= |
. : VCR
== - 4 —— _
Cimaras .||'|.1I-c':-|::||.:-.'1 :
analbgivas . coaxial
- Monitor analogion

Figura 1.2 Circuito cerrado de TV analégica usando VCR. [3]

El VCR utiliza el mismo tipo de cintas que una grabadora doméstica. El video
no se comprime y, si se graba a una velocidad de imagen completa, una cinta
durara como maximo 8 horas. En sistemas mayores, se puede conectar un
multiplexor entre la camara y el VCR. El multiplexor permite grabar el video
procedente de varias cdmaras en un solo grabador, pero con el inconveniente
que tiene una menor velocidad de imagen. Para monitorizar el video, es
necesario un monitor analégico.

2.3.2 Sistemas de circuito cerrado de TV analégicos usando DVR[3]

Un sistema de circuito cerrado de TV (CCTV) analégico usando un DVR (digital
video recorder), es un sistema analdgico con grabacion digital. En un DVR, la
cinta de video se sustituye por discos duros para la grabacion de video, y es
necesario que el video se digitalice y comprima para almacenar la maxima
cantidad de imagenes posible de un dia.

as

Cimaras analégico DVR Monitor
analégicas coaxial

Figura 1.3 Circuito cerrado de TV analégica usando DVR. [3]
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Con los primeros DVR, el espacio del disco duro era limitado, por tanto, la
duracion de la grabacién era limitada, o debia usarse una velocidad de imagen
inferior. El reciente desarrollo de los discos duros significa que el espacio deja
de ser el principal problema. La mayoria de DVRs disponen de varias entradas
de video, normalmente 4, 9 6 16, lo que significa que también incluyen la
funcionalidad de los multiplexores.
El sistema DVR afiade las siguientes ventajas:

» No es necesario cambiar las cintas

» Calidad de imagen constante

2.3.3 Sistemas de circuito cerrado de TV analdgicos usando DVR de

red[3]

Un sistema de circuito cerrado de TV (CCTV) analogico usando un DVR IP
(digital video recorder IP) es un sistema parcialmente digital que incluye un
DVR IP equipado con un puerto Ethernet para conectividad de red. Como el
video se digitaliza y comprime en el DVR, se puede transmitir a través de una

red informatica para que se monitorice en un PC en una ubicacion remota.

(e % . o
e / f ( L
| M u Cableado [ 1AN 3 LN i —— ;
Camaras analagico DVR Switch de red Intemet T

analbgicas coaxial

Figura 1.4 Sistema de circuito cerrado de TV analdgico usando DVR de red. [3]
Algunos sistemas pueden monitorizar tanto video grabado como en directo,
mientras otros solo pueden monitorizar el video grabado. Ademas, algunos
sistemas exigen un cliente Windows especial para monitorizar el video,
mientras que otros utilizan un navegador web estandar, lo que flexibiliza la
monitorizacion remota.

El sistema DVR IP afade las siguientes ventajas:

» Monitorizacion remota de video a través de un PC

> Funcionamiento remoto del sistema.

2.3.4 Sistemas de video IP que utilizan servidores  de video[3]
Un sistema de video IP que utiliza servidores de video incluye un servidor de
video, un switch de red y un PC con software de gestion de video. La camara

analdgica se conecta al servidor de video, el cual digitaliza y comprime el video.
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A continuacion, el servidor de video se conecta a una red y transmite el video a
través de un switch de red a un PC, donde se almacena en discos duros. Esto
es un verdadero sistema de video IP.
Un sistema de video IP que utiliza servidores de video afiade las ventajas
siguientes:
» Utilizacion de red estandar y hardware de servidor de PC para la
grabacion y gestion de video

» El sistema es escalable en ampliaciones de una camara cada vez

A\

Es posible la grabacion fuera de las instalaciones
» Preparado para el futuro, ya que este sistema puede ampliarse

facilmente incorporando camaras IP

| i'-:. .;i - : PC icon software
LA |=;ﬂ y A de gestion
&,.‘i ﬁ;i e—— e p———aile video/g _
o Cabicedo | Geryigorde | AW BT bz . |
Camaras analégico video Axis Switch dered | Internel | —

analdnicas coaxial = T

Figura 1.5 Sistema de video IP que utiliza servidor de video. [3]
En la figura 1.5 se muestra un sistema de video IP, donde la informacion del
video se transmite de forma continua a través de una red IP. Utiliza un servidor
de video como elemento clave para migrar el sistema analdgico de seguridad a
una solucion de video IP.

2.3.5 Sistemas de video IP que utilizan camaras IP[ 3]

Una camara IP combina una camara y un computador en una unidad, lo que
incluye la digitalizacién y la compresion del video asi como un conector de red.
El video se transmite a través de una red IP, mediante los switches de red y se
graba en un PC estandar con software de gestion de video. Esto representa un
verdadero sistema de video IP donde no se utilizan componentes analdgicos.
Un sistema de video IP que utiliza camaras IP afiade las ventajas siguientes:
» Camaras de alta resoluciéon (megapixel)
» Calidad de imagen constante
» Alimentacién eléctrica a través de Ethernet y funcionalidad
inalambrica
» Funciones de Giro/Inclinacion/zoom, audio, entradas y salidas
digitales a través de IP, junto con el video

» Flexibilidad y escalabilidad completas
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Figura 1.6 Sistema de video IP que utiliza camaras IP. [3]

En la Figura 1.6, se indica un verdadero sistema de video IP, donde la
informacion del video se transmite de forma continua a través de una red IP,
utilizando camaras IP. Este sistema saca el maximo partido de la tecnologia
digital y proporciona una calidad de imagen constante desde la camara hasta el
visualizador, en cualquier sitio que esté.

La diferencia entre el Sistema de video IP que utilizan servidores de video y el
Sistema de video IP que utiliza camaras IP, es que el Sistema de video IP
descrita anteriormente utilizan camaras analogas por ende para la transmision
hasta el servidor de video utilizan cable coaxial, en el servidor se digitaliza y
comprime el video en la cual el servidor de video se enlaza con la red LAN,
mientras que el Sistema descrito en este subcapitulo utiliza cdmaras IP en la
misma camara incorpora un computador en el cual se digitaliza y comprime la
sefal de video para luego ser transmitido al servidor de video a través de la red
LAN, en este sistema tanto las camaras IP y el servidor forman la red LAN.

2.4SISTEMA DE ALARMAS

La funcion de los sistemas de alarmas es detectar si sucede alguna anomalia y
procesar esta informacion para brindar seguridad a las personas y a los bienes
en una zona establecida de manera rapida y precisa.

En la actualidad existen 3 tipos de alarmas que son las siguientes:

Comunitario: Se acciona en forma manual y esta no tiene monitoreo, trabaja
conjuntamente con las personas.

Sociales: Se activan de forma manual o mediante sensores, son destinados a
pedir auxilio ante algun siniestro, emergencia meédica o ante un posible robo, se
encuentran conectadas a estaciones de alarma las mismas que monitorean las
24h.
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Kit Convencional: Trabajan de forma alambrico o inaldmbrico utiliza
dispositivos de control, sensores, sirenas y conexion estaciones receptoras de
monitoreo las 24h.

Los sistemas de alarma mas econdmicos son los comunitarios, luego los

sociales, tomando que el kit convencional es el de mayor costo.

2.5CAMARAS DE VIGILANCIA

Hoy en dia las camaras de vigilancia son un gran aporte para el avance
tecnolégico en cuanto a la seguridad en hogares como en sectores
comerciales. Existe un gran numero de camaras de red que se pueden
clasificar de acuerdo a la funcién de que estas estan disefiadas, tenemos para
Uso interno o para su uso interno-externo.

“Las camaras de red externas tienen un objetivo con iris automatico para
regular la cantidad de luz a la que se expone el sensor de imagen. Una camara
externa también necesitard una carcasa de proteccion externa, salvo que su
disefio ya incorpore un cerramiento de proteccion. Las carcasas también estan
disponibles para camaras internas que requieren proteccion frente a entornos
adversos como polvo y humedad y frente a riesgo de vandalismo o

manipulacion”[4].

2.5.1Camara de red fijas

Una camara de red fija es una camara que dispone de un campo de vista fijo
(normal/telefoto/gran angular) una vez montada. Este tipo de camara es la
mejor opcion en aplicaciones en las que resulta Gtil que la cAmara esté bien
visible. Normalmente, las camaras fijas permiten que se cambien sus objetivos.
Pueden instalarse en armazones disefladas para su uso en instalaciones

interiores o exteriores.

2.5.2 Camara de red domo fijas.

Una camara domo fija, también conocida como mini domo, consta basicamente
de una camara fija pre instalada en una pequefia carcasa domo. La cadmara

puede enfocar el punto seleccionado en cualquier direccion. La ventaja
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principal radica en su discreto y disimulado disefio, asi como en la dificultad de
ver hacia qué direccion apunta la camara. Asimismo, es resistente a las
manipulaciones.

Uno de los inconvenientes que presentan las camaras domo fijas es que
normalmente no disponen de objetivos intercambiables, y si pueden
intercambiarse, la seleccién de objetivos esta limitada por el espacio dentro de
la carcasa domo. Para compensarlo, a menudo se proporciona un objetivo
varifocal que permita realizar ajustes en el campo de vision de la camara.

Las camaras domo fijas estan disefiadas con diferentes tipos de cerramientos,
a prueba de vandalismo y/o con clasificacion de proteccion IP66 cuyo valor
significa, IP indice de proteccion, el primer digito 6 proteccion completa contra
personas y entrada de polvo, el segundo digito 6 proteccién contra fuertes
chorros de agua de todas direcciones, incluido olas. Generalmente, las

camaras domo fijas se instalan en la pared o en el techo.

Q . '{I‘ ' '.(.-. L

Figura 1.7 Camaras de red domo fijas

2.5.3 Camara PTZ [4]
Las camaras PTZ (Pan-Tilt-Zoom) pueden moverse horizontalmente,
verticalmente y acercarse o alejarse de un area o un objeto de forma manual o
automatica. Todos los comandos PTZ se envian a través del mismo cable de
red que la transmision de video.

Algunas de las funciones que se pueden incorporar a una camara PTZ:

» Estabilizacion electronica de imagen. En instalaciones exteriores, las
camaras domo PTZ con factores de zoom superiores a los 20x son
sensibles a las vibraciones y al movimiento causados por el trafico o el
viento. La estabilizacion electronica de la imagen ayuda a reducir el
efecto de la vibracion en un video. Ademas de obtener videos mas utiles,
reducira el tamafio del archivo de la imagen comprimida, de modo que

se ahorrara un valioso espacio de almacenamiento.
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Mascara de privacidad. La mascara de privacidad permite bloquear o
enmascarar determinadas areas de la escena frente a visualizacion o
grabacion para que en esa area no grave y aparezca en el video solo

una franja blanca.

Posiciones predefinidas. Muchas camaras PTZ permiten programar
posiciones predefinidas, normalmente entre 20 y 100 posiciones. Una
vez las posiciones predefinidas se han configurado en la cadmara, el

operador puede cambiar de una posicion a la otra de forma muy rapida.

E-flip. En caso de que una camara PTZ se monte en el techo y se utilice
para realizar el seguimiento de una persona, por ejemplo en unos
grandes almacenes, se produciran situaciones en las que el individuo en
cuestion pasara justo por debajo de la camara. Sin la funcionalidad E-
flip, las imagenes de dicho seguimiento se verian del revés. En estos
casos, E-flip gira las imagenes 180 grados de forma automética. Dicha
operacion se realiza automaticamente y no serd advertida por el

operador.

Auto-flip. Generalmente, las camaras PTZ, a diferencia de las camaras
domo PTZ, no disponen de un movimiento vertical completo de 360
grados debido a una parada mecanica que evita que las camaras hagan
un movimiento circular continuo. Sin embargo, gracias a la funcion Auto-
flip, una camara de red PTZ puede girar al instante 180 grados su
cabezal y seguir realizando el movimiento horizontal mas alla de su
punto cero. De este modo, la camara puede continuar siguiendo el

objeto o la persona en cualquier direccion.

Autoseguimiento. El autoseguimiento es una funcién de video inteligente
que detecta autométicamente el movimiento de una persona o vehiculo
y lo sigue dentro de la zona de cobertura de la cadmara. Esta funcion
resulta especialmente Util en situaciones de video vigilancia no
controlada humanamente en las que la presencia ocasional de personas
o vehiculos requiere especial atencion. La funcionalidad recorta
notablemente el coste de un sistema de supervisién, puesto que se
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necesitan menos camaras para cubrir una escena. Asimismo, aumenta
la efectividad de la solucion debido a que permite que las camaras PTZ

graben areas de una escena en actividad.

Aunque las camaras PTZ y domo PTZ comparten funciones similares, existen
algunas diferencias entre ellas:

» Las camaras de red PTZ no disponen de un movimiento horizontal de
360 grados debido a la existencia de un tope mecéanico. Esto significa
que la camara no puede seguir a una persona que esté andando de
forma continua en un circulo completo alrededor del dispositivo. Son
excepciones de ello las camaras PTZ que disponen de la funcionalidad

Auto-flip.

» Las camaras de red PTZ no estan disefiadas para la operacion
automatica continua o las llamadas rondas de vigilancia, en las que la
camara se mueve automaticamente de una posicién predefinida a la

siguiente.

2.5.4 Camara de red PTZ mecanica [6]

Las camaras de red PTZ mecéanicas se utilizan principalmente en interiores y
en aplicaciones donde se emplea un operador. El zoom 6ptico en camaras PTZ
varia normalmente entre 10x y 26x. Una camara PTZ se puede instalar en el

techo o en la pared.

Figura 1.8 Camaras de red PTZ mecanica. [4]

2.5.5 Camara de red PTZ no mecénica [4]

Las camaras de red PTZ no mecanicas, ofrecen capacidades de movimiento

horizontal, vertical y zoom sin partes maoviles, de forma que no existe desgaste
42



de potencia por lo que no existen motores para que realicen el movimiento.
Con un objetivo gran angular, ofrecen un campo de visibn mas completo que

las camaras de red PTZ mecanicas.

Figura 1.9 Camara de red PTZ no mecanica.

Una camara PTZ no mecénica utiliza un sensor de imagen megapixel y permite
gue el operador aleje o acerque, de forma instantdnea, cualquier parte de la
escena sin que se produzca ninguna pérdida en la resolucion de la imagen.
Esto se consigue presentando una imagen de visiéon general en resolucion VGA
(640x480 pixeles) aunque la camara capture una imagen de resolucion mucho
mas elevada. Cuando se da la orden a la cAmara de acercar o alejar cualquier
parte de la imagen de vision completa, el dispositivo utiliza la resolucién
megapixel original para proporcionar una relacion completa, en resolucién
VGA.

2.5.6 Camara de red domo PTZ [4]

Las camaras de red domo PTZ pueden cubrir una amplia area al permitir una
mayor flexibilidad en las funciones de movimiento horizontal, vertical y zoom.
Asimismo, permiten un movimiento horizontal continuo de 360 grados y un
movimiento vertical de normalmente 180 grados. Debido a su disefio, montaje y
dificultad de identificacion del angulo de vision de la camara (el cristal de las
cubiertas de la cupula puede ser transparente o ahumado), las camaras de red
domo PTZ resultan idéneas para su uso en instalaciones discretas.

Las camaras de red domo PTZ también proporcionan solidez mecéanica para
operacién continua en el modo ronda de vigilancia, en el que la camara se

mueve automaticamente de una posicion predefinida a la siguiente de forma
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predeterminada o aleatoriamente. Normalmente, pueden configurarse vy
activarse hasta 20 rondas de vigilancia durante distintas horas del dia. En el
modo ronda de vigilancia, una camara de red domo PTZ puede cubrir un area
en el que se necesitarian 10 camaras de red fijas ya que se pueden configurar
para que vigilen en diferentes punto es decir que no solo graba el entorno total
sino también puede grabar distintos puntos configurados. EI principal
inconveniente de este tipo de camara es que soOlo se puede supervisar una
ubicacion en un momento concreto, dejando asi las otras nueve posiciones sin
supervisar.

El zoom o6ptico de las camaras domo PTZ se mueve, generalmente, entre
valores de 10x y 35x. Las camaras domo PTZ se utilizan con frecuencia en
situaciones en las que se emplea un operador. En caso de que se utilice en
interiores, este tipo de camara se instala en el techo o en un poste o esquina

para instalaciones exteriores.
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Figura 1.10 Camaras de red domo PTZ.
2.5.7 Camara De Red Con Vision Diurna/Nocturna [5]

La totalidad de los tipos de camaras de red, fijas, domo fijas, PTZ y domo PTZ,
dispone de funcién de vision diurna y nocturna. Las camaras con vision diurna
y nocturna estan disefiadas para su uso en instalaciones exteriores 0 en
entornos interiores con poca iluminacion.

Las camaras de red a color con vision diurna y nocturna proporcionan
imagenes a color a lo largo del dia. Cuando la luz disminuye bajo un nivel
determinado, la cdmara puede cambiar automaticamente al modo nocturno
para utilizar la luz practicamente infrarroja IR (radiacion infrarroja) para

proporcionar imagenes de alta calidad en blanco y negro.
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2.6Componentes Que Constituyen Una Camara Ip [6]

Basicamente una camara IP se compone de:
» La " camara " de video tradicional (lentes, sensores, procesador digital

de imagen, etc)

» Un sistema de compresion de imagen (para poder comprimir las

imagenes captadas por la camara a formatos adecuados como MPEG4

» La CPU, la memoria Flash y la memoria DRAM representan el "cerebro”
o las funciones informaticas de la camara y estan disefladas
especificamente para aplicaciones de red. Gestionan la comunicacion

con laredy el servidor Web.

> A través del puerto Ethernet, una camara de red de gama alta puede
enviar imagenes directamente a diez 0 mas computadores de forma
simultanea. Si las imagenes se envian primero a un servidor Web
externo (en lugar de directamente a los usuarios que las visualizan), un

numero ilimitado de usuarios puede ver el video en tiempo real.

2.7FUNCIONAMIENTO DE LAS CAMARAS IP[10]

Las camaras IP se conectan directamente a la conexion LAN de la instalacion
de internet o red doméstica u oficina a través de un router, asignandole una
direccién IP interna. Cada una de las camaras envian la informacion por medio
del servicio de banda ancha y se accede a ella a través de cualquier PC
conectada a internet con solo teclear en el navegador la direccion IP de la
camara que se quiere observar. Es decir, se ingresa a la pagina web del
sistema, donde la visualizacion de las imagenes es sumamente sencilla y

desde donde se puede mover las camaras en diferentes direcciones es una
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camara PTZ (Pan-Tilt-Zoom), se puede tomar fotografias, grabar videos y hasta

escuchar el sonido del ambiente monitoreado.

Bloque de Terminales
CPU Conectoresdered y
Computador en un chip P contactos secos
Sensor de Imagen basado en Linux, controla
CCD 0 CMOS que registra  y administra las funciones
el color e intensidad de la luz de la camara.

>
R "'n‘s\e \

X Compresi6n por Hardware
\ ‘ Reube lasimagenes v las comprime
J en JPEG antes de enviarlas por la red
’\,4( \

Procesador de Video
Recibe iméage del Sensor
y envia al procesador de
compresion

Lente

Permite |a entrada de la luz
de acuerdo a las condiciones
de iluminacion

Figura 1.11 Componentes de una camara de red.

En la figura se observa los componentes que constituyen una camara IP, a

continuacion se explica el funcionamiento de una camara IP:

a. El proceso que sigue para la transformacion de las imagenes Opticas a
digitales se lleva a cabo a través de los componentes de la camara que
inicialmente captan las imagenes y convierten las diferentes ondas de luz a
sefales eléctricas, las cuales son convertidas a formato digital y transferidas a

la funcién de computo que las comprime y envia a traves de la red.

b. El lente de la camara enfoca la imagen en el sensor CCD / CMOS (charge-
coupled device /Complementary Metal Oxide Semiconductor) antes de esto la
imagen pasa a través del filtro 6ptico el cual remueve cualquier luz infrarroja
(IR) para que los colores sean mostrados correctamente. En camaras
infrarrojas, este filtro es removible para que se pueda proporcionar imagenes
de alta calidad en blanco y negro en condiciones de poca iluminacién.
Finalmente el sensor de imagen transforma las ondas de luz en sefales
eléctricas que a su vez se convierten en sefiales digitales en un formato que

puede ser comprimido y transferido por la red.
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c. El procesador realiza las funciones de administracion y control de la
exposicion (Niveles de Luz), balance de blancos (Ajuste de Colores), brillo de la
imagen y otros aspectos relacionados con la calidad de la imagen, también
este procesador incluye un componente de compresion el cual comprime las
imagenes digitales a un formato que contiene menos datos y que puede ser

transmitido por la red de forma eficiente.

d. El conector de red Ethernet es habilitado por el chip ETRAX (Ethernet, Token
Ring, Axis), desarrollado por Axis, el cual es una solucion optimizada para
conectar periféricos en la red. El chip ETRAX incluye un CPU de 32 bits,
conectividad Ethernet de 10/100 Mbits, funciones avanzadas para el manejo de

memoria directa (DMA) y un amplio rango de interfaces de entrada/salida (1/O).

e. El CPU, las memorias Flash y DRAM representan el "cerebro” de la camara,
ya que estan disefladas especificamente para aplicaciones de red y en su

conjunto manejan las comunicaciones de la red y del servidor web.

f. A través del puerto de red Ethernet, una camara de red de alta tecnologia
puede enviar imagenes directamente a 10 6 mas clientes 6 computadoras
simultaneamente, si las imagenes son enviadas a un servidor web externo en
lugar de a los clientes directamente, se pueden manejar practicamente un

numero ilimitado de usuarios.

Con todo esto Unicamente se necesita conectar la cAmara IP al Router ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Line) y a la alimentacion eléctrica, si se piensa
usar la camara en una red local se conecta la camara a un HUB (es un equipo
de redes que permite conectar entre si otros equipos y retransmite los
paquetes que recibe desde cualquiera de ellos a todos los demas) o en un
SWITCH y pasa a ser un equipo mas que se comunica con el resto de la LAN

(y con el exterior si la red LAN dispone de conexion a Internet)

47



2.8Desarrollo En Dispositivos Moviles

2.8.1 Telefonia Movil
La telefonia celular es un sistema que transmiten datos de forma
completamente inaldmbrica través de canales de radiofrecuencia, de esta
manera los sonidos se convierten en sefiales electromagnéticas, que recorren
a través del aire, siendo receptadas y transformadas en mensaje aplicando la
corriente alterna originada en un generador a una antena o via satélite.
A pesar de que la telefonia celular fue creada estrictamente para la voz, hoy en
dia es capaz de brindar otro tipo de servicios como datos, audio y video; y
consecuentemente los  teléfonos celulares se han convertido en una
herramienta fundamental para la gente comun y de negocios teniendo como
resultado un aumento masivo en su uso.

2.8.2 Historia
El quimico-fisico Michael Faraday dedicado al electromagnetismo y la
electroquimica, en 1843 tras el estudio sobre el posible manejo de electricidad
en el espacio presentd avances en relacion a la tecnologia del siglo anterior,

ayudando en el desarrollo de la telefonia celular.

En 1860 Antonio Meucci saca a la luz su invento el "teletr6fono, en donde la
voz es reproducida a una considerable distancia. Basado en este invento, en
1876 Alexander Graham Bell construy6 y patenté el primer teléfono capaz de
transmitir y recibir voz humana con toda su calidad y timbre; Thomas Alva
Edison introdujo notables mejoras en el sistema, entre las que se encuentra el

micréfono de granulos de carbon.

1894 afio donde la comunicacion inalambrica fue presentada por Guglielmo
Marconi. En 1947 surgen teléfonos moviles empleando “células” que
identificaban un usuario en cualquier punto desde donde se efectuara la
llamada. Dos afios se cuenta con la presencia de radio-teléfonos por el método
de una antena central intensa para transmitir a 50 6 60 kms de distancia y unos
pocos canales disponibles en la torre.

Posteriormente en el afio de 1964, los sistemas selectores de canales

automaticos fueron colocados en servicio para los sistemas de telefonia mavil,
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facilitando conexiones de comunicacion, entre los teléfonos moviles y los
transceptores de estacion de base central. Sucesivamente permitia marcar
directamente sus llamadas, sin la ayuda de una operadora.

AT&T en 1971 hizo una propuesta a delinear el principio de la radio celular,
época que se propaga ARP (Autoradiopuhelin, o Teléfono de Radio para el
Carro), la primera red de telefonia maovil publica con 100% de cobertura en
Finlandia.

Consecutivamente el Dr. Martin Cooper pionero y calificado como el padre de
la telefonia celular, elaboré el primer radio-teléfono en 1973, en Estados Unidos
mientras trabajaba para Motorola. Llegando al afio de 1977, los teléfonos
celulares se hacen publicos, pero en 1979 los primeros medios comerciales
aparecieron en Tokio por la compafia NTT.

En 1981 se introduce el sistema AMPS (Sistema Avanzado de Telefonia Movil)
usando frecuencias de banda hasta de 900 MHz y de 30 Khz, llegando a ser el
primer estandar en telefonia celular en el mundo.

Se crea un nuevo estandar en 1988, el TDMA Interim Standard 54. Asi
también, Motorola introduce el teléfono movil DynaTAC, el cual tenia una hora
de tiempo de conversacion y ocho horas de tiempo en modo en espera.

De esta manera se incrementa el nimero de usuarios de telefonia y a su vez
los avances y necesidades especializadas, es por ello que se dieron lugar a
generaciones tecnologicas bien diferenciadas.

Generacion Cero (0G)

Representa a la telefonia movil previa a la era del celular, que alcanza entre
1947 a 1971, involucrado a los teléfonos moviles empleando “células”, radio

celular con la tecnologia ARP en Finlandia.

Primera generacion (1G)

1976 a los afios 80. Telefonia movil por medio de comunicaciones analdgicas y
dispositivos portatiles, donde las tecnologias caracteristicas eran: AMPS
(Sistema telefonico movil avanzado, 1976) donde el hackeo de las lineas
telefonicas era facil ya que no se contaba con mecanismos de seguridad
optimos.

AMPS (Advanced Mobile Phone System, 1981) la cual utilizaba la banda de
frecuencia de 900 MHz. Y ETACS (Sistema de comunicaciones de acceso total

extendido) que se desarrollado en el Reino Unido.
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Segunda generacion (2G)

Hace su aparicion en la década de los 90, comprende GSM, 1S-136 (TDMA,
Acceso multiple por division de tiempo) y CDMA (Acceso multiple por division
de cbdigo).

GSM (Sistema global para las comunicaciones méviles) utilizaba una velocidad

de 9,6 kbps para transmitir informacion.

Generacion 2.5 G

Por las limitantes del envio de informacion, se realizaron ciertos avances antes
de una nueva generacion. GPRS (Servicio general de paquetes de radio) una
extension del sistema GSM, que permitia mayor velocidad “114 Kbits/s” de los
paquetes de informacion desde el emisor al receptor.

Generaciéon 2.75 G

El estandar EDGE (Velocidades de datos mejoradas para la evolucion global)
de mejoras del sistema GPRS con un nuevo esquema de modulacion de
frecuencia, llegando a 384 Kbps, permitiendo aplicaciones de multimedia.

De esta manera la en 2G fue posible una velocidad de informacién por voz mas
alta, servicios de mensajes de texto cortos 0 mensajes multimedia.

Tercera generacion (3G).

Se pone en curso IMT-2000 (Telecomunicaciones moviles internacionales) que
se transmision de videos, video conferencias o acceso a Internet de alta
velocidad, gracias a la utilizacion de bandas con diferentes frecuencias a las
redes anteriores: 1885 a 2025 MHz y 2110 a 2200 MHz. La tercera generacion,
3G, es la que se esta desarrollando en la actualidad utilizando la comunicacion
UMTS que permite mayores velocidades de transmision, por lo que cualquier
tipo de contenido multimedia que el teléfono es capaz de capturar se puede
transportar por la red. Posibilita la conexion a Internet, por lo que los
proveedores de contenidos y servicios adquieren gran relevancia.

En la evoluciéon, se puede observar que, en un primer momento, no se atendio
a la evolucién de dispositivo, sino a la posibilidad de conexién, por lo que la
tecnologia de comunicacion es mas importante mientras que, posteriormente,

los contenidos cobran mayor importancia, y es la tecnologia la que ha de
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evolucionar para soportar los formatos que el dispositivo es capaz de

reconocer.

En cuanto a la apariencia, con el paso de los afos, se ha buscado reducir el
tamafio y conseguir el disefio mas innovador hasta los actuales moviles

tactiles.
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Figura 1.12 Evolucion de los dispositivos moviles

En el teléefono movil actual, podemos encontrar diferentes tipos de conexion a
Internet, aplicaciones cada vez mas complejas, juegos, reproductores de
musica y video, una agenda totalmente personalizable, hasta el punto, que se
suele incluir que el teléfono ademas de todas estas caracteristicas, sirve para
realizar llamadas y enviar mensajes, lo que es el fin dltimo, pero que no se

tiene en consideracion a la hora de elegir el nuevo terminal a comprar.

La continua innovacidon tecnoldgica, el desarrollo de la sociedad digitaly Ila
convergencia entre ocio y movilidad estan multiplicando las funciones de los teléfonos

moviles, los PDA, las computadoras portatiles, entre otros dispositivos mdviles.

La evolucion de la tecnologia doméstica tiene en los teléfonos mdéviles uno de sus
grandes puntales, tanto por su constante transformacién como por una insaciable

demanda de los consumidores [8]

En la actualidad el 50% de personas utilizan dispositivos moviles blackberry
para lo que es llamada, mensajeria, navegacion por internet, “los dispositivos
integrados recientemente en nuestra sociedad son dispositivos informaticos

pequefios y portatiles. Estos dispositivos se caracterizan por ser moviles,
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teniendo capacidad de procesamiento y comunicacion en red, por lo que dan

posibilidades muy elevadas.

Entre los dispositivos maoviles estan:

» “Ordenadores portatiles.

A\

Dispositivos de mano (teléfonos maviles, PDA, gps, etc.)

» Dispositivos que se pueden llevar puestos (relojes digitales, sensores,
etc.)

» Dispositivos insertados en aparatos como vehiculos, electrodomésticos,

etc’[9].

Dentro de los dispositivos blackberry encontramos en su gran mayoria los tipo
Smartphone, que son teléfonos moviles inteligente con caracteristicas similares
a los celulares o superiores, corre bajo un sistema operativo completo e
identificable, que provee una interface estandar y una plataforma para
desarrollo de aplicaciones. Para otros es simplemente un teléfono movil con

funcionalidades avanzadas como: e-mail, Internet y/o un teclado integrado.

2.8.3 Sistemas Operativos Para Dispositivos Moviles

Un sistema operativoes unconjunto de programas destinado a permitir una
administracion efectiva de sus recursos. Comienza a trabajar cuando se enciende el

dispositivo movil, permitiendo interactuar con el usuario.

A continuacion se detallan los sistemas operativos para moéviles mas

distinguidos:

2.8.3.1Symbian
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Figura 1.13 Sistema Operativo Symbian

El sistema operativo Symbian es el mas utilizado por la mayoria de los modelos del tipo
Smartphone, ya que es unos de los software que tiene una gran cantidad de
herramientas, tiene una gran alianza con importantes compaiiias de celular como
Nokia, Sony Ericsson, Psion, Samsung, Siemens, Arima, Benq, Fujitsu, Lenovo, LG,
Motorola, Mitsubishi Electric, Panasonic, Sharp, etc. Sus origenes provienen de su

antepasado EPOC32, utilizado en PDA’s y Handhelds de PSION.

Permite la conectividad con diferentes dispositivos a través de Bluetooth, ademas ha
mejorado la calidad de sus graficos 3D, une nuevas funciones de seguridad para sus

usuarios.

2.8.3.2 Mac OS (iPhone)

Figura 1.14 Sistema Operativo Mac OS (iPhone)

Empieza con el comienzo del Iphone en el 2007 desarrollado por la empresa Apple Inc,
fue disefiado por una variante que se dio al kernel del SO Mac, eliminando los
componentes que no son necesarios paraun dispositivo movil y a este se le

funcionalidades que se encuentran relacionadas con el mundo de la telefonia mavil.

Este tipo de dispositivos es conocido como Smartphone teléfono inteligente, ya que
cuenta con conexidon alnternet, pantalla tactil, cdmara de fotos, la capacidad de

reproducir musica y otras caracteristicas.

2.8.3.3 Blackberry
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Figura 1.15 Sistema Operativo Blackberry RIM (Research in motion)

El sistema operativo Blackberry OS fue desarrollado la comparfia Research in
Motion (RIM), un sistema operativo multitarea, soporta el desarrollo de
aplicaciones java moviles con los perfiles MIDP 1.0 y desde la version 4 de
BlackBerry en MIDP 2.0. Es un software disefiado fundamentalmente para an us
profesional, gracias a sus herramientas para cogfectrénico y agenda, en la
actualidad existen gran cantidad de moéviles quizai este sistema operativo entre los

gue se destacan marcas tales como Nokia, HTC, 8&r8eny Ericsson, entre otras.

2.8.3.4 Windows Mobile

Fig 1.16 Sistema Operativo Windows Mobile
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Windows Mobile es el sistema operativo de Microsoft destinado a dispositivos
moviles incluyendo aplicaciones para teléfonos celulares, PDA y otros con el fin de

ofrecer un software similar al conocido Windows OS.

En sus comienzos fue denominado Windows CE y Pocket PC y se encontraba en una
corta cantidad de celulares disponibles en el mercado, no obstante con el paso de los
afios Windows Mobile supo ganarse un lugar de prestigio entre los fabricantes y

usuarios de telefonia celular.

Windows Mobile 7, estd desarrollada en base al estilo de Windows Vista, e incorporara

importantes funciones tales como soporte para pantallas tactiles.

Lo mas apreciado por los usuarios de moéviles que incluyen el sistema operativo de
Microsoft ha sido hasta el momento la posibilidad de utilizar importantes herramientas

como Office Mobile, Outlook Mobile e Internet Explorer.

La evolucion de Windows Mobile refleja la evolucion de los dispositivos de
bolsillo durante los ultimos afios. Se origind en una version del kernel de
Windows para sistemas embebidos que fue creciendo hasta ser un sistema
operativo para ordenadores de bolsillo Pocket PCs (PPC) y smartphones

2003 3 2007 2009 2010
Pocket PC 2000 Pocket PC 2002 Pocket PC 2003 obile 5.0 Mobile 6.1 Mobile 6.5 Mobilf7

19 Abril 2000 Octubre 2001 23 Junio 2003 12 Mayo 2005 12 Febrero 2007 Mayo 2009 2010

. Fig 1.17 Evolucion Windows Mobile
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2.8.3.5 Android

Android OS es el mas reciente de los sistemas operativos para moviles del
mercado El sistema operativo para moviles Android fue creado por la compaiiia
Google en base al kernel Linux, se desarrolla de forma abierta y se puede acceder

tanto al cddigo, posee una gran cantidad de aplicaciones.

Google Android permite la utilizacion de graficos 2D y 3D, posee soporte multimedia

para imagenes, audio y video, como asi también para pantallas tactiles.

2.9Metodologias Para El Desarrollo De Software

las metodologias de desarrollo de software es un conjunto de procedimientos

técnicas que nos ayudan para la documentacion del desarrollo de software.
2.9.1 Rational Unified Process (Rup)

"Es un proceso de desarrollo de software configurable que se adapta a través de los
proyectos variados en tamafios y complejidad. Se basa en muchos afos de experiencia
en el uso de la tecnologia orientada a objetos en el desarrollo de software de misién
critica en una variedad de industrias por la compafiia Rational", donde confluyen 'los
tres amigos' como se llaman a si mismos o los tres grandes OO: Grady Booch, James

Rumbaugh e Ivar Jacobson”[10]

2.9.2 Extreme Programing (XP)

Es una metodologia para el desarrollo de software, los administradores, clientes y
desarrolladores se basan en un trabajo en equipo brindando una buena comunicacion
y un buen ambiente de trabajo, extreme programing funciona atraves de la
realimemtacion entre el cliente y el desarrollldor para sugerir soluciones o nuevos
cambios que se requiera dar. Xp esta disefiada para trabajar con proyectos cambiantes

y de requisitos cambiantes.

Kent Beck lo define “ Todo en el software cambia. Los requisitos cambian. El disefio
cambia. El negocio cambia. La tecnologia cambia. El equipo cambia. Los miembros del

equipo cambian. El problema no es el cambio en si mismo, puesto que sabemos que el
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cambio va a suceder; el problema es la incapacidad de adaptarnos a dicho cambio

cuando éste tiene lugar.”[11]

2.9.3 Microsoft Solution Framework (MSF)

Es una serie de modelos flexibles interrelacionados que guian a una organizacién sobre
como ensamblar los recursos, el personal y las técnicas necesaria para asegurar que su
infraestructura tecnoldgica y sus soluciones cumplan los objetivos de negocio. MSF
mantiene una relacidn clara entre los objetivos de negocio y las implementaciones

tecnolédgicas.

2.10 Herramientas Para El Desarrollo De Software

2.10.1 Netbeans 5.0

NetBeans es un entorno de desarrollo integrado (IDE) que permite editar
programas en java, compilarlos, ejecutarlos, depurarlos y construir rapidamente
el interfaz grafico en un entorno de programacion de varios lenguajes Java,

C++.

2.10.2 Eclipse 3.2

Eclipse es un IDE (Integrated Development Environment, entorno integrado de
desarrollo) para Java muy potente. Es libre y fue creado originalmente por IBM. Se
esta convirtiendo en el estandar de facto de los entornos de desarrollo para Java.
Otros IDE comerciales como JBuilder han anunciado que su proxima version se basara
en Eclipse. Y es que Eclipse no es tan sélo un IDE, se trata de un marco de trabajo
modular ampliable mediante complementos (plugins). De hecho, existen
complementos que nos permiten usar Eclipse para programar en PHP, Perl, Python,
C/C++, etc.[12]
2.10.3 Visual Studio.net

Es un entorno de desarrollo integrado (IDE) para sistemas operativos Windows,
gue soporta varios de los lenguajes que se han enumerado en el apartado
anterior como Visual C++, Visual C#, ASP o visual Basic.
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Visual studio trabaja con el framework de Microsoft.net que permite desarrollar
aplicaciones para escritorio de Windows, servicios web, aplicaciones para
dispositivos moviles, de forma rapida y eficaz.

El framework de .Net nacié alrededor del afio 2000 con lo que ha ido
evolucionando a lo largo de todo este tiempo hasta hoy. La evolucion de las
diferentes versiones de .Net en relacibn con las diferentes plataformas

tecnoldgica la podemos observar en el siguiente cuadro:

Plataforma 98 a + + XP SP2 Srv Win 7
XP Server SQL Srv 2008
2003 2005 2003 SQL

SP1 2008
Vista
Version Visual VS VS VS VS VS VS
Studio 2002 2003 2005 2005 2008 2010

Cuadro C1. Versiones de .net

2.11 Herramientas Para El Almacenamiento De Datos

Una Base de Datos es cualquier conjunto de datos organizados para su
almacenamiento en la memoria de un ordenador o computadora, disefiado para
facilitar su mantenimiento y acceso de una forma estandar. La informacién se
organiza en campos Yy registros. Un campo se refiere a un tipo o atributo de
informacion, y un registro, a toda la informacion sobre un individuo. Por
ejemplo, en una base de datos que almacene informacion de tipo agenda, un
campo serd el NOMBRE, la DIRECCION, mientras que un registro viene a ser
como la ficha en la que se recogen todos los valores de los distintos campos
para un individuo, esto es, su nombre, direccién... Los datos pueden aparecer
en forma de texto, nUmeros, graficos, sonido o video. Normalmente las bases
de datos presentan la posibilidad de consultar datos, bien los de un registro o
los de una serie de registros que cumplan una condicion. También es frecuente
que se puedan ordenar los datos o realizar operaciones sencillas, aunque para
calculos mas elaborados haya que importar los datos en una hoja de calculo.

Para facilitar la introduccién de los datos en la base se suelen utilizar
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formularios; también se pueden elaborar e imprimir informes sobre los datos
almacenados.

Existen desde bases de datos para una utilizacion personal hasta bases de
datos corporativas, soportadas por grandes sistemas informaticos.

Hay cuatro modelos principales de bases de datos: el modelo jerarquico, el
modelo en red, el modelo relacional (el mas extendido hoy dia; los datos se
almacenan en tablas y se accede a ellos mediante consultas escritas en SQL) y
el modelo de bases de datos deductivas. Otra linea de investigacion en este

campo son las bases de datos orientadas a objeto, o de objetos persistentes.

CAPITULO 3
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Seleccién De La Metodologia de Investigacion

3.2 Seleccion De La Metodologia De Desarrollo

Como se observo en el capitulo anterior en actualidad se ha desarrollado varias
metodologias para el desarrollo de sistemas orientados a objetos, para ello se

analizado algunas de ellas entre las que tenemos:

3.2.1 Rational Unified Process (Rup)

La metodologia RUP, llamada asi por sus siglas en inglés Rational Unified
Process es un proceso de ingenieria de Software que proporciona un marco de
procesos adaptables a las necesidades y caracteristicas de cada proyecto, se

divide en 4 fases el desarrollo del software:
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1.Inicio , El Objetivo en esta etapa es determinar la vision del proyecto.

2.Elaboracion , En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura
Optima.

3.Construccion , En esta etapa el objetivo es llevar a obtener la capacidad
operacional inicial.

4. Transmision , El objetivo es llegar a obtener el release del proyecto.

Cada una de estas etapas es desarrollada mediante el ciclo de iteraciones, la
cual consiste en representar el ciclo de vida en cascada a menor escala. Los
Objetivos de una iteracion se establecen en funcion de la evaluacion de las

iteraciones precedentes.

Las iteraciones durante el ciclo de vida son llevadas mediante dos disciplinas:

Disciplina de Desarrollo

Ingenieria de Negocios: Entendiendo las necesidades del negocio.

+ Requerimientos: Trasladando las necesidades del negocio a un sistema
automatizado.

« Analisis y Disefio: Trasladando los requerimientos dentro de la
arquitectura de software.

« Implementacion: Creando software que se ajuste a la arquitectura y que
tenga el comportamiento deseado.

+ Pruebas: Asegurandose que el comportamiento requerido es el correcto

y que todo lo solicitado esta presente.

Disciplina de Soporte
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« Configuracién y administracion del cambio: Guardando todas las
versiones del proyecto.

« Administrando el proyecto: Administrando horarios y recursos.

« Ambiente: Administrando el ambiente de desarrollo.

« Distribucion: Hacer todo lo necesario para la salida del proyecto.

LELABORAGION | CONSTRUCLIODN  TRAN SICION

i i i 1
woomAno e ecacio ;AR ————

REGUERIMIENTOS A__ ; ;
AnAUSIS ¥ DisEo : el <. e :
SMPLEMENTACION :  — N .

_PRUEBAS L . i e s S ;
DESFLIEGUE : ; L % ;
CONFIGURACION ¥ MANEJD : ) £ :
DEL CAMBIC 1 R o : ‘_‘_‘—'—-—-\\
ADMINISTRACION DEL :
PROYECTO A — . . . e SES—
Ll = — - A —

= LI : ELRE. CLAN, - ELRE. I comsT EORST COMST | TARE THAHE  TRARS :
: ! a o - wr a3 E 3 o = e

Fig 3.1 Fases e Iteraciones de la Metodologia RUP
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Un detalle de esta metodologia es que, en cada ciclo de iteracion, se hace
exigente el uso de artefactos, siendo por este motivo, una de las metodologias
mas importantes para alcanzar un grado de certificacion en el desarrollo del

software.

3.2.2 Extreme Programing (XP)

Es una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la
actualidad promueve el trabajo en equipo y es utilizada para proyectos a corto
plazo, las actividades improductivas son eliminada para reducir costos y
perdidas. La metodologia consiste en una programacion rapida o extrema, cuya
caracteristica es tener como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de

los requisitos para llegar al éxito del proyecto.

Testing
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Fig 3.2 Metodologia Extreme Programing

3.2.2.1 Caracteristicas Extreme Programing

Esta metodologia se basa en:

+ Pruebas Unitarias: se basa en las pruebas realizadas a los principales
procesos, de tal manera que avanzando hacia el futuro, podamos hacer

pruebas de las fallas que pudieran ocurrir.
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Refabricacion: se realiza mediante la reutilizacion de cédigo, para lo

cual se crean modelos estandares, siendo mas flexible al cambio.

Programacion en pares: una especialidad de esta metodologia es que
propone la programacion en pares, la cual se basa en que dos
desarrolladores participen en un proyecto en una misma estacion de
trabajo. Cada miembro lleva a cabo la accion que el otro no esta

haciendo en ese momento

Lo que la metodologia Extrenme programing propone:

Empieza en pequefio y afiade funcionalidad con retroalimentacion
continua

El manejo del cambio se convierte en parte sustantiva del proceso

El costo del cambio no depende de la fase o etapa

No introduce funcionalidades antes que sean necesarias

El cliente o el usuario se convierte en miembro del equipo

Al encontrarse involucrado el usuario final y el desarrollador para el desarrollo

de la metodologia estos tienen ciertos derechos entre los que encontramos:

Derechos del Cliente

Decidir que se implementa

Saber el estado real y el progreso del proyecto

Afadir, cambiar o quitar requerimientos en cualquier momento
Obtener lo maximo de cada semana de trabajo

Obtener un sistema funcionando cada 3 0 4 meses
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Derechos del Desarrollador

Decidir como se implementan los procesos

Crear el sistema con la mejor calidad posible

Pedir al cliente en cualquier momento aclaraciones de los
requerimientos

Estimar el esfuerzo para implementar el sistema

Cambiar los requerimientos en base a nuevos descubrimientos

Lo fundamental en este tipo de metodologia es:

3.2.2.2

La comunicacion, entre los usuarios y los desarrolladores
La simplicidad, al desarrollar y codificar los modulos del sistema
La retroalimentacion, concreta y frecuente del equipo de desarrollo, el

cliente y los usuarios finales

Ventajas y desventajas de XP.

Ventajas:

>

>
>
>

Programacién organizada.

'Menor taza de errores.

[1Satisfaccion del programador.

‘ILa calidad de los sistemas basados en XP tienden a ser mejores si se
utilizan modelos de disefio.

"IEl desarrollo de software con XP es mas flexible, como el sistema
comienza a crecer organicamente, es mas sencillo remover funciones
para cumplir con el tiempo de desarrollo sin poner en riesgo el resto del

sistema.

Desventajas:
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» [IEs recomendable emplearlo solo en proyectos a corto plazo.

» [JAltas comisiones en caso de fallar.

» LIEl problema que mas se menciona con los proyectos de XP es que es
dificil predecir costo y tiempo de desarrollo.

» [1Si se utilizan diagramas UML, éstos tienden a estar desactualizados,

debido a la constante variacion del cédigo.

3.2.3 Microsoft Solution Framework (MSF)

Esta es una metodologia flexible e interrelacionada con una serie de
conceptos, modelos y practicas de uso, que controlan la planificacion, el
desarrollo y la gestion de proyectos tecnolégicos. MSF se centra en los
modelos de proceso y de equipo dejando en un segundo plano las elecciones

tecnolégicas, se compone de principios modelos y disciplinas.

29>
» <J

Fig 3.3 Metodologia MSF

3.23.1 Caracteristicas MSF
Microsoft solution framework se basa en las siguientes caracteristicas:

» Promover comunicaciones abiertas.
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‘1Trabajar para una vision compartida.

_IFortalecer los miembros del equipo.

_|Establecer responsabilidades claras y compartidas.
_JFocalizarse en agregar valor al negocio.
CJPermanecer agil, y esperar los cambios.

Ulnvertir en calidad.

vV VYV VYV V¥V V¥V V V

"IAprender de todas las experiencias.

3.2.3.2 Ventajas y desventajas MSF

Ventajas:
» Se adapta a cualquier ambiente de desarrollo.
» [IEs escalable, en lo que se refiere al grupo de trabajo.
» [ISe adapta al desarrollo de cualquier tecnologia, que adopte la solucién
a implementarse.
Desventajas:
» [INo se puede trabajar con modelos que no sean incrementales, lo que
limita a esta metodologia.
» [INo existe ningun lider o administrador de proyecto, por lo que se

dificulta en algo la organizacion, control y seguimiento del proyecto.

3.2.4 Comparacion de las metodologias

Para conocer cual es la metodologia correcta a utilizar para el desarrollo del

sistema de video vigilancia se tomara en cuentas algunos aspectos como:

» Se debera ajustar a los objetivos del proyecto
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* La adaptacion a la tecnologia para la cual se va desarrollar ya que esta
interactuara con distintos tipos de tecnologias como los dispositivos
moviles y camaras ip.

e Apoyo en normas o estandares preestablecidos para seguir un orden en
todas las fases del proyecto

» Soporte de una herramienta CASE que ayude al desarrollo del sistema.

Otros aspectos que se tomaran en cuenta al momento de seleccionar la

metodologia sera:

* Tener el suficiente conocimiento y la experiencia de la metodologia a

utilizar

Conocer el campo en donde se implementara el sistema.
* Tener en cuenta el tipo de software y el tiempo que se tiene para su

desarrollo.

Accesible a cambios durante y después del desarrollo del sistema.

Para la seleccion de la metodologia se utilizara un cuadro comparativo con
diferentes niveles de ponderacion, para ello nos basaremos en el siguiente

cuadro comparativo:

PRIORIDAD | VALOR

ALTA 3
MEDIA 2
BAJA 1

67



DESCRIPCION PONDERACION | RUP | XP | MSF
Cumple con los objetivos 3 X X X
Completitud en cada una de las fases de
2 X X
la metodologia
Disponibilidad en herramientas case 1 X X
Técnicas de ayudas modelos, diagramas,
1 X X
graficos

Soporte orientado a objetos 3 X X X

Experiencia de los desarrolladores 2 X X

Adaptacion de la metodologia al tipo de
3 X X X
software
Cumplimiento en el tiempo estimado 2 X X X
Gestidén de cambios y pruebas 2 X X X
Permite desarrollar software sobre
3 X X X
cualquier tecnologia

Garantiza la calidad del proyecto 3 X X
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TOTAL 25 25 |19 22

Cuadro C2 Seleccion de la metodologia de desarrollo

Como se puede observa en el cuadro y utilizando aspectos a considerar para la
selecciéon de la metodologia, se ha considerado que la metodologia RUP es la

mas adaptable a los requerimientos para el desarrollo del sistema.

3.3 Seleccion De Las Herramientas De Desarrollo Par a Dispositivos
Moviles.
3.3.1 Netbeans 5.0
Es una herramienta para programadores para compilar, escribir, depurar,
ejecutar programas, los mismos que seran en escritos en java o cualquier otro
lenguaje. El IDE de netbeans es un producto libre y gratuito por lo que su
cédigo es abierto este soporta todos los tipos de aplicaciones
java(J2SE,web,EJB y aplicaciones moviles)
3.3.1.1 Caracteristicas
Incluye las siguientes caracteristicas:
» Soporte para Java, C, C++, XML y lenguajes HTML., ademas corre
sobre algunos sistema operativos como: Windows, Solaris, Linux, etc.
» Permite rdpida y visualmente construir aplicaciones WEB, incluyendo
soporte para AJAX y componentes JSF.
» Herramientas con asistentes para facilitar la escritura de codigo.
» Soporta arquitectura Cliente-Servidor.

» Se trata de un producto de cédigo abierto.
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3.3.1.2 Ventajas y Desventajas

Ventajas

>

YV V V V

Y

Facilidad de uso con Windows.

Perfecto entorno de desarrollo.

Facilidad de uso.

Software libre.

Es muy facil crear un proyecto, no como con otros programas que te
vuelven loco.

Puedes ver todas las variables del programa en tiempo de ejecucion.

Los errores son bastante descriptivos, ayuda mucho las indicaciones que

te da

Desventajas

>

>

>

>

3.3.2

Consume bastantes recursos aungque no demasiados.
No posee interfaz para crear botones y similares.
Come casi todos los recursos del ordenador.

La barra de menu es muy extensa.

Eclipse 3.2

3321 Caracteristicas

Incluye las siguientes caracteristicas:

>

YV V VYV V V

Editor de texto.

Es multiplataforma, trabaja sobre Windows, Linux, Solaris, Mac, etc.
Es software de codigo abierto.

Compilacion en tiempo real.

Soporta aplicaciones WEB.

Soporta Arquitectura Cliente servidor.
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» Asistentes para creacion de proyectos, clases, tests, etc.

3.3.2.2 Ventajas

» El entorno de desarrollo integrado (IDE) de Eclipse emplea mdédulos (en

inglés plug-in) para proporcionar toda su funcionalidad

» Este mecanismo de modulos es una plataforma ligera para componentes
de software, permitiéndole a Eclipse extenderse usando otros lenguajes

de programacion como son C/C++y Python.

» La arquitectura plug-in permite escribir cualquier extension deseada en
el ambiente, como seria Gestion de la configuracién. Se provee soporte

para Java y CVS en el SDK de Eclipse..

» Es una herramienta universal de codigo abierto extensible para todo

3.3.3 Visual Studio Punto Net 2008
Incluye las siguientes caracteristicas:
» Disefiado para generar de manera productiva aplicaciones Orientadas a
Objetos.
» Visual Estudio permite a los desarrolladores centrar el disefio en
Windows,el Web y dispositivos moviles.
» Los programas escritos en Visual Estudio se benefician de la seguridad y
la interoperabilidad de lenguajes.
» Visual Estudio también integra completamente .NET Framework y
Common Language Runtime (CLR), que proporcionan interoperabilidad

de lenguajes.
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3.34

Visual Estudio, simplifica la conexion de sus aplicaciones a los datos
incluidos en bases de datos, servicios Web y objetos creados por los

usuarios.
Visual Estudio permite desarrollo de aplicaciones cliente Servidor.
Se trata de software Licenciado.

Comparacion De Las Herramientas De Desarrollo

Para la seleccién de la herramienta de desarrollo del sistema se analizara los

siguientes aspectos:

Nivel de conocimiento del IDE . Se toma en cuenta esta caracteristica
ya que se debera trabajar con herramientas conocidas, con el fin de
cumplir con las expectativas planteadas en el presente proyecto.

Soporte para multiples plataformas . Se trabajara con distintos tipos
de Hardware y software como: dispositivos moviles, camaras Ip,
Navegadores web, Sistema operativo de los dispositivos maviles,
Sistema operativo del servidor, etc.

Soporte para aplicaciones WEB . Esta caracteristica se toma en cuenta
ya que el proyecto para su comunicacion entre el sistema se realizara
mediante la web.

Soporte para aplicaciones cliente-servidor . Esta caracteristica se
toma en cuenta debido a que se publicara un servidor Web en Internet al
cual se conectaran los clientes, en este caso los dispositivos moviles,
para hacer solicitudes de acceso y recepcion de las imagenes de las

camaras IP.
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« Libre acceso a la herramienta
licenciamientos del IDE a seleccionarse.

» Suficiente documentaciéon y soporte de ayuda

Esta caracteristica se centra en

. Esta caracteristica se

toma en cuenta ya que se requerird de consultas y busqueda de

ejemplos para el desarrollo de los médulos del sistema.

Con el siguiente cuadro comparativo determinaremos cual de todas las

herramientas mencionadas con anterioridad sera la que se adapte a nuestro

proyecto.

PRIORIDAD | VALOR
ALTA 3
MEDIA 2
BAJA 1

HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

VISUAL STUDIO NET
CARACTERISTICAS VALOR ECLIPSE
NET BEANS

Nivel de conocimiento del IDE 2 2 0 0
Soporte para multiples plataformas 2 2 2 2
soporte para aplicaciones cliente-

servidor 2 2 2 2
Acceso libre a la herramienta 1 0 1 1
Documentacién y Soporte 2 2 1 1
Soporte para Aplicaciones Web 2 2 2 2
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TOTAL 11 10 9

Cuadro C3 Seleccién de la Herramienta de desarrollo

Aplicando los diferentes criterios de seleccion para las herramientas de
desarrollo , se ha seleccionado Visual Studio.net como la herramienta ya que
esta es la mas adaptable y productiva para el desarrollo de aplicaciones

moviles, y por el conocimiento y experiencia del desarrollador.

3.4 Seleccion De La Herramienta Para El Almacenamie nto De Los Datos

3.4.1 SQL Server 2008

SQL SERVER 2008 presenta las siguientes caracteristicas principales:

» Este DBMS no es de libre distribucion ya que tiene un costo de
licenciamiento por procesador del servidor en donde esté instalado.

» SQL SERVER 2008, permite programar automaticamente mecanismos
de respaldo de la base de datos asi como la configuracion de espejos
con una administracion sencilla de utilizar.

» Con respecto a la operacion transaccional del DBMS es uno de los mas
confiables en el mercado que soporta grandes cantidades de datos.

» SQL SERVER 2008, posee compatibilidad para manejo de imagenes en
varios formatos de las mismas, inclusive para almacenamiento de video
en varios formatos.

» SQL SERVER 2008 permite la creacion de Bases de Datos relacionales
mediante script o mediante herramientas graficas que permiten la
creacion de estas bases de datos, asi como la elaboracion de consultas

en un ambiente mas amigable para el usuario.
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3.4.2

MYSQL

MYSQL presenta las siguientes caracteristicas principales:

>

>

3.4.3

Este DBMS es de libre distribucién en el mercado.

IMYSQL, permite programar mecanismo de respaldo de la base de
datos,sin embargo no es una de sus virtudes, debido a que se centra en
el acceso a los datos antes que proteccion de los mismos, la protecciéon
es mas por la aplicacion creada.

Con respecto a la operacién transaccional del DBMS no es utilizado para
grandes cantidades de datos.

MYSQL, para poder almacenar imagenes es necesario instalar el
componente DAC para MYSQL, caso contrario no soporta este tipo de
campos.

MYSQL permite la creacion de Bases de Datos relacionales.

Oracle 10g.

No es de libre distribucion ya que tiene un costo de licenciamiento por
procesador del servidor en donde esté instalado, este costo es mucho

mas costoso que la licencia de SQL SERVER 2008.

Oracle 10g, permite programar automaticamente mecanismo de

respaldo de la base de datos asi como la configuracién de espejos.
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3.4.4

Con respecto a la operacion transaccional de Oracle 10g soporta
grandes cantidades de datos, pero consume mucho mas recursos del
servidor lo cual hace que la herramienta sea costosa tanto en hardware

como en licencias.

Oracle 10g, posee compatibilidad para manejo de imagenes.

Oracle 10g permite la creacién de Bases de Datos relacionales.

Comparacion De Las Herramientas De Almacenami  ento De Datos

Para la seleccion del DBMS se tomaran en cuenta los siguientes criterios:

CLibre distribucion. Lo cual permita abaratar los costos de
licenciamientodel sistema asi como de la solucion completa.
Mecanismos de respaldo y recuperaciéon.  Debido a que es un sistema
WEB y estar4 publicado en Internet y podrian haber incursiones no
permitidas al sistema que afecten la integridad de los datos.

Soporte transaccional. Debido a que es un sistema multiusuario y es
necesario garantizar las operaciones que se efectien en la base de
datos.

Soporte para base de datos relacionales. Debido a que el diagrama
entidad-relacién corresponde a una base relacional.

Conocimiento del DBMS

Con el siguiente cuadro comparativo determinaremos cual es motor de base

dato més adaptable para el proyecto:
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HERRAMIENTAS DE BD

SQL SERVER MY | ORACLE
CARACTERISTICAS VALOR
2008 SQL 10G
Libre distribucion 1 0 2 0
Mecanismos de Respaldo y
1 2 1 2
Recuperacion

Soporte Transaccional 1 2 2 2
Manejo de Imagenes y video 2 2 1 2
Soporte de BD relacionada 2 2 2 2
Conocimiento de la Herramienta 2 2 1 1
TOTAL 10 9 9

Cuadro C4 Seleccién de la Herramienta de Base Datos

Segun los resultados obtenidos en la comparacion de los motores de bases de

datos se selecciona a Microsoft SQL server como el motor de base de datos

para nuestro proyecto por su confiabilidad, disponibilidad y por el conocimiento

por parte del desarrollador.

3.5 Seleccion Del Sistema Operativo Para Dispositiv

os Moviles
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Un sistema operativoes unconjunto de programas destinado a permitir una
administracion eficaz de sus recursos. Comienza a trabajar cuando se enciende el

dispositivo movil, permitiendo interactuar con el usuario.

A continuacién, se detallan las caracteristicas mas relevantes de los

principales sistemas operativos para moviles:

3.5.1 Symbian

Es un sistema operativo propietario disefiado para teléfonos moviles, con
librerias asociadas e interface de usuario. Desciende de Psion EPOC y corre
exclusivamente en procesadores ARM, es producido por Symbian Ltd,
sociedad formada por Nokia (47.9%), Ericsson (15.6%), Sony Ericsson

(13.1%), Panasonic (10.5%), Siemens AG (8.4%) y Samsung (4.5%).

Es un Sistema Operativo basado en ROM que ha sido disefiado para ahorrar
bateria. Symbian esta basado en un micro kernel, una minima porcion del
sistema tiene privilegios de kernel, el resto se ejecuta con privilegios de usuario
y es tarea del kernel manejar las interrupciones y prioridades. En Symbian,
cada aplicacion corre en sus propios procesos Y tiene acceso solo a su propio
espacio de memoria. Este disefio hace que las aplicaciones para Symbian sean
orientadas a “single threads” y no “multi threads”. Algo para destacar es que el
sistema posee componentes que permiten el disefio de aplicaciones
multiplataforma, esto es diferentes tamafios de pantalla, color, resolucion,

teclados, etc. La mayoria de estos componentes han sido disefiados en C++.

El disefio del sistema operativo permite que los aparatos con Symbian puedan

estar en funcionamiento constante sin necesidad de ser reseteados,
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preservando la informacion del usuario y funcionando correctamente (probado
en laboratorio). Aunque esto Ultimo se estd comprometiendo debido a la
complejidad de los ultimos equipos con Symbian y a la multitud de programas

externos al SO.

Si bien no es un software Open Source, las APIs disponen de documentacion
publica y hasta la versidon 8.1 cualquiera podia desarrollar software para
Symbian, desde la version 9.1 se introducen el Framework de Seguridad y
algunas funcionalidades que exigen a los desarrolladores firmar digitalmente
sus aplicaciones. Si bien funcionalidades basicas (Como la escritura de
archivos) pueden ser habilitadas por el usuario, otras mas avanzadas (Como el
acceso a los dispositivos multimedia) necesitan certificacion y firma mediante el
programa de firmas de Symbian (Symbian Signed), que usan empresas

independientes o fabricantes de teléfonos para la certificacion.

El certificado “TrustCenter ACS Publisher ID Certificate” es requerido para que
los desarrolladores puedan firmar sus aplicaciones con el software “Test
House”, proceso que no es gratis (el costo del certificado ronda los u$s200
anuales). Symbian Signed provee certificacion y firmado gratis solo para

aplicaciones freeware mediante el software Cellmania.

3511 Caracteristicas

» Symbian tiene un ndcleo de tiempo real.
» Es un sistema operativo con un microkernel y capacidad multithreading.
» Soporta las arquitecturas de los ultimos CPU e incluso soporta hardware

"single-chip” o de un solo chip.
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» Cuenta con un sistema de archivos de alta performance que soporta las
altimas memorias NOR, NAND, SD y MMC.

» Las versiones 9.3, 9.4 y 9.5 (Ultima versién), soportan paginacion bajo
demanda,

» La paginacion bajo demanda permite un mejor aprovechamiento de la
memoria RAM de los dispositivos ya que solo se carga en memoria la
"pagina" que se va a ejecutar.

» Entre los servicios genéricos que brinda el SO, se encuentran una base
de datos SQL, seguridad integrada contra malware y viruses y soporte

para varias plataformas de desarrollo como C++, J2ME, C y MIDP 2.0.

3.5.1.2 Ventajas y Desventajas

Ventajas

» Symbian ha sido siempre fiable e innovador en las funciones basicas de

telefonia y multimedia de sus dispositivos

» Amplio mercado de aplicaciones externas y con una enorme variedad de

dispositivos disponibles.

» Se puede conseguir terminales de gama media y baja, debido a su

fiabilidad.

» Gran cantidad de buenas aplicaciones, posibilidades multimedia y al

precio asequible de muchos de sus modelos.

Desventajas

» Symbian ha perdido protagonismo con la llegada de iPhone y Android
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» Buenas aplicaciones para Symbian, pero no se puede comparar con la

cantidad de oferta de nuevas aplicaciones de la competencia.

En la actualidad, la multinacional Nokia es la que provee mayor cantidad de
dispositivos modviles equipados con Symbian, seguida por Sony Ericsson,

Motorola, Samsung, Panasonic y otros.

Symbian continda innovando en el mercado de las comunicaciones moviles con

tecnologias de ultima generacion.

3.5.2 Mac OS (iPhone)

Comienza conjuntamente con el nacimiento de IPhone, en el 2007. En realidad
este sistema operativo que corre en el Iphone es una version adaptada del OS
X por lo que este sistema ya tiene afos en el mercado y ha sido puesto a

prueba.

El sistema ha sido adaptado, cambiando todos los componentes que no son
disponibles para un dispositivo movil, y se le adicionan funcionalidades que si

estan relacionadas con el mundo de la telefonia moévil.

3521 Caracteristicas

La verson modificada del kernel de MAC OS X que corre el iPhone, se
encuentran las capas de servicios que componen el teléfono movil. Existe una
gran inclinacion en el desarrollo del SO a la interfaz de usuario y las cuestiones

de usabilidad.

Sin duda el iPhone es el SO para dispositivos méviles que brinda una mejor

experiencia de usuario, con un modo de manejo revolucionario basado en su
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Touch Screen e implementado mediante el framework Cocoa Touch

desarrollado por Apple.

Las capacidades multimedia de este SO son bastante amplias

Core O5

Cocoa Touch, el framework de desarrollo para iPhone/iPod Touch:

1. eventos y controles multi touch
2. soporte del acelerometro

3. vista jerarquica

4. localizacion de aplicaciones

5. alertas

6. vista web

7. selector de contactos

8. selector de imagenes

9. soporte de la camara

Core OS, Core Services y Media son una copia exacta del codigo fuente de
Mac OSX y la unica que ha sufrido algunas variaciones ha sido Cocoa, ya que
en Mac OSX, Cocoa se limitaba al uso del raton y teclado y es por ello que
para adaptarse al uso de iPhone y su pantalla tactil haya sido modificada, y

como resultado se ha llamado ahora Cocoa Touch.
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CORE OS: Los pilares de este sistema operativo de iPhone residen aqui y lo

forman:

1. El kernel de OSX,

2. Sistema de bibliotecas
3. LapilaTCP/IP

4. Sockets

5. Seguridad

6. Gestion de energia

7. Keychain

8. Certificados

9. Sistemas de archivos

10.Bonjour

CORE SERVICES: Son los servicios basicos del sistema y consta de:

1. Colecciones

2. Agenda de direcciones
3. Redes

4. Acceso a archivos

5. Sqlite (base de datos)
6. Core location

7. Net services

8. Threading

9. Preferencias

10. Utilidades de url
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MEDIA: Capa de gestion multimedia (graficos, audio, videos, etc) se compone

de:

1. Core Audio

2. openAL,

3. mezclador de sonido,

4. grabacion de audio

5. reproduccion de video

6. manejo de jpg, png, tiff, pdf
7. quartz (2d)

8. Core Animation

9. OpenGL ES

3.5.2.2 Ventajas y Desventajas

Ventajas

» Buen diseiio, funcionalidad, facilidad de uso y una variedad de

aplicaciones y juegos enorme lo convierten en un referente.

» Integracion con servicios y equipos de sobremesa, especialmente Mac

» Correo, redes sociales podran estar siempre conectados.

Desventajas

» El sistema de Apple es cerrado, por lo que hay menos posibilidades de
cambiar la forma de funcionar del teléfono y un control mas rigido de las

aplicaciones publicadas.
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» Precio bastante alto puesto que sélo hay un fabricante y un modelo.

3.5.3 Blackberry Rim (Research In Motion)

BlackBerry RIM SDK (BlackBerry Research In Motion Software Development
Kit) es el entorno para construir aplicaciones para los dispositivos inalambricos
BlackBerry. El lenguaje de programacion utilizado es J2ME, esta es la

plataforma de java para dispositivos moviles.

El uso de los dispositivos Blackberries es popular en el segmento de negocios
y no tanto en el segmento de hogares o publico general, por ello el SDK esta

orientado fuertemente al desarrollo de este tipo de aplicaciones.

Ademas de las librerias estdndar CLDC y MIDP, RIM provee algunas librerias
muy Utiles como: net.rim.device.api que provee acceso a funcionalidades
especificas para el hardware RIM. Dentro de este paquete hay clases para
monitorear los puertos COM, la radio, el teclado o el “thumb wheel”. EL paquete
net.rim.device.api.util incluye construcciones muy (tiles como vectores

ordenados, vectores clonables, buffers de datos y otros.

La libreria net.rim.device.api.system.mobitex es wusada para obtener
informacion de la red Mobitex (red usada por los dispositivos BlackBerry).El
SDK también incluye un IDE que soporta debugging y el emulador necesario

para esto.
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3.5.3.1Caracteristicas del Sistema Operativo BlackBerry

Es un sistema operativo multitarea (OS) para el BlackBerry, lo que permite un uso
intensivo de los dispositivos de entrada disponibles en los teléfonos, en particular la
rueda de desplazamiento y el trackpad.El sistema operativo proporciona soporte para
Java MIDP 1.0y WAP 1.2

El SO BlackBerry esta claramente orientado a su uso profesional como gestor de correo
electrénico y agenda. Desde la version actual, la cuarta, se puede sincronizar el
dispositivo con el correo electrénico, el calendario, tareas, notas y contactos de
Microsoft Exchange Server ademas es compatible también con Lotus Notes y Novell
GroupWise.

BlackBerry Enterprise Server (BES) proporciona el acceso y organizacion del email a
grandes compaiiias identificando a cada usuario con un unico BlackBerry PIN.
Proporciona acceso a Internet y a correo POP3 / IMAP / Outlook Web Access sin tener
gue usar BES a usuarios pequeios.

Al igual que en el SO Symbian desarrolladores independientes también pueden crear
programas para BlackBerry pero en el caso de querer tener acceso a ciertas
funcionalidades restringidas necesitan ser firmados digitalmente para poder ser
asociados a una cuenta de desarrollador de RIM.

El sistema operativo es software propietario, pero carece de 0 virus o troyanos. Muy

importante para el tipo de clientes para el cual estan pensados los blackberrys

3.5.3.2 Ventajas y Desventajas

Ventajas

» Proporciona acceso en tiempo real al correo elaictvo
» Posee aspectos de seguridad y por sus teclados QWERTY permiten

una escritura muy rapida.
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» Permite la sincronizacion con Exchange, Notes yu@Wise(es necesario

instalar BES en los servidores de correo de |lasnafi

Desventajas

» No se puede comparar su tienda de aplicaciones con las de Android

» Tampoco existen tantas posibilidades de eleccibn en cuanto a
dispositivos y el potencial multimedia no es su fuerte principal

» Orientado principalmente a clientes empresariales

» Se esta quedando rapidamente obsolento frenteos sistema operativo como
iIPhone OS, Android, WebOS.

3.5.4 Windows Mobile

» Creado por la compafia Microsoft se divide en dos modelos: Windows
Mobile Pocket PC para los PDA y Windows Mobile Smartphone para los
teléfonos Inteligentes

» La plataforma Windows Mobile para Pocket PC es un subconjunto
bastante amplio de la API de Windows CE. Esta orientada a dispositivos
tipo PDA con procesadores de 32 bits. Hay otra plataforma, conocida
como Windows Mobile para Smartphone, que también es una
adaptacion de Windows CE, pero es mas restringida, ya que esta
adaptada a teléfonos celulares.

» Uno de los atractivos que tiene esta plataforma para el usuario es que,
junto al sistema operativo, se incluyen las aplicaciones de ofimatica mas
populares de Microsoft, como son Office Mobile, Internet Explorer y MSN

Messenger.
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3541 Caracteristicas

» EIl establecimiento de conexiones de voz y datos (conectividad http y
navegacion WAP)

» La construccién de las interfaces gréficas se apoya en controles de
interfaz similares a los de Windows(cajas de edicion, listas, botones,
controles estéticos,etc.).

» La gestidon y sincronizacion de agendas y listas de contactos.

» Reproductor de Windows Media 10 Mobile proporcionar una experiencia
multimedial mas potente.

» El entorno de programacion usado para el desarrollo de aplicaciones
sobre Smartphone es Embedded Visual C++, que es similar a Visual
Studio

» Capacidad de almacenamiento. Permite a los usuarios almacenar de
forma facil y rapida grandes cantidades de informacion

» Proteccion del dispositivo con contrasefia

» Control de acceso con contrasefa al sincronizar con un PC

» Aumento exponencial del tiempo de espera tras intento de acceso
incorrecto

» Formateo remoto del dispositivo para prevenir el acceso no autorizado a
informacion

» Cifrado del contenido de la tarjeta extraible para prevenir el acceso no
autorizado a informacion

» Cifrado en SSL para datos transmitidos entre el dispositivo y el servidor

de correo corporativo
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Uso de estandar AES 128 y 256 para cifrado en comunicaciones SSL

El modo Bluetooth visible (discoverable) del dispositivo puede denegarse
para prevenir la seguridad

El control de ejecucion de aplicaciones permite bloquear la ejecucion de
aplicaciones no firmadas

Permitir o bloquear la ejecucion de aplicaciones y librerias DLL no

firmada

3.5.4.2Ventajas y Desventajas

Ventajas

>

Facil de utilizar: Su interfaz es bastantdacil ofrece animaciones
actualizaciones y avisos mas llamativos.

Sincronizacion con Office:sincronizacion y posibilidad de interacciéon con
los archivos son bastante eficientes.

Boton directo de camara:Activacion instantaneamente de la camara
Windows Live ID: Iniciar sesiorWWindowsLive y administrar algunos de
sus contenidos como los calendarios y contactos.

Sistema de seguridad desde nuestro P@ermite Boqueo, localizacién e

incluso borrar parte de su contenido de forma remota.

Desventajas

vV V Vv V¥V V V

No es compatible con Adobe Flash Player

Tiene una simple interfaz gréfica

No dispone de un correo unificado

No es capaz de ejecutar muchas aplicaciones simaaltéente
No existe la deseada funcién de copiar/pegar

Una tienda de aplicaciones muy basica
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Fig 3.4 Windows Mobile

3.5.5 Android

Es una plataforma software basada en Linux para dispositivos méviles que
incluye un sistema operativo, middleware y aplicaciones clave. Esta plataforma
esta siendo desarrollada por Google y el Open Handset Alliance. Permite a los
desarrolladores escribir coédigo en Java usando librerias de software

desarrolladas por Google, pero no soporta programas en codigo nativo.

La plataforma Android fue anunciada en noviembre 2007 con el Open Handset
Alliance, un consorcio de 34 compafias de hardware, software y tele
comunicaciones dedicadas al avance de estandares abiertos para dispositivos
moviles. El primer teléfono que usa Android es el HTC G1 Dream y se vende

como “Versioén para desarrolladores”.
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Android proporciona un paguete completo de software a todos los niveles:

» Un kernel linux que sirve como base de la pila de software y se encarga
de las funciones mas basicas del sistema: gestion de drivers, seguridad,
comunicaciones, etc.

» Una capa de librerias de bajo nivel en Cy C++.

» Un framework para el desarrollo de aplicaciones, dividido en
subsistemas para gestion del sistema como el "package manager";
gestion del hardware del teléfono anfitrion (“telephony manager”) o
acceso a APIs sofisticadas de geolocalizacion o mensajeria XMPP.
También incluye un sistema de vistas para manejar el interfaz de usuario
de las aplicaciones, que incluyen posibilidad de visualizacion de mapas
o renderizado html directamente en el interfaz grafico de la aplicacion.

» Una suite de aplicaciones (navegador, agenda, gestion del teléfono).
Las aplicaciones Android estan programadas en Java, pero no corriendo
sobre Java ME, sino sobre Dalvik, una maquina virtual Java desarrollada

ex profeso por Google y optimizada para dispositivos embebidos.

3551 Caracteristicas

» Se trata de un SO abierto, multi-tarea

» Permite a los desarrolladores acceder a las funcionalidades principales
del dispositivo mediante APIs.

» EI SO no diferencia entre las aplicaciones basicas del teléfono y las

aplicaciones de terceros.

» Cualquier aplicacion puede ser reemplazada libremente, incluso las que

trae por defecto el SO.
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Navegador Web integrado basado en el motor WebKit.

Soporte para grafico 2D y 3D basado en la especificacion OpenGL 1.0
Base de datos SQLite

Soporte multimedia para audio, video e imagenes en varios formatos.

Conectividad Bluetooth, EDGE, 3G y Wifi.

vV V Vv V¥V V V

Se basa en el kernel de Linux version 2.6 para las principales funciones
como seguridad, manejo de memoria, manejo de procesos, networking y
modelo de driver.

» Android hace publico un SDK(Software Development Kit) para que los
desarrolladores que lo deseen puedan programar aplicaciones que

corran en el SO.

» El lenguaje de programacion utilizado es Java. Las aplicaciones corren
sobre una maquina virtual disefiada para ser usada de forma embebida,

denominada Dalvik, la cual se ejecuta sobre un kernel de Linux

3.5.5.2 Ventajas y Desventajas

Ventajas
» El desarrollo de aplicaciones en forma abierta

» Se puede personalizar el teléfono al maximo y modificar funciones del

teléfono simplemente instalando una aplicacion.

» Confianza que esta recibiendo de los fabricantes. Gracias a ello, la oferta
de teléfonos con Android es amplia y la oferta es variada tanto en

marcas como en precios.
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Desventaja

» Uno de los aspectos negativos de Android es su fragmentacién: aunque
va mejorando, actualizar el sistema operativo a nuevas versiones no es

tan facil.

» También comparando con otros sistemas operativos, la cantidad de

juegos disponible para Android es menor
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3.55.3

Comparacion de los Sistemas Operativos

SISTEMAS OPERATIVOS

BlackBerry OS |iPhone OS |S60 5th [Palm Windows
Android Cupcake
4.7 3.0 Edition WebOS Mobile 6.5
BASICO
Windows
Tipo de nudcleo Linux Propietario OS X Symbian |Linux
CE
Adaptabilidad Excelente Buena Mala Excelente |Excelente Excelente
Edad de la plataforma Joven Madura Adolescente | Madura Joven Madura
Exchange, Exchange,
Soporte para empresas Nada BlackBerry Exchange |[Domino, |Exchange Domino,
BlackBerry BlackBerry
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GSM,

GSM, CDMA, GSM, CDMA,
Tecnologias inalambricas GSM, WiFi GSM, WiFi |GSM, WiFi CDMA,
WiFi WiFi
WiFi
Interfaz de usuario
S60 5th | Palm
Android Cupcake BlackBerry OS 4.7 iIFhone OS 3.0 Windows Mobile 6.5
Edition WebOS
Gestos Si Si Si Limitado Si Limitado
Tecnologia
Resistiva /
de la | Capacitiva Capacitiva Capacitiva Capacitiva | Resistiva
Capacitiva
pantalla
Multitactil | Si (no oficial) Si Si No Si No
Cambios
Si Si No Si No Si
de temas
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Teclado
virtual, T9, y
Obtencién triple  clic;
Teclado virtual, teclado Teclado Teclado virtual, reconoce
de Teclado virtual Teclado virtual |reconoce
fisico fisico caracteres, teclado fisico
informacion caracteres;
teclado
fisico
Funcionamiento
BlackBerry S60 5th Windows Mobile
Android Cupcake iPhone OS 3.0 Palm WebOS
0s 4.7 Edition 6.5
Pop-up,
Notificacion Bandeja Pop-up Pop-up Bandeja Bandeja, pop-up
fondo
Exchange, Exchange, Exchange,
Administracion de
Google BES, BIS |ActiveSync, Domino, Synergy Domino,
contactos
Mac OS |BlackBerry, BlackBerry,
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Address Book |iSync ActiveSync
Multitasking Si Si No Si Si Si
Copiar / pegar Si Si Si Si Si Si
Ecosistema / Soporte iTunes sin Windows Media
Amazon iTunes Ovi Amazon
multimedia DRM Player
Busqueda global No No Si Si Si No
Actualizacién de Tethered, Tethered,
OTA Tethered Desconocido Tethered, OTA
firmware OTA OTA
Motor del navegador WebKit Propietario | WebKit WebKit WebKit Internet Explorer
Tethering (modem) Si (no oficial) Si Si Si Si Si
Bluetooth estéreo Si Si Si Si Si Si
Desarrollo de terceros
BlackBerry OS |iPhone Palm
Android Cupcake S60 5th Edition Windows Mobile 6.5
0S 3.0 WebOS
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Disponibilidad de

Si Si Si Si Si Si
SDK / Soporte
Tienda de

Si Préximamente Si Préximamente Si Si
aplicaciones
Disponibilidad de

Mediana Mediana Alta Mediana Baja Alta
aplicaciones
Aplicaciones

No No Si Si No Si
nativas
Administracion
local de | Excelente Buena Excelente | Buena Excelente |Buena
aplicaciones

C5 Cuadro comparativo Sistemas Operativos

De acuerdo a lo analizado en el anterior cuadro se ha decidido seleccionar a Windows Mobile ya que este sera el que adapte mas

a nuestras necesidades.
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3.6 Analisis Emulador de Aplicaciones Visual Studio .net Windows Mobile
3.6.1 Windows Mobile

Windows Mobile es un sistema operativo con una serie de aplicaciones basica
para dispositivos méviles. Los dispositivos que llevan Windows Mobile, son
Pocket PC's, Smartphones y Media Center portatil. Ha sido disefiado para ser

similar a las versiones de escritorio de Windows.

Mf‘fﬂ_ﬂ‘f}?y Works bﬂ? 2

>0 Prr ¢
onf, Roogy Vi
Frofiles I

rmﬁﬂ‘w - .:_‘.\-

Fig 3.5 Vista de sistema Windows Mobile 6.0 en Smartphone

3.6.2 Caracteristicas de Windows Mobile y algunas a  plicaciones incluidas

Tanto Windows Mobile para Pocket PC, como Windows Mobile para
smartphone, poseen bastantes aspectos parecidos, pero en cuanto a
aplicaciones desarrolladas, una aplicacion no servird para ambas versiones

Windows Mobile PPC (Pocket PC) y Windows Mobile SP (Smartphone)
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Fig 3.6 Smartphone se muestra la interfaz en su pantalla
En el caso de Windows Mobile para Pocket PC se muestran las siguientes
caracteristicas:

» En la barra de tareas muestra: la hora actual, el volumen y el estado de
la conectividad. Cuando un programa o un mensaje estan abiertos, el
espacio en blanco, en el que estaba el reloj, se convierte en una "OK" o
un icono de cerrar (x).

» La caracteristica principal de la barra de tareas, es el boton de Inicio,
que esta diseflado para que sea parecido al boton de Inicio de las
versiones de escritorio de Windows. El menu de Inicio ofrece programas
abiertos recientemente, nueve entradas del menu personalizadas, y
accesos directos a programas, ajustes, busquedas, y ayuda.

» Las versiones Pocket PC incluyen en Windows Mobile aplicaciones de
Microsoft Office. Estos incluyen Pocket Word y Pocket Excel. En
Windows Mobile 5.0 se incluye Pocket PowerPoint. Estas versiones
incluyen muchas de las caracteristicas que se utilizan en versiones de
escritorio, pero algunas otras caracteristicas, como la insercion de las

tablas e imagenes, no se han incluido versiones anteriores a Windows
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5.0. ActiveSync tiene la capacidad de convertir archivos de versiones de

escritorio a archivos compatibles con Pocket PC

Fig 3.7 Muestra de un Pocket PC.

» Outlook Mobile es también un programa que viene con Windows Mobile.
Esto incluye tareas, calendario, contactos, y la bandeja de entrada.
Microsoft Outlook para las versiones de escritorio, se incluye a veces en
los CD-ROM's del fabricante del Pocket PC.

» Windows Media Player para Windows Mobile, se afiade con el software.
Actualmente, todas las Pocket PC incluyen la versiéon 9 del reproductor,
pero la version 10 se ha incluido con un hardware méas nuevo, y con las
nuevas versiones de Windows Mobile. Para algunos dispositivos, la
version 10 esta disponible para su descarga, s6lo para determinados
dispositivos éstos incluyen los dispositivos de la gama de Dell Axim.
Windows Media Player reproduce: WMA, WMV , MP3, y AVI. Los
archivos MPEG actualmente no estan soportados, y se debe descargar

un programa de terceros para reproducirlos, y los archivos de WAV se
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reproducen en un reproductor por separado. Algunas versiones son
también capaces de reproducir M4A.
3.6.3 Windows Mobile Device Center
Trabaja con dispositivos Windows Mobile 2003 o superiores, y permite
gestionar las aplicaciones, opciones de calendario, correos, citas, tareas y
archivos de nuestra PDA, a través del PC.
Windows Mobile Device Center afiade una nueva interfaz de usuario, mejorada

con respecto a ActiveSync, mucho mas intuitiva y cémoda de utilizar.

T ' . Mobile Device Settings
Mipbite-tased device
Wf  connected

Fig 3.8 Interfaz de Windows Mobile Device Center
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3.6.4 Desarrollo y creacion de la aplicacion

Para comenzar el desarrollo de la aplicacion se hace uso de las herramientas
contenidas en Visual Studio 2008. Se mencionaran las mas importantes y la
manera de programarlas para que realicen diversas acciones.

La programacion en C# sobre la plataforma del Framework en comparacion
con el compact Framework difiere en las propiedades de cada herramienta y
las acciones que realiza.

3.6.4.1 Diferencias entre .NET Compact Frameworky  .NET Framework

.NET Compact Framework es un subconjunto del entorno completo de .NET
Framework.Implementa un 30% aproximadamente de la biblioteca de clases
completa del entorno integro de .NET Framework y contiene ademas las
caracteristicas y clases especificas del desarrollo movil e incrustado.

.NET Compact Framework admite un subconjunto de la biblioteca de clases de
.NETFramework. Dicho subconjunto es apropiado para las aplicaciones
disefiadas para ejecutarse en dispositivos con limitaciones de recursos y es
semanticamente compatible con las clases del mismo nombre de .NET
Framework.

.NET Compact Framework admite la mayor parte de los controles de
formularios Windows Forms que se incluyen la version completa de .NET
Framework y contiene controles que son especificos de .NET Compact
Framework.

3.6.4.2 Implementar aplicaciones

Para la creacién de una aplicacién Visual Studio 2008, previamente se debe
haber instalado en la PC, este software, una vez que se haya instalado se

comenzaran a desarrollar las aplicaciones. Se ejecuta el programa desde
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Inicio/Todos los programas/Microsoft Visual Studio

Studio 2008.

&% windows Catalog
W windows Updats

i) Accesarios
7 EsET
| ) Inicio

1) Jueges
Administrador| IF) Microsaft Office

@ Corfigurar acceso v programas predeterminados

. Asistencia remota
g}j Internet Explorer
wh msm
@ Cutlook Express
& Reproductor de Windows Media
07 3 ‘Windows Messenger
i Windows Mavie Maker
h‘ﬁ Adobe Acrobat 4.0
g Nero
i) Royale Remixed Theme
17 WinRaR
i) windows Live
i) Ares
I Cypress
Bl adobe Bridge €53
L'I Adobe Device Central C53
& Adobe ExtendScript Toolkit 2 i
E Adobe Photoshop €53 | = Visual Studio Remote Tools
Ef Adobe Stock Photos €53 l@ Visual Studio Toals

2008/ Microsoft Visual

iiﬁ Micrasoft SQL Server 2005 Documentacian de Microsoft Yisual Shudio 2008

i Inicio 33 O ; —

Fig. 3.9 Ubicacion de Microsoft Visual Studio 2008

La creacién de un proyecto de formulario Windows Forms, y la adicion de

controles y del control de eventos, siguen el mismo proceso en los proyectos

para dispositivos que en los proyectos para el escritorio. La diferencia principal

consiste en el menor numero de clases que estan disponibles en .NET

Compact Framework.

Una vez elegido crear el proyecto se elige la plataforma de desarrollo la cual

sera Visual C#, se selecciona Smart Device para especificar que el entorno de

programacion sera orientado a un dispositivo movil.
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Tipos de proyecto: Plantillas: I-NE— Framework 3.5 v|
Visual C# Plantillas instaladas de Visual Studio
Windows §# Proyecto de Smart Device
Web . i
: Mis plantillas
Smart Device :
Office i Buscar plantillas en linea..
Base de datos
Prueba
Reporting
WCF
Workflow

Otros lenguajes
Otros tipos de proyectos
Proyectos de prueba

- o —
Proyecto para aplicaciones de Smart Device, Elija Iz plataforma de destino, 1a version de Framework y una plantilla en el siguiente cuadro de didle

Nombre: SmartDeviceProjectl
Ubicacion: .C:.\l:lsers\jclrge\.[iocument.s\‘ufisuai-S..tudio 2008 - Examinar...
MNombre de la selucion: SmartDeviceProjectl [¥] Crear directorio para la solucicén
[ Aceptar ] l Cancelar ]
L. —d

Fig 3.10Ventana de creacion del nuevo proyecto
En el cuadro nombre, escribira el nombre de proyecto el cual serd guardado en
la Ubicacion la cual sera destinada por el usuario.
El siguiente paso es agregar nuevo proyecto de Smart Device, seleccione
Windows Mobile 5.0 PC SDK en el menu desplegable Plataforma de destino,
seleccione .NET Compact Framework Version 3.5 en el menu desplegable
Version de .NET Compact Framework, haga clic en Aplicacion de dispositivo en

el panel Plantillas y, a continuacion, haga clic en Aceptar.
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Agregar nuevo proyecto de Sma_a'r[)ewce matrix

Plataforma de destino: [Windows Mebile 5.0 Pocket PC 5DK

Version de NET Compact Framework: [.MEF Compact Framework Version 3.5

Plantillas:

LU=l s Bibliotecade  Aplicacionde  Biblioteca de
dispositive clases cansola controles

ach

Proyecto vacio

Descargar imégenes de emulador adicionales y SDK de Smart Device...

@)=

Descripcian:

Proyecte para crear una
aplicacign de formularios de
MET Compact Framewaork 3.5
para la plataforma Windows
Mobile 5.0 Pocket PC SDK

[ Aceptar ” Cancelar }

Fig 3.11 Agregar nuevo proyecto de Smart Device

Una vez especificado el tipo de proyecto se realizara la elaboracion de las

aplicaciones con las diferentes herramientas que nos brinda visual studio .net,

arrastrando cada uno de los controles del dispositivos al formulario.

aon Dewl... - 3

[E DomainlpDown
& HardwareButton
< HscrolBar

w1 InputPanel

‘A Lzbel

A LinkLabel

|23 ListBox

33 Listvien

71 Panel = mainManit

m Solucign 'DeviceSample' (1 proyecto)
=g E DeviceSample

B~ [Zd] Properties

- [ References

- [E] Formics

C,‘Q Program.cs

@Expluraduu. %E:rplurado... @\u’lstﬁ ded

Propiedades

buttonl System VWindows.Forms, Button

=

Modifiers Private
& size 72,20
TabIndex o
b TabStop True
Tag |
o | - =
Visible True

Fig 3.12 Controles del dispositivo
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Agregados los diferentes controles se abrira el editor de cddigo el cual nos
servira para introducir el codigo C# el cual debera ser generado y depurado. En

un proyecto para dispositivos, se puede elegir varios destinos de emuladores

de Windows Mobile para la ejecucion.

Implementar Devicesample

21 x|
Elija dande desea implementar la aplicacion, Implementar |

Dispositivo:

Cancelar

ESM Windows Mabile 5.0 Podwet PC B2 Emulator
ESM Windows Mobile 5.0 Pocket PC R.2 Square Emulator
Windows Mobile 5.0 Pocket PC Device R2

¥ Mostrar este cuadro de didlogo cada vez que se implementa |a aplicacidn

Fig 3.13 Emuladores de windows Mobile

Una vez ejecutada la aplicacién se realizara las diferentes funciones que tiene
el mismo.

T

Archive | Flash  Ayuda

| ik

Hola a todas

=

Fig 3.14 Emuladores de Windows Mobile

3.6.4.2 Conexion con el dispositivo
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Para tener conexion y sincronizacion con el dispositivo Pocket PC se requiere
la instalacion en la PC del Software de sincronizacion de archivos Active Sync
gue normalmente se encuentra en el disco de drivers de la Pocket PC o en la
pagina oficial deMicrosoft.
ActiveSync de Microsoft, es el centro de control para el intercambio de datos
entre el PC y Windows Mobile / Pocket PC. Apoya la sincronizacién de
Contactos, Calendario, Correo electronico, tareas y notas con MS Outlook.
ActiveSync también se ocupa de realizar algunas tareas como son:

» Conversion de documentos de Pocket Excel, Pocket Word y Pocket

Acceso
» Sincronizacion de correo electronico Outlook y carpetas entre la bandeja
de entrada

» Sincronizacion de archivos de audio / video

» Intercambio de favoritos de Internet (méas contenido de cache)
Como copiar archivos a una PC:
Ciertamente, la forma mas sencilla de copiar archivos entre la PC y dispositivo
Windows Mobile, es hacer uso del software ActiveSync. Cuando el Windows
Mobile esta acoplado con el escritorio, se encuentra que se puede utilizar la
conexién para la copia de archivos con tan solo arrastrar y soltar.

1. Conectar el dispositivo Windows Mobile con la PC mediante ActiveSync

2. Ir a Windows "Mi PC"

3. Se debe ver a un "dispositivo mévil* que figuran en el icono "Mi PC" —

hacer doble clic sobre este icono , 'y abrir los archivos y carpetas

en el dispositivo.

108



4. Se deja abierta esta carpeta y se abren mis documentos

5. Ahora se debe tener dos carpetas abiertas, y se puede arrastrar archivos

entre PC y dispositivos Windows Mobile como se requiera.

3.6.4.3 Emulador Smart Device de Visual Studio

En caso de no contar con un dispositivo conectado a la PC para realizar las

pruebas correspondientes, se puede trabajar con el emulador incluido en la

plataforma de desarrollo Visual Studio.

Como ya lo hemos visto el emulador de dispositivo se arranca ante una

solicitud de implementacion desde Visual Studio, pero podemos administrar

estos emuladores usando la herramienta “Administrador de emuladores”.

Para acceder al Administrador de emuladores se puede

“Administrador de emuladores de dispositivos...” en el menu Herramientas

llegar desde

2% DeviceSample - Microsoft Visual Studio
Datos | Herramientas | Prueba
5

Archive Editar Ver Proyecto Generar  Depurar

@y E- S H S %GR

ESH Windows Mobile 5.0 Pocket PCR: = | B A3 | 42 Sk i

Ventana Ayuds

=

i frmData.cs| frmData.cs [Disehio] || FrmQueryParameter.

¢ DeviceSample, frmDats

2| weing System.Collecti
using ‘System.Componen
5{| u=sing System.Data;
using System.Drawing;
using System.Text;

using System.Windows.

(K gl="]

-using System.Data.Sqgl

Lame

]

pace DeviceSampl

M

ublic partial cl

[} |
sy i iy
-~ '

Initializ

(I iy {Ifi,| 550 ap sapepaidald [y | SEUSILELISL SR CUpEn S .,\g|

ons. Gy

tMode] |

Forms

Servel

=

aas f

eComp

a

| Administrador de fragmentos de cddiga. ..

Asociar &l proceso, .,

Canectar con dispositivo. ..

Administrader de emuladores de dispositivos. ..
Conectar con base de datos. .,

Conectar con el servidor. ..

Eleqir elementos del cuadro de herramientas. ..
Administrador de complementos. ..

Macraos

Catalogo de productos asociados

Dotfuscator Community Edition

| WWCF Service Configuration Editor

Herramientas externas. .,
Importar v exportar configuraciones...
Personalizar, ..

Cpdones...

Ctri+alt+F

Cirl+K, Crl+B

Fig 3.15 Emulador de dispositivos
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Se presentara en el area principal el listado de emuladores instalados en el

sistema, a continuacion una muestra basica de emuladores

B Administrador de emuladores de dispositivos
Archivo Acciones  Ayuda

=10l x|

R Almacen de datos:
[l Pocket PC 2003
- Pocket PC 2003 SE - Emulador
- Pocket PC 2003 5E - Emulador cuadrado
Pocket PC 2003 SE - Emulador vGA
.. Pocket PC 2003 SE - Emulador YGA cuadrado
=)~ Smartphaone 2003
Smartphone 2003 QVGA SE - Emulador
‘.. Smartphone 2003 5E - Emulador
- Windows CE
= Windows Mobile 5.0 Pocket PC SDK
ESM Windows Mobile 5.0 Pocket PC R2 Emulator
‘. ESM Windows Mabile 5.0 Packet PC R2 Sgquare Emulatar
[=- Windows Mobile 5.0 Smariphone SDK
{.- ESM Windows Mobile 5.0 Smartphone R2 QVGEA Emulator
- Miz emuladores de dispositivos
- Todos loz emuladores de dispositivos
- Diros

Actualizar |

Fig 3.16 Administrador de Emuladores de dispositivos

Desde el Administrador de emuladores de dispositivos podemos realizar tareas
como conectarse a un emulador, esta opcion levantara el entorno virtual de
emulacion.

Para conectarse con cualquiera de estos emuladores, con el botén derecho del

ratdn en el menu contextual elegimos Conectar.
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L Administrador de emuladores de dispositivos -0 =|

Archivoa Acciones Ayuda

,_.
i
i
[l

| E ||-
-
=
b

= .ﬁ.!macén de datos Actualizar |

(= Pocket PC 2003

- Pocket PC 2003 SE - Emulador

- Pocket PC 2003 SE - Emulador cuadrado

- Pocket PC 2003 SE - Emulador VGA

- Pocket PC 2003 SE - Emulador YGA cuadrado
- Smartphone 2003

- Smartphone 2003 QVGA SE - Emulador

- Smartphone 2003 SE - Emuladar

- Windows CE

E- Windows Mabile 5.0 Pocket PC SDK

SM Windows Mobile 5.0 Pedwet PC B2 Emulator,

i ESM Windows Mobile 5.0 Pocket PC R2 Squars E|

=~ Windows Maobile 5,0 Smartphone SDK, Colocar emla base
‘.. ESM Windows Mobile 5.0 Smartphone R2 QvGA  Quitar de |3 base
- Mis emuladores de dispositivos GSpagar
- Todos los emuladores de dispositivos Restablecer
- Otrog Borrar estado de guardado

Traer &l frente
Yaolyer a canfigurar

GUatdar como

Fig 3.17 Conexion con el emulador

indicador visual de conexion en el Administrador de dispositivos

I Admmsiroro e cruiadore de depontios ioix] =i
Archive Acciones: Ayuda Archivo  Flash Ayuda

- Almacen de datos Aetuslizar
E Pocket PC 2003 -
- Pocket PC 2003 SE - Emulador £ 4 | mmicio +F 4z 16:36

E progeten’

~Pocket PC 2003 SE - Emulador cuadrada
Pocket PC 2003 SE - Emulader VGA
. - Pocket PC 2003 SE - Emulador VGA cuadrado
(1 Smartohone 2003
. -Smertphone 2003 QVGA 5E - Emulador
Smartphone 2003 SE - Emulador
i Windows CE
(1 Windows Mabile 5.0 Packst PC SDK
¢ {(B)ESH Windows Mobile 5,0 Packet PC R2 Emdlatar
|| ESM Windows Mobile 5,0 Packet PC R2 Square Emulater
[ Windows Mobile 5.0 Smartphane SDK
ESH Windaws Mobile 5,0 Smartphone R2 QVGA Emulater
Wis emuladares de dispositives
Todos los emuladores de dispositivos
Otros

Calendario Contactos

N e e R e s oo

-
] B Covesie | I Mt ] et | it | Syt [ e 8

Fig 3.18 Conexién con el emulador

i

El emulador seleccionado arranca en una pantalla adicional y se activa el
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El emulador del dispositivo contiene exactamente una copia de un dispositivo
real y puede ser utilizado como tal.

Para simular una conexién directa entre el dispositivo y la maquina (usualmente
los dispositivos se conectan al computador a través de una interface USB)
utilizamos el “Administrador de emuladores de dispositivos” seleccionando el
emulador que se encuentra “conectado” y utilizamos la opcién “Colocar en la

base”

[ Administrador de emuladores de dispositivos -0l =|

Archiva Acciones  Avyuda

El- A!macén de datos Actualizar |

B Pocket PC 2003
- Pocket PC 2003 SE - Emulador
- Pocket PC 2003 5E - Emulador cuadrado
- Pocket PC 2003 5E - Emulador VGA
- Pocket PC 2003 5E - Emulador VGA cuadrado
[=I- Smartphone 2003
- Smartphone 2003 QVGA SE - Emulador
- Smartphone 2003 SE - Emulador
- Windows CE
[=- Windows Mobile 5.0 Pocket PC SDK
"i Mob 0 Fock M W,
- ESM Windows Mol Conectar r
= Windows Mobile 5.0
.. ESN Windows Mal Guitar de la base bor
- Mis emuladores de dispos. Apagar
- Todos los emuladaores de Restahlecer

- Otros Borrar estado de guardado
Traer al frente
Valver a configurar
Guardar como

Fig 3.19 Colocar en la base

El programa de sincronizacion que utilizamos actualmente es Microsoft

ActiveSync 4.5 como lo vemos en el siguiente grafico:

112



SR\ b rocietpc-wnrso S leTEY

Archiva Flash Abuda

Archiva  Acdones  Avuds

B Almacen de datos Actualizar
El- Pocket PC 2003
- Pocket PC 2003 SE - Emuladar
- Pocket PC 2003 SE - Emulador cusdrada
Pocket PC 2003 SE - Emulador VGA
... Pocket PC 2003 SE - Emuladar YGA cusdi (Vs LY sehediules | L fExplore
[=1- Smartphone 2003
Smartphone 2003 QVGA SE - Emulador
. Smartphane 2003 SE - Emuladar
- \Windows CE
EI- Windows Mobile 5.0 Pocket PC SDK
E----EESN Windows Mobile 5.0 Pocket PCR
‘... B8N Windows Mobile 5.0 Pocket PC R2 S

@ Microsoft ActiveSync
File View Took Help

Connecting

Show Detsis ¥ |

(= 'r‘a_’indo'x\'s Mobile 5.0 Smartphone S0k
- ESM Windows Mobile 5.0 Smartphone B2 QVGA Emulator
- Mig emuladores de dispositivos
- Todos los emuladores de dispositivos
- Qtros
|| M S 267 L s e Popont |
Constupiznes
T T - Py
el 0 e |G e W | (e wde | G W] Al

Fig 3.20 Activesync
En caso que la sincronizacion no se realice de forma natural podemos pedir

gue ActiveSync intente la conexién, para ello usamos la opcién Connection

Settings del menu File/Archivo.
@ Microsoft ActiveSync o) x|
File View Tools Help
S TIChranIEE

Explore

Mabile Device F -
Dielete [Mobile Device ” I s "\'.I
W
e

Connection Settings...

Close

Show Details ¥

Fig 3.21 Conexion al Archivo

En el cuadro de dialogo Connection Settings hacemos click en conectar. Esta
accion tratara de localizar el dispositivo, pero para ello se necesita que el

dispositivo esté conectado al computador y que se encuentre prendido.

113



=

in Windows Mobile Version 5.0

-on this topic to the authors

Waiting for device to connect

4 % 1
Y Connect... | Get Connected 1 x|
i v Show status icon in taskbar Cherking COM .Ports
pi Please wait while Setup locates your mobile device.
. ¥ allow USB connections
. ¥ allow connections to one of the following:
|oma =l

This computer is connected to:

I'\-'-Jol'k Metwork _j

V' Open ActiveSync when my device connects

™ allow wireless connection on device when connected to the desktop

Progress
; Help | CK. Cancel | Looking for a mobile device...
i Checking on COM Part 1
T DREVITE EmOaT Chacking LISE
i Windows Mobile Event Tracking

H- Migrating and Porting Applications
H-Creating Windows Mobile Applications B
H- Deplaying Windows Mobile Applications Directs!
H-Managing Devices tias | Siguiettes | Cancelar I Apuda
- Developer's Reference

Fig 3.22 Localizacion del Dispositivo

En este momento el dispositivo (en este caso el emulador del dispositivo) se

encuentra conectado al computador y podemos acceder a este a través del

computador. Para explorar el sistema de archivos del dispositivo usaremos la

opcién Explorar que presentara el explorador de Windows navegando por el

dispositivo conectado al sistema.
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W Microsoft ActiveSync
File Wiew Todls Help

C Sy '—/ Shedule: [t',! Explore

Guest P
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E Mobile Device
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Fig 3.23 Conectado y exploracién de archivo.
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CAPITULO 4
ANALISIS Y DISENO

4.1 Descripcion del Problema.

Hoy en dia los sistemas de vigilancia llegan a ser parte indispensable para todo
domicilio, empresas, locales comerciales ya que estos reguardan sus
pertenecias materiales, econdmicas, uno de los principales problemas de los
sistemas de vigilancia tradicionales es la necesidad de tener a las personas
encargadas de la seguridad, concentradas en un solo lugar en el cual se
encuentran los monitores para observar la sefial de las camaras de vigilancia,
este inconveniente provoca que el sistema de vigilancia sea vulnerable al
momento en el que la persona encargada de la vigilancia tenga que ausentarse
del lugar donde se centralizan los monitores. De esta manera los usuarios de
los sistemas de vigilancia tradicionales no pueden acceder a las imagenes
captadas por las camaras desde cualquier lugar donde éste se encuentre.

El sistema facilitara al aumento de seguridad a los sistemas de vigilancia ya
que permitira a los usuarios observar los acontecimientos que ocurren en los
lugares en que se encuentren instaladas las camaras de vigilancia desde
cualquier parte del mundo en cualquier momento, a través de un dispositivo

movil que tenga conexion a Internet e instalado el sistema de video vigilancia.

4.2 Andlisis de Requerimientos

El presente proyecto mejorara la vigilancia dentro de los domicilios utilizando
altima tecnologia la misma que le permita al usuario del sistema monitorear las
zonas de interés de sus domicilios desde su dispositivo movil, por los que se
accedera a las imagenes captadas por las camaras sin que la persona

encargada de la vigilancia tenga que estar en la zona especifica donde se
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encuentran instaladas las pantallas, monitores o cualquier equipo para
visualizar las imagenes enviadas por las camaras.

Las personas encargadas de la vigilancia dispondran de un dispositivo movil
(teléfono celular) para acceder al sistema y tener un control personalizado de la
seguridad de sus lugares de residencia.

El sistema dispondra de un modulo de administracion y un modulo de
vigilancia, en donde se realizara la configuracion del sistema y sera el
responsable de crear a los administradores y vigilantes mismos que tendran
acceso al sistema, el perfil de administrador podra acceder al mdédulo de
administracion del sistema, desde el cual podra crear, listar, modificar y

eliminar; sectores, camaras y usuarios

El usuario vigilante solo podra acceder al modulo de vigilancia este no puede
realizar cambios en ninguna caracteristica del sistema, este solo podra cambiar
la contrasefa, y a su vez podra realizar el monitoreo de las imagenes captadas
de las diferentes camaras asignadas a varios lugares atraves de sus
dispositivos méviles
El sistema debera tener el siguiente funcionamiento:

» Autenticar a los distintos tipos de usuarios.

» Permitir a los usuarios administradores configurar el sistema.

» Permitir a los usuarios vigilantes acceder a las imagenes de las camaras

de seguridad a través de sus dispositivos moviles
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Las interfaces de los diferentes usuarios al ingresar al Sistema dispondran de
un ambiente amigable y facil de manejar tanto en el médulo de administracion
como en el médulo de vigilancia.

Las interfaces del sistema incluiran:

» Menus para permitir al usuario el acceso a los diferentes procesos del
sistema.

» Los mensajes de error que el programa despliegue deberan ser cortos y
claros.

» La pantalla para el ingreso de datos deberan ser disefiadas
amigablemente, para que la tarea del administrador sea rapida y
sencilla.

» La pantalla del modulo de vigilancia debera acoplarse a las resoluciones
y dimensiones de los dispositivos méviles que sea compatible con el
sistema.

4.2.1 Componentes de hardware

El servidor requiere contar con dos tarjetas de red, para conectar las camaras
IP de vigilancia con el servidor, también se requerira contar con una IP publica
para publicar nuestro sistema y asi permitir a los usuarios acceder desde los
dispositivos méviles a las imagenes captadas por las camaras de vigilancia.
Para el funcionamiento del sistema se requiere camaras de vigilancia IP, con
una direccion Ip en la LAN, ademéas debe tener las siguientes caracteristicas
minimas: tener tarjeta de red que soporte un ancho de banda de 256 MBPS,
tener la posibilidad de conectarse via http con el servidor; para ello se trabajara

con una camara Trend Net Modelo Tv IP 110.
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TRENDnET

TVP110

_ >

Fig. Trend Net Modelo Tv IP 110.
Se necesitard de un dispositivo mévil con conexion a Internet, con las
siguientes caracteristicas minimas: tener Windows Mobile, Instalado Opera
Mobile y la conexién a Internet debe tener un ancho de banda minimo de 256
KBPS con tecnologia GPRS; en este caso se trabajara con un pocket pc marca

Samsung jaccki3 Windows Mobile 2003.

1 @5
T

10 AM

5/252009 i

Contacts

Fig. Samsung Jack i3

119



4.2.2 Componentes de Software

Para Las Camaras:

» Se requiere del médulo propietario de las camaras para gestionar la

configuracion inicial de estas, por lo general dicho médulo lo llevan
embebido en las camaras al cual se ingresa via http:// con la IP de la

camara.

Para el dispositivo movil:

» Se requiere que el dispositivo movil trabaje con Windows Mobile 2003

» El dispositivo movil debera contar con un Web Browser que no bloquee

>

los contenidos ActiveX, para que se puedan visualizar las imagenes, .

Conexion a INTERNET

Para el servidor:

>

SISTEMA OPERATIVO: Windows 2003 Server Enterprise Edition
Service Pack 2. O Windows Xp con service Pack 2.

- FRAMEWORK: Framework 2.0.

WEBCAMXP que ayudara a montar el servidor de streaming de video, al
cual se accedera.

SQL SERVER 2008 compact edition

4.2.3 Restricciones Del Sistema.

>

No se utilizaran camaras IP que necesiten la instalacion previa de
codificadores para poder observar las imagenes.

No se podran observar los videos de camaras que no sean IP y que no
se encuentren configuradas en el servidor de streaming.

No se grabara el video captado por las camaras.
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» No se podra utilizar este sistema en dispositivos que no cuenten con
Windows Mobile 2003 o0 mas.

» No se utilizara el sistema por usuarios no autorizados tanto en el médulo
de administraciéon como en el médulo de vigilancia.

» La calidad de las imagenes se encontraran limitadas a las propiedades
de hardware de las camaras y a la velocidad de conexién a Internet con
la que cuente el dispositivo movil.

4.3 Descripcion General Del Sistema

La arquitectura global del sistema se muestra en la figura(4.1) en esta se
pueden ver los diferentes componentes del sistema que se plantea. En la figura
se puede observar que al servidor se conectan las diferentes camaras de
vigilancia. Estas camaras estan funcionando continuamente y adquiriendo las

imagenes de la escena que se esta interesado en vigilar.

Las imagenes pueden ser observadas a través del dispositivo movil el mismo
gue tendra implementado el sistema de seguridad, el que tendra un usuario y
contrasefia para su ingreso en el cual el administrador podrd incorporar las
camaras, crear usuarios, y el modulo de vigilancia que nos permita observar lo

gue ocurre en las diferentes camaras instaladas.
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SERVIDOR

Fig. 4.1 Descripcion general del sistema
4.4Modelo Del Negocio
4.4.1 Identificacion De Actores

Los actores que se han identificado para el desarrollo del sistema de acuerdo a
las especificaciones técnicas son:

Administrador Vigilante

Fig. 4.2 ldentificacion de actores

Usuario Vigilante.

Es la persona responsable de la vigilancia a través del dispositivo movil
(celular) se conectara al sistema para observar las imagenes que son enviadas
por las camaras de vigilancia.

Usuario Administrador.
Es la persona responsable de configurar el sistema de acuerdo a las
necesidades de los usuarios.

Con el siguiente diagrama se determinara los acceso de los usuarios que
tendran a los diferentes modulos del sistema.
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Administra el
Sistema
Administrador
Q Gestionar
Vigilancia

Vigilante

Fig. 4.3 Modulos del sistema

4.4.2 ldentificacion Y Especificacion De Los Casos De Uso
442.1 Caso De Uso Modulo De Administracion

Universidad Tecnolégica Israel
Sistema de Video Vigilancia con
Dispositivos Maviles

Modulo: ADMINISTRACION
Pagina 1 de 1

Casos de uso

ingresar al Modulo
de Administradion
Administrar Camaras

Administrador

Administrar
Usuarios

Fig. 4.4 Caso de uso ingreso al modulo de Administracion

4.4.2.2 Caso De Uso Modulo De Seguridad
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Universidad Tecnoldgica Israel
Sistema de Video Vigilancia con
Dispositivos Moviles

Modulo: SEGURIDAD

Pagina L de 1

Casos de uso

ingresar al Modulo
de wigilancla
Gestionar
vigilancia

Vigilante

4.4.2.3

Fig. 4.5 Caso de uso ingreso al modulo de seguridad

Especificacion Caso De Uso Modulo De Admini

stracion
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Universidad Tecnoldgica Israel
Sistema de Video Vigilancia con
Dispositivos Moviles

Madulo: ADMINISTRACION
Pagina 1 de 1

Casos de uso

uextendss
ingresar al Modulo ;
de Administracion Cambiar password

) Extends» '
Administrar Camaras s
wexEndss T Maodificar Camara

I Lister Camara Fextendss
‘@

Maodificar lugares

Administrador

sextendss

Administrar lugares

A

Efiminar lugares

wexiendss
wexisndsr _1~{  Crear usuarios [ Asignar lugares

amytendsy

Administrar
Usuarios

7 Modificar Usuarios

h

aexlendsn

‘ ueands»

Fig. 4.6 Caso de uso especificacion del modulo de Administraciéon

4.4.2.4 Especificacion Caso De Uso Modulo De Seguri  dad
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Universidad Tecnoldgica Israel
Sistema de Video Vigilancia con
Dispositives Maviles

Modulo: SEGURIDAD
Pagina 1 de 1

Casos de uso

- wextendsy

S

Vigitante
wexlendss
Fig. 4.7 Caso de uso especificaciéon del modulo de Seguridad
4.4.3 DISENO
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El sistema se desarrollara en tres capas, una donde se encuentra el
administrador el cual podra acceder a la segunda que es el servidor de
aplicacion donde se encontrara las politicas de negocio y la base de datos, y la

Ultima capa sera el del cliente que accede al sistema desde el dispositivo movil

CLIENTE SERVIDOR ADMINISTRADOR

Fig. 4.8 Desarrollo En 3 Capas Del Sistema
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4.4.3.1 Diagrama De Secuencia

4.4.3.2 Diagrama De Secuencia Modulo Del Administra  dor

Universidad Tecnolagica Israel
Sisterma de Video vigilancia con dispositivos
maviles

Modulo: ADMINISTRACION
Pagina 1 de 1

Ingre: Administracion | Validar Usuario Cambiar Passwaord

hdminilatrador

D Ingresa al modulo administrador

Ingresa Usuario Y contrasefna
»

| Lt
|
: Busca Usuario ¥ contrasefia
| + >
| | I
| A A -
| Regresa lUsuario ¥ Contraseria
- '
: Usuario Validado s |
| - |
1
Cambiar contraserfa
»
1l Guardar Contrasena

Indica cambio de contrasena

Y
g I

A

I

Fig. 4.9 Diagrama de secuencia del Administrador
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4.4.3.3 Diagrama De Secuencia Administrar Camara

Universidad Tecnolbgica Israel
Sistema de Video vigilancia con dispositivos

maviles
-
o
Maodulo: ADMINISTRACION
Pagina 1 de 1
=
P
[ I: Administrar mar: ‘ : Malidar Dat armar ‘
+ *
| |
| |
- I
Admlmlstrador : |
s I
Crear camara 1
- I
Validar Datos de Camara |
(|
T i Guardar
1
| I
: Buscar Camaras |
4
T
| I
I
: Mostrar Camaras |
- T 4 T
T Madificar Camara | ! !
H > L I |
Validar Datos ! |
x| ]
> e
l Guardar
L.
z i I -
Seleccionar Camara a Eliminar - Eliindnar Barsrs
Ll ]
N I
1 Confirmar eliminacion :
< : "
| I
| Acepta Eliminacion :
| -
1 J e
| I &
by I |
v
W
b >

Fig. 4.10 Diagrama de secuencia del Administrar camara
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4.43.4

Diagrama De Secuencia Administrar Lugare

Universidad Tecnoldgica Israel
Sistema de Video vigilancia con dispositivos

Buscar lugaras

r Vv

Mostrar Lugares

Seleccionar lugar a Eliminar

|
.
|
|
|
- \
- | T
e | Listar Camaras !
L . . : -
| Muestra camaras [
-’ | | 1
-« i : |
Aszigna Camara : alidar Datos | Guardar |
gn §i "]
p . ] |
Modifica datos de lugar |_| “alidar Datos H Guardar |_|
>l > >
| I
1

| | Eliminar Li

Y

Confirmar Efiminacion

Acapta Eliminacion

gar
>

————m et ==

moviles
Modulo: ADMINISTRACION
Pagina 1 de 1
l Ul: Administrar lugares ‘ C: Validar Datos lugares O Lugares w
¥ * I
| ! I '
I ! i !
I ! !
Adminilstrador | 1 : !
1 |
S I
Crear lugar : | :
I
Validar Datos de lugar : | :
-
'| | Guardar H !
|
T
|
I
|
|
I
|
I

Fig. 4.11 Diagrama de secuencia del Administrar Lugares
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4.4.3.5

Diagrama De Secuencia Administrar Usuario

Universidad Tecnoldgica Israel
Sistema de Video vigilancia con dispositivos

moviles

Modulo:

ADMINISTRACION

Pagina 1 de 1

Ul Administrar Lsuario

C: Validar Datos Usuario

£ ¥
| | |
| | |
i | | |
Admmllstradcr | | |
L | |
Crear usuario | |
> | |
Validar Datos da Usuario | |
L
"| | Guardar r_‘
[ L
| | Buscar Usuarios ] =
| ' I L
} } »
I |
| '
| Mostrar Usuarios
o ; :
1
T : Listar Lugares :
. f : : s
| Indica Lugares |
- | 1 |
| | |
Asigna Lugar ! Validar Datos ! Guardar !
> o -
T . L L
! i
J-| Modifica datos de Usuario Validar Datos I_I Guardar |_|
| Seleccionar usuario a eliminar ’_L| Eliminar Usuario |
- 1 3 |
-|_| | >
|
: Confirmar Eliminacion :
<
& I Acepta Eliminacian I
I I »
| |
Ly

Fig. 4.12 Diagrama de secuencia del Administrar Usuarios
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4.4.3.6

Diagrama De Secuencia Ingresar Modulo De Vi

gilancia

Universidad Tecnoldgica Israel
Sistema de Video vigilancia con dispositivos

Cambiar contrasena

moviles
Madulo: Vigilancia
Pagina 1 de 1
1U: ingreso al modulo G- Validar Usuario IU:Cambiar Contrasefia | O: Usuario
de vigilancia —
ry x x
+ [ | |
| 1 | |
| | | |
Administrador : ! : !
™ 1 | |
Ingresar al modulo | | |
Ingresar usuario y contrasedia : : :
I Buscar Usuario y ol:nLraseFla
| T
' :
: Resultado busqueda usuario y contrasena
: Usuario Valldado :
I -t | L
I | |
] | |
i sl
I

Indica Cambio de Contrasena

Guardar Contraserna

A

=

_________________.|

Fig. 4.13 Diagrama de secuencia ingresar al modulo de vigilancia
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4.4.3.7

Diagrama De Secuencia Gestionar Vigilancia

Universidad Tecnolégica Israel
Sistema de Video vigilancia con dispositivos

moviles
Modulo: Vigilancia
Pagina 1 de 1
I IU: Gestionar vigilancia O: Lugar O: Camara
Y
Y
! ] 1
| | [
| | |
Adminilstradcr : : :
i ’ | [
Listar lugares | |
> I |
buscar lugares i \
> |
| |
£ [
Indica Lugarss |
- . |
| [
! e
Seleccionar Lugar
-
i g Busca Camara
| : >
B | |
: : Indica camaras :
< ; "
| |
: Seleccionar camara :
T T ';
| |
: Muestra Video :
i < T t
| | |
' ' | 20y
| | | |
I | | |
¥ I I I

Fig. 4.14 Diagrama de secuencia Gestionar Vigilancia
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4.4.4 Diagramas De Colaboracién

4.4.4.4 Diagrama De Colaboracion Ingreso Al Modulo

Universidad Tecnoldgica Israel
Sistema de Video vigilancia con dispositivos
maviles

De Administracion

1. Ingresa al modiuke administrzcion —s

Adminictrador

2. Ingresa Usuario y Contrasefia —e
+—5. Usuario Validado

modulo Administragion Nalidar Usuario

o
S,
AL
.Q\I,E’O@cﬁ‘@
Nl ot
ﬁ“‘\)s\ﬁ‘”‘
B et
39‘95@1

6. Modifica Contrasefia —»
-, Indica cambio Contrasena

Q cambiar password

Madulo: ADMINISTRACION
Fecha: Pagina 1 de 1
Diagrama de Colaboracian

Fig. 4.15 Diagrama de colaboracién Ingreso Al modulo de Administracion
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4.4.4.5 Diagrama De Colaboracion Administrar Camara
Universidad Tecnologica Israel
Sistema de Video vigilancia con dispasitivos
mdviles
Modulo: Administracon

Pagina 1de i

Diagrama de Colaboracion

. crear camara —
&.Modificadatosdecamara =
5. Eliminar camara —

2 Validar datos de camara —w
7. Walida datos —p

Mmﬂﬁmﬁ,‘— {Validar Datos de camara
Adrministrador '\K{J
ooy, s
T
S o
s, %@%’%- i
%‘ﬁo %”6 q:‘? ‘}F"%(a‘:‘
T
KGR o
"

Fig. 4.16 Diagrama de colaboracién Administrar camara
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4.4.4.6 Diagrama De Colaboracion Administrar Lugare s

Universidad Tecnologica Israel
Sistema de Video vigilancia con dispositivos
moviles

Modulo: Administracion

Pagina 1 d= 1

Diagrama de Colaboracion 1. Grear seciores —

8 Asignar camarg —
11 Modificar datos lugares —a
14.EliminarLugar —
16 Confirmar Eliminacion
Q 17 Acapia Eliminacion —»

Usuario Administrador

4 Jefin| jeunuge 51

[ Qugares
13.Guardar Modificacian —p
T0.guarder asignacion —e
3. Guardar datos —p
usLiario administrador ——

45, Mostrar lugares
4. buscar lugar —

"ES_*

Fig. 4.17 Diagrama de colaboracion Administrar Lugares
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4.4.4.7 Diagrama De Colaboracion Administrar Usuari  0s

Universidad Tecnologica Israel
Sistema de Video vigilancia con dispositivos

méviles
Modulo:  Administracion
Pagina 1 de 1
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Fig. 4.18 Diagrama de colaboracion Administrar usuarios
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4.4.4.8 Diagrama De Colaboraciéon Modulo De Vigilanc ia

Universidad Tecnologica Israel

Sistema de Video vigilancia con dispositivos

moviles

Modulo: Vigilancia

Pagina 1 de 1

Dizgrama de Colaboracion

1. Ingresar al modulo de vigilancia —e

Modulo de Vigitancia

Usuario Migilants

8. Contrasefia Cambiada —w

+—6. Cambiar Contraseiia

Cambiar Pasmql

7. Guardar Contrasefia —

5. Usuario Comecto —
42, Ingresar Usuario y Contrasena

|

4, Busgueda de Usuario —
-3, Buscar Usuario ¥ Contrasena

0: Usuarins

Fig. 4.19 Diagrama de colaboracion ingreso modulo de vigilancia
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4.4.4.9 Diagrama de colaboracién gestionar vigilanc ia

Universidad Tecnolégica Israel
Sistema de Video vigilancia con dispositivos

maviles
Maodulo: Vigilancia
Pagina 1 de 1
Dizgrama de Colaboracidn
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Fig. 4.20 Diagrama de colaboracion gestionar vigilancia

4.4.5 Diagrama De Clases
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Fig. 4.21 Diagrama de Clases

4.4.6 Modelo Conceptual De La Base De Datos
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usuario *

% usua_codigo
usua_nombre
usua_contrasefia

usua_cargo

cargo *

asignacion *

# asig_codigo
asig_descripcion
lug_codigo

usua_codigo

% carg_codigo
carg_nombre

carg_descripdon

lugar *

% lug_codigo
lug_nombre
lug_descripcion

cam_codigo

camara *

% cam_codigo
cam_nombre
cam_descripdon

cam_ip
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CONCLUSIONES

» Se puede decir que este tipo de tecnologias en el Ecuador no son
explotadas al maximo, ya que en empresas que requieran de una
vigilancia continua se desconoce de la posibilidad de vigilar a través de
dispositivos moviles desde cualquier parte del mundo a cualquier
momento.

» Se concluye que este tipo de proyectos resultaria costoso para
empresas que requieran de varios dispositivos moviles para gestionar la
vigilancia ya que cada uno de estos deberia tener una conexion a
internet.

» El desarrollo de aplicaciones Windows para dispositivos inteligentes es
muy similar al desarrollo de aplicaciones de escritorio, por ende facil de

realizar y con amplio soporte de interface por parte de la herramienta.

» La propuesta de este proyecto abre la posibilidad de montar un sistema de

seguridad en todas los sectores residenciales de la ciudad de Cuenca

» El uso de la metodologia RUP para el desarrollo de este tipo de sistemas
es de mucha ayuda ya que por medio de los casos de uso se definen los

subprocesos del negocio.
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RECOMENDACIONES

1. Debido a que en la actualidad existe gran cantidad de dispositivos
moviles con distintos tipos de sistemas operativos, marcas, modelos,
capacidades, propiedades etc., dificulta el uso de un mismo sistema en
distintos tipos de dispositivos moviles reduciendo asi el numero de
usuarios lo que representa para el desarrollador un punto muy
importante a tomar en cuenta antes de decidir que herramientas de
desarrollo y que dispositivos utilizar.

2. Para el funcionamiento del sistema de video vigilancia, utilizar el
software que permite la captura de fotogramas al detectar movimiento o
en un intervalo de tiempo establecido por el usuario y poder almacenar

dichos fotogramas de la manera que el cliente desee.
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