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RESUMEN

El proyecto consta de una parte tedrica, donde se explica el objeto de la
creacion del software a desarrollar, los estudios realizados, su aplicacion integrando la
herramienta de célculo y analisis de propagacion de sefiales de RF llamada “SPLAT!”;
éste desarrollo analiza calculos especificos que intervienen en el estudio de ingenieria
para concesion de frecuencias y su alcance en correspondencia con el Marco

Regulatorio para Concesion de Frecuencias del Ecuador.

Dentro del analisis de SPLAT! identifica los resultados de calculo de
propagacion, perfiles topograficos, determinacion de area de cobertura acorde a los
requisitos para sistemas de Radiodifusion solicitados por las entidades de
Telecomunicaciones del Ecuador, ademéas explica cdmo permite la interoperacion de
esta herramienta de célculo a través de una interfaz grafica que permita su utilizacion
tanto en GNU/Linux como en Windows (Multiplataforma) y que la misma sea de facil
uso, ya que la herramienta SPLAT! originalmente esté disefiada para trabajar s6lo bajo
linea de comandos Shell y bajo sistema operativo GNU/LINUX.

El desarrollo del software se basa en la facil interaccion con el usuario y
mediante el ingreso de informacidn requerida el software de forma manual y poblacion
automatica para completar los formatos bajo el Marco Regulatorio y establecidos por
las entidades de control de Telecomunicaciones del Ecuador. Para el estudio de
codigo fuente del software se tomé en cuenta el tipo de datos de ingreso para alimentar
la herramienta de céalculo SPLAT!, obtener resultados y re-direccionar estos datos de
salida de tal forma que se ajusten a los formularios de concesion de frecuencias.
Ademas, ésta interfaz grafica es WEB y cumple dos funciones principales, la primera
brinda la posibilidad de interoperar la ejecucién de comandos especificos “Shell” del
motor de calculo Splat!, mediante APIs (siglas de Application Programming Interface)
y la segunda ingresar de forma grafica la informacion requerida en los formularios de

concesion de frecuencias y trasladarlos a una base de datos.

El desarrollo del proyecto estd conformado por 5 capitulos. EIl primer capitulo

describe los antecedentes, planteamiento del problema, objetivo de la investigacion,

Xiv



justificacion tedrica y técnicas usadas en esta investigacion. EIl segundo capitulo
define conceptos que se deben conocer para poder entender como funciona la teoria de
RF y como su propagacion permite la cobertura de sefial por medio de la cual se
entregan los servicios de radio y TV en la frecuencia asignada, ademéas como los
conocimientos de electronica se pueden aplicar en un software mediante el uso de
interfaz gréfica y tenga alcance sobre el territorio del Ecuador (Mapas IGM). El
tercero indica la investigacion realizada para la creacion del software, el estudio de
disefio, su desarrollo e implementacion, explicando la interfaz web y las herramientas
que se utilizaron para su creacién y funcionamiento. El cuarto capitulo nos entrega una
andlisis de costos y finalmente el quinto capitulo presenta conclusiones vy
recomendaciones luego del cumplimiento de objetivos y en base al funcionamiento y
lecciones aprendidas durante la investigacion del software creado para el apoyo de los
estudios de ingenieria en radiocomunicaciones de la Carrera de Electrénica y

Telecomunicaciones de la Universidad Israel.
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ABSTRACT

This Project is related to RF Telecommunication on development software
applying specific calculus from Transmission and Reception, coverage areas,
furthermore verification and performance testing results attached to the regulations of
the Regulatory Framework in Ecuador.

During the analysis of calculation results of propagation, topographic profiles
and coverage area from SPLAT!, its identify that they are aligned to the requirements
for broadcasting systems requested by Ecuador Telecommunications entities and also
enable interoperation of this calculation tool through a graphical interface which allow
to use in both GNU / Linux and Windows platforms (converting in Multiplatform
tool), that make a friendly and useful tool, although SPLAT! is originally designed to
work only under shell command line and under GNU / Linux operating system.

The software development is based on easy interaction with the user to fill
automatically formats under the regulatory framework established by the
Telecommunications control entities in Ecuador. The software source code took the
data type of income to feed the calculation tool SPLAT!, get results and redirect this
output data in the formats adjusted to allocated a frequency. In addition the WEB GUI
has two main functions, the first provides the ability to interoperate executing specific
commands "Shell" from Splat! calculation engine through APIs (stands for
Application Programming Interface) and the second populate required information in

the forms to allocated frequencies graphically and transfer them to a database.

The project development consists of 5 chapters. The first chapter describes the
background, problem statement, objective research, theoretical justification and
techniques used in the research. The second chapter defines concepts to know in order
to understand how the RF theory works, how well knowledge of electronics can be
applied in software using graphical interface and its scope goes over Ecuadorian
territory using IGM maps. The third shows the development to generate software, the
design research and implementation, explaining web interface and which tools were
using. Fourth give us an a cost analysis and finally the fifth chapter show conclusions
and recommendations after objectives compliance to support engineering studies in

radio Race Electronics and Telecommunications University of Israel.
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CAPITULO 1

PROBLEMATIZACION

1.1 Antecedentes

En la actualidad existe herramienta softwares para célculos de RF que puede ser
utilizada y aplicada bajo la plataforma Linux, esta herramienta realiza célculos de
Radio-Enlace, Prediccion de Cobertura, Analisis de Propagacion de Sefiales RF,
Pérdidas, Caracteristicas del Terreno y Graficos, la cual es manejada de forma manual
y bajo comandos de consola que son ejecutados para realizar calculos y obtener
resultados en texto plano y graficos, los mismos que son analizados e interpretados por
el usuario para aportar con datos que integren estudios de ingenieria que son parte de
los requisitos para concesion de frecuencias en el area de telecomunicaciones del
Ecuador; por este motivo el profesional esta condicionado a realizar estas tareas de
forma manual o valiéndose de herramientas existentes pero limitadas en el acceso libre
para la obtencién de todos los célculos requeridos en estudios de ingenieria y con
especificaciones muy generales o establecidas para otros paises (cada pais reglamenta
zonas primarias y secundarias para el calculo de coberturas) y no necesariamente son
aplicables a la realidad del Ecuador .

En la Universidad Israel, Carrera de Electronica se trabaja con una herramienta de
céalculo llamada SPLAT!, la cual trabaja bajo GNU/Linux Ubuntu (en modo consola y
con una interface grafica basica), pero debido a la carencia de una capacitacion
adecuada sobre el manejo de esta herramienta se ha limitado su uso; ademas que el
usuario promedio dentro del campo de las telecomunicaciones gusta realizar el manejo
de software en un ambiente grafico, mas amigable y de facil manejo.

La Superintendencia de Telecomunicaciones cuenta con su propio software (ICS
Telecom) para realizar los célculos y aprobaciones de radio enlaces para asi conceder
frecuencias, pero este software no es accesible al publico. Por otro lado la herramienta
SPLAT! no ha sido potenciada para que se ajuste al Marco Regulatorio de las entidades
en el Ecuador, y ser probada en aplicaciones reales donde los resultados calculados se
ajusten a dichas regulaciones y asi estos resultados formen parte los estudios de radio
enlaces en el Ecuador.
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Existe informacidn sobre varios paquetes que permiten obtener resultados de radio
enlaces, célculos de cobertura y gréficos que pueden aportar para la realizacién un
estudio de radio comunicaciones, pero éstos no se ajusten al Marco Regulatorio de la
Superintendencia de Telecomunicaciones del Ecuador y que pueda ser aplicado por los
estudiantes de la Carrera de Electronica y Telecomunicaciones de la Universidad
Tecnoldgica Israel.

1.2  Problema Investigado

En el Ecuador existen entidades de regulacion (SUPERTEL Y CONARTEL)
encargadas de la concesion de frecuencias o canales de Radiodifusion y Television que
observando la disponibilidad de canales y el Plan Nacional de Distribucion de
Frecuencias se encargan de regular y autorizar estos servicios en todo el territorio
ecuatoriano, los cuales pueden ser otorgados a personas naturales o juridicas,
concesionarios o estaciones radio eléctricas bajo el cumplimiento tanto técnico como
de documentacion acorde a las normas y reglamentaciones de telecomunicaciones
vigentes en el Ecuador, estas se pueden conceder tanto para zonas urbanas como para
zonas rurales, para tal fin se requiere de estudios de factibilidad e ingenieria que
respalden que tanto equipos, infraestructura y areas de cobertura de sefiales de RF se
ajusten al Marco Regulatorio descritas por las entidades de control en las Normas

Técnicas Reglamentarias para Radiodifusion.

En la actualidad los parametros técnicos de funcionamiento para estaciones de
transmision deben trabajar bajo la Norma Técnica Reglamentaria para Radiodifusion
para evitar interferencias entre estaciones, facilitar la operacion de los canales y
controlar el uso indebido de espectro radio eléctrico; Una vez cumplidos los parametros
técnicos se determina una adjudicacion temporal y condicionada (duracion del
contrato) para el uso de un canal para prestar algin servicio especifico de

radiocomunicacion terrestre.

Para la realizacion de los estudios técnicos se requiere realizar una serie de célculos de
cobertura, de radio-enlace y representaciones gréaficas de tal forma que formen parte de
un estudio de ingenieria completo, estos parametros se encuentran establecidos en

varios formatos definidos por la SUPERTEL y reglamentados por el CONATEL los
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mismos que se encuentran disponibles a través de la  pagina
http://www.conatel.gob.ec/site_conatel/, y que las personas naturales, juridicas o
concesionarias deben cumplir para la asignacion de una frecuencia, en este punto se
verifica que actualmente se completa los formularios y requisitos de forma manual y
usando herramientas de calculo de cobertura distintas y no necesariamente se ajustan
automaticamente a los requerimientos de las entidades que concesionan las frecuencias.
Por lo tanto se confirma que no existe una herramienta que complete de forma
automatica los requisitos para sistemas de radiodifusion y television solicitados por el
CONATEL de tal forma que permita al usuario técnico realizar estas tareas de una
manera mas &gil, organizada y a la vez obtener resultados técnicos de analisis de
cobertura (calculo de propagacion, perfiles topogréaficos, representacion grafica del
area de cobertura y radio-enlace), para este caso a través de un motor de célculo

SPLAT! e incluirlos en los formularios requeridos por las entidades concesionarias.

En este caso en la carrera de Electronica y Telecomunicaciones de la Universidad
Tecnologica Israel no existe un software que sea de libre acceso que se encuentre
basado en un software de célculo que tenga la precisién adecuada y ajustada al Marco
Regulatorio en el Ecuador, que ademas pueda trabajar en multiplataforma
GNU/LINUX y WINDOWS para beneficio de los estudiantes que pueden aplicar el
uso de esta herramienta bajo plataformas simultaneas aceptadas en el Ecuador de tal
forma que no se encuentren limitantes al momento de realizar las précticas en estudios
de ingenieria solicitadas por los profesores de la Universidad Israel cuando se solicite
la realizacion de una practica para la concesion de una frecuencia y que podra aplicarse

en el futuro en el mundo de las telecomunicaciones.

En resumen no existe un software multiplaforma automatizado que modele los calculos
de radio-enlace y cobertura en el area de telecomunicaciones del Ecuador, ajustado al
Marco Regulatorio de la Superintendencia de Telecomunicaciones, que sea de libre
acceso y que los mapas usados estén validados sobre los mapas utilizados para estudios

de radio-enlace en el Ecuador (avalados por el IGM).
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1.3 Problema Principal

No existe un software multiplaforma que permita de forma automatica modelar los
requisitos para concesion de frecuencias que incluya célculos de radioenlace y
cobertura en el &rea de telecomunicaciones del Ecuador que se ajuste al Marco
Regulatorio de la Superintendencia de Telecomunicaciones, que sea de libre acceso y

que sus resultados complementen un estudio de ingenieria para Telecomunicaciones.

1.4 Problemas Secundarios

1 No existe una herramienta que permita la presentacién de informacion de requisitos
para la concesién de radioenlaces, calculos de cobertura y gréaficos que sea
multiplataforma.

2 No existe una herramienta de libre acceso que permita agilitar estudios técnicos de
radioenlaces y se ajuste al Marco Regulatorio de la Superintendencia de
Telecomunicaciones del Ecuador.

3 No se conoce que los céalculos que se obtendran con la herramienta Splat! se ajusten
al Marco Regulatorio del Ecuador.

4 No se ha realizado la validacion de los mapas SRTM 3 en comparacion con los
mapas del Instituto Geografico Militar (IGM) de manera que se compruebe que la
herramienta base SPLAT! entrega resultados reales para la aprobacién de estudios

de radio comunicaciones en el Ecuador.

1.5 Justificacién

Al operar la herramienta multiplataforma ajustada al Marco Regulatorio de
telecomunicaciones del Ecuador se interactia con una interfaz grafica usuario-software
gue permite el ingreso de requisitos para concesién de radiofrecuencias en FM en los
formatos establecidos por los organismos de control de telecomunicaciones del
Ecuador asi como realizar célculos de cobertura utilizando los paquetes actuales de
SPLAT! esto sobre plataformas GNU/LINUX y WINDOWS, ademas individualmente
este software se usa como herramienta para los profesionales que realizan estudios de

radiocomunicaciones en el Ecuador conociendo que los resultados de esta herramienta
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serdn validados por las instituciones encargadas de reglamentar la difusion de
radiofrecuencias en FM.

Esta herramienta permite un ahorro de tiempo considerable para el ingreso de
requisitos y calculos para apoyar estudios de radiocomunicaciones, es mucho mas
amigable con el usuario ya que se despliega en forma gréfica y no bajo consola como
actualmente se maneja el paquete de célculo y trazado de enlaces SPLAT!, ademas los
datos pueden ser almacenados, e impresos para formar parte de un estudio de

Ingenieria.

El software multiplataforma permite la integracion directa de calculos y documentacion
solicitada por el Marco Regulatorio que forman parte en la elaboracion de estudios de
ingeniera en radiocomunicaciones solicitados por las entidades de control en el
Ecuador. También es una herramienta didactica en la Carrera de Electronica y
Telecomunicaciones de la Universidad Israel para las materias de Propagacion,
Antenas y Comunicaciones, de este modo se utiliza la herramienta Splat! para el
calculo de radioenlaces y visualizacién de perfiles de una forma mas sencilla y asi
comprender claramente cudales son los pardmetros que se deben ingresar para conseguir

resultados solicitados en los estudios de ingenieria.

Las aplicaciones de parte del software multiplataforma incluyen la visualizacion de
formatos, interaccion grafica con la herramienta Splat! para calculo, disefio y anélisis
de enlaces de sistemas de radiocomunicaciones comerciales solicitados en los formatos
de concesion de frecuencias y determinacién del contorno de cobertura de las regiones
de radio y televisién terrestres, analogas y digitales. También proporciona datos de

ingenieria RF del sitio.

Adicionalmente, los requisitos minimos necesarios de altura de las antenas para
establecer trayectorias de comunicacion de linea-de-vista sin obstrucciones debido al
terreno, la primera zona de Fresnel.

El software multiplataforma genera una base de datos que contiene los formatos para
concesién de frecuencias, resultados de calculos de cobertura, graficos de analisis y
perfiles topogréaficos altamente detallados que presentan las trayectorias de linea-de-

vista, contornos regionales de pérdidas por trayectoria y contornos de intensidad de
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sefial a través de los cuales se pudo determinar la prediccion del area de cobertura de
sistemas de transmisores y repetidoras.

El software incluye areas de coberturas individuales y mutuas dentro de la red
especificada al realizar el analisis de linea de vista y pérdidas Longley-Rice, esto

cuando se emplearon multiples sitios de transmisores o repetidores.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo Principal

Estudiar, desarrollar y aplicar un software multiplataforma basado en SPLAT! para
la elaboracion de estudios de radiocomunicaciones para el Ecuador de acuerdo al Marco

Regulatorio de la Superintendencia de Telecomunicaciones y que sea de libre acceso.

1.6.2 Objetivos Especificos

1. Estudio de caracteristicas y atributos necesarios para la creacion de un software
que permita la integracién de informacién requerida para la concesion de
frecuencias de acuerdo al Marco Regulatorio del Ecuador, con soporte de
reportes de célculos, graficos de area de cobertura y perfiles topograficos sobre
radioenlaces RF de radio y televisién abierta realizados por la herramienta de
calculo SPLAT!; cuyo alcance permita que sea multiplataforma y sus datos
puedan ser almacenados en una base de datos.

2. Desarrollo de un software de libre acceso para la Universidad Israel que permita
la visualizacién, generacion automatica de formularios, poblacion,
almacenamiento e impresion de requisitos que se ajusten al Marco Regulatorio
del Ecuador y que en base a la herramienta de calculo RF existente SPLAT!
calcule y modele los resultados de manera que éstos se integren como
documentacién para los estudios de radiocomunicaciones para la carrera de
Electronica y Telecomunicaciones de la Universidad Israel.

3. Aplicacion de normas de concesion de frecuencias ajustadas al territorio
ecuatoriano y su geografia con el fin de certificar que el programa y calculos
utilizados son los ajustados a las reglamentaciones solicitadas para la

aprobacion de un estudio de radiocomunicaciones.
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4. Validar los célculos obtenidos de la nueva herramienta que usa mapas SRTM 3
en los mapas del Instituto Geografico Militar (IGM) de manera que se
compruebe que la herramienta con base Splat! entrega resultados acorde a la
realidad ecuatoriana para la aprobacién de estudios de radiocomunicaciones en

el Ecuador.

1.7  Metodologia

Para disefiar la interfaz que permite la interaccion del usuario con la herramienta
multiplataforma, se recolectd la informacion bibliografica usando fichas; para la
discriminacion de la informacion recopilada, se utilizd el método Analitico — Sintético;
para la etapa del disefio o de simulacion, se usé el método experimental que permite la
manipulacion del software existente Splat! que sirve como base de célculos de cobertura
sobre radioenlaces del nuevo software multiplataforma;

Para la fase inicial se recopild datos y discrimind informacion, se utiliz6 el método de la
investigacion descriptiva a fin de poder tener los conceptos y términos claros referentes a
un estudio de radiocomunicaciones. También se utilizé la entrevista con el fin de obtener
informacion de personas entendidas en la materia y conocer més acerca del Marco

Regulatorio de la Superintendencia de Telecomunicaciones.

El método de la observacion cientifica se usd para el Problema Investigado y disefio
permitiendo evaluar si el software multiplataforma realiza estudios de radioenlaces con la

exactitud solicitada por el Marco Regulatorio para el Ecuador.

En la tercera fase se usé el método experimental que permitid intervenir sobre el objeto de
estudio, en este caso el software existente (SPLAT!) y que sirviéo como base para el nuevo
software, modificando a éste directa o indirectamente para crear las condiciones
necesarias que permitieron revelar las caracteristicas requeridas y poder aplicarlas a las

necesidades del medio.

En la ultima etapa se comprobd la funcionalidad del nuevo software de este proyecto, se
uso el conjunto de procedimientos o métodos de investigacion descritos anteriormente, a

fin de obtener mayor conocimiento acerca del comportamiento del software
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multiplataforma tal y como funciona en la practica, permitiendo una comparacion de los
resultados obtenidos con la herramienta creada y los resultados obtenidos usando otros

métodos, para asi lograr alcanzar el ajuste al Marco Regulatorio del Ecuador.
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CAPITULO 2

2.1 MARCO DE REFERENCIA

2.1.1 Software Splat!

“SPLAT! Es una herramienta para el Analisis de Propagacion de Sefiales de RF, pérdidas
en el espacio, y caracteristicas del terreno (Signal Propagation, Loss, And Terrain) para el

espectro electromagnético entre 20 MHz y 20 GHz”. (Magliacane, 2006)

“SPLAT! provee datos RF de ingenieria del sitio, tales como distancia del arco terrestre y
azimut entre sitios, angulos de elevacion (uptilt) y depresion (downtilt) de las antenas,
altura de la antena sobre el nivel del mar, altura de la antena sobre el promedio del terreno,
azimut, distancias y elevaciones para determinar obstrucciones basado en U.S. Geological
Survey y la mision topografica del radar espacial Shuttle STS-99 los datos de elevacion,
pérdidas de trayectoria e intensidad de campo se basan en los modelos Longley-Rice
Irregular Terrain como en el nuevo modelo Irregular Terrain With Obstructions (ITWOM
v3.0). Adicionalmente, determina la altura minima de las antenas requerida para superar
las obstrucciones del terreno y la zona de Fresnel libre de obstrucciones debido al terreno”.
(Magliacane, 2006)

SPLAT! produce reportes, graficos, y mapas topogréaficos de alta resolucion que presentan
trayectorias de linea-de-vista, pérdidas por trayectoria regionales y contornos de intensidad
de sefial a través de los cuales se puede determinar el area de cobertura esperada de
sistemas transmisores o repetidoras. Cuando se emplean multiples sitios de transmisores o
repetidores, al realizar analisis de linea de vista y analisis del modelo de Terreno Irregular,
SPLAT! puede determinar las areas de cobertura individuales y mutuas dentro de la red

especificada.” (Magliacane, 2006)
SPLAT! también produce archivos con informacion geo referenciada .geo para

interoperabilidad con los programas Xastir y archivos Keyhole Markup Language .kml

para interoperabilidad con Google earth.
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SPLAT! es software libre y puede ser distribuido y/o modificado bajo los términos de la
Licencia GNU General Public License Version 2 como esta publicado en la Free Software
Foundation. (Magliacane, 2006)

2.1.2 Caracteristicas de Calculo

2.1.2.1 Area de Cobertura

El término cobertura en telecomunicaciones se refiere al area geogréfica que cubre una
estacion que alcanza un servicio especifico. Las estaciones transmisoras y las compariias
de telecomunicaciones generan mapas de cobertura que indican a sus usuarios el area en la
que ofrecen sus servicios, la intensidad del campo se reduce en los bordes exteriores del
area de cobertura 0 servicio y se representa en términos de lineas de contorno que se
expresan en potencia irradiada isotropica efectiva o PIRE. (Guzman & Beltran, 2013, péag.
95)

2.1.2.2 Radiodifusién

Tecnologia que posibilita la transmision de sefiales mediante la modulacion de ondas
electromagnéticas. Estas ondas no requieren un medio fisico de transporte, por lo que
pueden propagarse tanto a través del aire como del espacio vacio de manera codificada

hacia una audiencia. (Flores & Miguel, 2009, pag. 6)

2.1.2.3 Onda Electromagnética

Es la forma de propagacion de la radiacion electromagnética a través del espacio,
representado con un rayo o frente de onda o ambos separados por una longitud de onda y

sus aspectos tedricos estan relacionados con la solucion en forma de onda que admiten las
ecuaciones de Maxwell. (Halliday, Resnick, & Walker, 2008)
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Tabla 2.1 Ecuaciones de Maxwell
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Fuente: Popovic, Introduccion al Electromagnetismo, pag. 393, 2001.

2.1.2.4 Espectro Electromagnético

Se denomina espectro electromagnético a la distribucion energética del conjunto de las
ondas electromagnéticas. Referido a un objeto se denomina espectro electromagnético o
simplemente espectro a la radiacién electromagnética que emite (espectro de emision) o
absorbe (espectro de absorcion) una sustancia.

Dicha radiacion identifica la sustancia de forma analoga como una huella dactilar. Los
espectros se pueden observar mediante espectroscopios que, ademas de permitir observar
el espectro, permiten realizar medidas sobre éste, como la longitud de onda, la frecuencia
y la intensidad de la radiacion. (Halliday, Resnick, & Walker, 2008, pag. 876)
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El espectro electromagnético se extiende desde la radiacion de menor longitud de onda,
como los rayos gamma y los rayos X pasando por la luz ultravioleta, la luz visible y los
rayos infrarrojos, hasta las ondas electromagnéticas de mayor longitud de onda, como son
las ondas de radio.

Se cree que el limite para la longitud de onda mas pequefia posible es la longitud de
Planck mientras que el limite méximo seria el tamafio del Universo aunque formalmente el
espectro electromagnético es infinito y continuo. (Halliday, Resnick, & Walker, 2008,
pag. 876)
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1 El espectro electromagnético.

Figura 2.1 Espectro Electromagnético
Fuente: Fundamentos de Fisica de Halliday, Resnick, Walker, 2008.

2.1.2.5 Espectro Radioeléctrico

Esta aplicado a la porcién menos energética del espectro electromagnético, situada entre
unos 3 Hz y unos 300 GHz. Las ondas electromagnéticas de esta region del espectro se
pueden transmitir aplicando la corriente alterna originada en un generador a una antena y
segun la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT). (Sanchez & Sagbay, 2013,

pag. 29) La radiofrecuencia se puede dividir en las siguientes bandas del espectro:
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Tabla 2.2 Bandas del Espectro

Margen de Designacion segin Designacion segin
Frecuencias Longitud de Onda su Frecuencia
3a30EHZ Milimeétricas VLF (muy baja frecuencia)
30a 300 KHZ Kilométnicas LF (baja frecuencia)
300 a 3,000 EHZ Hectomeétrieas MF (media frecuencia)
3.000 a 30,000 EHZ Decamétricas HF (alta frecuencia)
30a 300 MHZ Métricas VHF (muy alta frecuencia)
300 a 3,000 MHZ Decimétricas UHF (ultra alta frecuencia)
3.000 a 30,000 KHZ Centimétnicas SHF (super alta frecuencia)
30 a 300 GHZ Milimeétricas EHF (extrema alta frecuencia)
300 a 3,000 GHZ Decimilimétnicas
Espectro Radioeléctrico Eango de Frecuencias
Onda Larga 150 - 285 KHZ
Onda Media 520 - 1605 KHZ
Onda Corta 2300 - 26100 EHZ
VHF
Banda I 47 - 68 MHZ
Banda II: FM §7- 110 MHZ
Banda III 174 - 230 MEZ
UHF
Banda IV 470 - 606 MHZ
Banda V 606 - 862 MHZ
En
F55 Banda inferior 10.7-11.7 GHZ
DES 11.7-125 GHZ
F55 Banda Superior 12.5-1275 GHZ

Fuente: Sanchez, Sagbay, pag. 29, 2013.

2.1.3 Elementos de Enlace para el Calculo de Cobertura

2.1.3.1 Antena

Dispositivo cuya mision es difundir y/o recoger ondas radioeléctricas. Las antenas
convierten las sefiales eléctricas en ondas electromagnéticas y viceversa que de acuerdo al
tipo cumplen la misma mision: servir de emisor-receptor de una sefial de radio.

Cuando la comunicacion fluye en ambas direcciones, se denomina bidireccional. Si dicha

comunicacion no se efectla simultdneamente, sino alternativamente, se denomina

comunicacion semiduplex (Popovic & Branko, 2014, pag. 15)
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2.1.3.2 Ganancia

Caracteristica mas importante de una antena. Por lo tanto se la conoce como la potencia de
amplificacion de la sefial, que representa la relacion entre la intensidad de campo que
produce una antena en un punto determinado, y la intensidad de campo que produce una
antena omnidireccional (llamada isotropica), en el mismo punto y en las mismas

condiciones. Cuanto mayor es la ganancia, mejor es la antena.

La unidad que sirve para medir la ganancia es el decibelio (dB). Esta unidad se calcula
como el logaritmo de una relaciéon de valores. Como para calcular la ganancia de una
antena, se toma como referencia la antena isotropica, el valor de dicha ganancia se

representa en di. (Ramirez, 2008, pag. 42)

2.1.3.3 Relacioén Sefial-Ruido

Siempre que se emite o0 se recibe una sefial de radio, lleva acoplada una sefial de ruido;
cuanto menor sea la relacion de ruido con respecto a la sefial, mas éptima se considerard la
sefial "valida". Incluso en las transmisiones digitales, se tienen que usar métodos de
modulacion que reduzcan el ruido y amplifiguen la sefial de radio.
(RadioComunicaciones.net, 2002)

El resultado de dividir el valor de la sefial de datos, por la sefial de ruido es lo que se
conoce como relacion sefial/ruido. Cuanto mayor es, mejor es la comunicacion.
Se expresa en decibelios (dB), y en escala exponencial, lo que quiere decir que una
relaciéon sefial ruido de 10 dB, indica que la sefial es 10 veces mayor que la de ruido,
mientras que 20 dB indica 100 veces mas potencia. (Universidad Nacional de Tucuman,
2009)

2.1.3.4 Potencia Transmitida
Se utiliza la unidad dBm (decibelios relativos al nivel de referencia de 1 mili vatio). 1 mW

es igual a 0 dBm y cada vez que se doblan los mili vatios, se suma 3 a los decibelios.

(RadioComunicaciones.net, 2002)
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2.1.3.5 Patrén de Radiacion

El patrén de radiacion es un grafico o diagrama polar sobre el que se representa la fuerza
de los campos electromagnéticos emitidos por una antena. Este patron varia en funcion del
modelo de antena. Las antenas direccionales representan un mayor alcance que las

omnidireccionales. (RadioComunicaciones.net, 2002)

o

Figura 2.2 Lébulo de Cobertura
Fuente: http://www.digitalstoreperu.com/temas/basico%20wifi.htm

Existen 2 modelos de graficos que representan este patron: en elevacion y azimut.

Muchos modelos de antenas incluyen entre sus caracteristicas, este grafico. Normalmente
también se incluye un dato mas, que es la apertura del haz, que representa la separacion
angular entre los dos puntos del I6bulo principal del patrén de radiacion. Se suele

representar sobre un plano horizontal. (RadioComunicaciones.net, 2002)

2.1.3.6 Polarizacién

Este dato indica la orientacion de los campos electromagnéticos que emite o recibe una

antena. Pueden ser los siguientes:

P. Vertical

Cuando el campo eléctrico generado por la antena es vertical con respecto al horizonte

terrestre (de arriba a abajo).
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P. Horizontal

Cuando el campo eléctrico generado por la antena es paralelo al horizonte terrestre.

P. Circular

Cuando el campo eléctrico generado por la antena gira de vertical a horizontal y viceversa,
generando movimientos en forma de circulo en todas las direcciones. Este giro puede ser

en el sentido de las agujas del reloj o al contrario.

P. Eliptica

Cuando el campo eléctrico se mueve igual que en caso anterior, pero con desigual fuerza
en cada direccion. Rara vez se provoca esta polarizacion de principio, méas bien suele ser

una degeneracion de la anterior. (RadioComunicaciones.net, 2002)

2.1.4 Modelo de Longley-Rice o ITS Irregular Terrain Model

El modelo de Longley-Rice 6 ITS Irregular Terrain Model, es un modelo de radio
propagacion de proposito general cuyo rango operacion en frecuencia estd comprendido
entre los 20 MHz y los 20 GHz y puede ser aplicado a problemas de ingenieria. (Pijo,
2010, pag. 8)

El modelo se basa en la teoria electromagnética y en andlisis estadisticos de las
caracteristicas de terreno y mediciones de radio. Como resultado muestra el valor medio de
la atenuacion de la sefial de radio como una funcion de la distancia y la variabilidad de la
sefial en el tiempo y espacio, permitiendo estimar las caracteristicas de recepcion de la
sefial necesarias en un radio enlace determinado sobre terreno irregular. (Pijo, 2010, pag.
8)

El modelo permite operar en dos modalidades de trabajo: el modo de prediccion de area 'y
el modo punto a punto. EI modo punto a punto es capaz de predecir estadisticamente las
pérdidas de propagacion sobre un trayecto de propagacién determinista a partir de los datos

caracteristicos de radio y del entorno. (Pijo, 2010, pag. 8)

31



El modo de prediccion de area opera de similar forma, sin embargo, no trabaja sobre un
trayecto de propagacion determinista, si no que genera una proyeccion del &rea de
cobertura de un repetidor dado en funcién de las caracteristicas de cada repetidor y las

irregularidades del terreno. (Durney, Castro, & Roger, 2012, pag. 3)
Las variables de entrada del modelo de Longley-Rice se indican en la tabla 2.3. En ésta se
indican los valores permitidos o los limites para los cuales el modelo ITM ha sido

disefiado. (Durney, Castro, & Roger, 2012, pag. 3)

Tabla 2.3 Pardmetros de entrada para el modelo ITM

Parametros del sistema
Frecuenicia 20WHz a 20 GHz
Dristancia 1 kam a 2000 lzn
Altra de antenas 0.5 trna 3000 m
Polarizacion horizontal o verical
Parametros del entorno
WVarighle deterreno irremiar Ah mgnsidad promedio
L perratividad ¥
Constantes el éctricas del terreno conductividad
Refractividad de la superficie 250 a 400 M-unidades
Clitra 7 tipos (ver tabla 4)

Parametros de instalacion

randatn, carefid o ety

Criterio de posicionatmiento
careful
Parametros estadkticos
Fiatilidad respecto a variatilidad
detiempo, locacion y dtuacion

0.1% al 99.9%

Fuente: http://www.haps.cl/documentos/04.pdf (p. 3)

Los pardmetros del sistema estan asociados al conjunto de equipos de radio involucrados y

son independientes de las condiciones ambientales.

1. Frecuencia: La frecuencia portadora de la sefial transmitida.

El modelo ITM es relativamente insensible a la frecuencia, frecuentemente un valor
definido puede cubrir un amplio ancho de banda.

2. Distancia: La distancia circular entre dos terminales.

3. Altura de antenas: Corresponde a la altura del centro de radiacion por sobre la elevacion

del terreno, se define en cada terminal.
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4. Polarizacion: La polarizacion de las antenas puede ser vertical u horizontal. EI modelo
asume gque ambas antenas usan la misma polarizacion.
Los pardmetros del entorno describen estadisticamente las caracteristicas del lugar en

donde operaré el sistema. Estos parametros son independientes del sistema de radio.

5. Variable de terreno irregular Ah: Las irregularidades del terreno que se encuentra entre

dos terminales se tratan como una funcion aleatoria de la distancia entre los terminales.
Para caracterizar esta funcion, el modelo ITM utiliza un Gnico valor de Ah para representar
de forma simplificada la altura promedio de las irregularidades en el terreno. (Durney,
Castro, & Roger, 2012, pag. 3)

Algunos valores sugeridos se indican en la tabla 2.4.

Tabla 2.4 Valores sugeridos para el parametro de terreno irregular.

Forma del terremn Ah ()
Plano o superficie del agua a
Lilatmra 30
Colinas an
Liorntafias 200
Liorntafiazs escabiozas oo

Para un mivel promedio usar Sh= 90 m

Fuente: http://www.haps.cl/documentos/04.pdf (p. 4)

6. Constantes eléctricas del terreno: La permitividad relativa (constante dieléctrica) y la
conductividad de la tierra. Valores sugeridos se indican en la tabla 2.5.

7. Refractividad de la superficie Ns: una de las las constantes atmosféricas que, deben ser
manejadas como funciones aleatorias de posicion y tiempo. Mayormente los casos de esta
funcién aleatoria pueden ser caracterizados por un valor unico Ns que representa el valor
normal de la refractividad cercana al nivel de la tierra o superficie. Usualmente se mide en
unidades (partes por millén), valores sugeridos se indican en la tabla 2.5. (Durney, Castro,
& Roger, 2012, pag. 4)
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Tabla 2.5 Valores sugeridos para las constantes eléctricas del terreno.

Tipo de suelo Permitividad Conductividad
relativa {S510)
Tiemra promedio 15 0.00%
Tietra pobre B 0.001
Tiemra buena 25 0.020
Aoia dulce a1 0010
Aooa salada al 5.000

Enlammayoria delos casos usar las constantes de tierra
tirrmedin

Fuente: http://www.haps.cl/documentos/04.pdf (p. 4)

8. Clima: Se describe cualitativamente por un conjunto discreto de etiquetas. Los climas
reconocidos actualmente se indican en la tabla 2.6. En conjunto con Ns, el clima se utiliza
para caracterizar la atmosfera y su variabilidad en el tiempo. (Durney, Castro, & Roger,
2012, pag. 4)

Tabla 2.6 Valores sugeridos para Ns en funcion del clima

Clima Nz (N-umidades)
E cuatonal 3a0
Continente subtropical 320
Ilaritimo subtropical 370
Dresierto 280
C ontinental temperado 301
Ilatititno terperado, sobre la tierra 320
Ilarititmo terperado, sobre el mar 350

Para condiciones promedio usar g clima continental
temperado v Mg = 301 M-anidades

Fuente: http://www.haps.cl/documentos/04.pdf (p. 4)

Los parametros para instalar un sistema de radio en un entorno en particular, induce
importantes interacciones entre éstos. En el modelo Longley-Rice, estos parametros
intentan caracterizar las distintas interacciones de manera que puedan aplicarse a cada uno

de los terminales en un radio enlace. (Durney, Castro, & Roger, 2012, pag. 4)
9. Criterio de posicionamiento: Describe cualitativamente el cuidado tomado en cuenta en
la instalacién de cada terminal. Este parametro puede definirse como una de las siguientes

etiquetas: random, careful o very careful.

Finalmente, los pardmetros estadisticos son aquellos que describen las condiciones

estadisticas del escenario planteado. (Durney, Castro, & Roger, 2012, pag. 4)
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Dichos pardmetros se definen como la variabilidad de tiempo, variabilidad de la locacion y
variabilidad de la situacion. La utilizacion de uno o varios de éstos pardmetros y su
correspondiente valor necesario en un problema dado, puede variar significativamente en
funcién de las condiciones del terreno y de las caracteristicas de cada terminal, en la
mayoria de los casos estos datos pueden ser omitidos y/o ser reemplazados por valores
promedios o estimados. (Durney, Castro, & Roger, 2012, pag. 4)

2.1.5 Descripcion general del modelo

Una vez definidos los valores para los pardmetros de entrada, el modelo de terreno
irregular realiza estimaciones geométricas sobre el camino de propagacion. En el modo de
prediccion de area por ejemplo, se estima el horizonte radial del area de cobertura.

Luego, el modelo determina una atenuacion de referencia la cual es un valor medio de
atenuacion, relativo al espacio libre. (Durney, Castro, & Roger, 2012, pag. 4) La
atenuacion de referencia es tratada por el modelo como una funcion continua de la

distancia como lo indica la figura 2.4.

limea wista difracciin dispeersion

ik

L eapacks libre

A, de referencia , dB

B>

n ] }-l' ] -I-I'. ) F\.:'- ] =i.'| ) I.:I.'I ) II:‘.'l ) '-:..‘: ) 'I;I'. - 1.;l'.- i ]
Figura 2.3 Atenuacion de referencia vs. Distancia

Fuente: http://www.digitalstoreperu.com/temas/basico%20wifi.htm

En la figura anterior se identifican tres regiones denominadas linea vista, difraccion y
dispersion. La region de linea de vista es aquella en donde la curvatura de la tierra no
interrumpe la linea directa de propagacion de ondas pero si pueden existir obstrucciones
tales como colinas, bosques, etc. La atenuacion de referencia se determina como una

funcién logaritmica lineal de la distancia. (Durney, Castro, & Roger, 2012, pag. 4)
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Varias veces, es necesario obtener una media de la atenuacion referida a las condiciones
climéticas de un lugar durante el transcurso de un afio. En este caso, el modelo determina
un promedio estadistico de atenuacion de referencia para cada uno de los tipos de clima

especificados. (Durney, Castro, & Roger, 2012, pag. 4)

Para estos calculos el modelo utiliza tratamientos tedricos de reflexion sobre terreno
accidentado, refraccion a través de una atmosfera estandar, difraccion alrededor de la tierra
y sobre obstaculos agudos, y dispersion troposferica.

Esta combinacion de teoria elemental y datos experimentales por una parte, dan origen a
un modelo semi-empirico acorde a la realidad fisica y a ciertos valores de referencia de los
parametros y por otra cumple con las leyes fisicas lo suficientemente bien como para
extrapolar éstos a partir de los valores de referencia con un buen grado de fiabilidad.
(Durney, Castro, & Roger, 2012, pag. 4)

2.1.6 Splat GUI

Es la interfaz gréafica para la herramienta SPLAT!, esta interfaz no realiza ningun célculo y
solamente busca facilitar el ingreso de datos por parte del usuario para que SPLAT!,
realice los calculos y luego presentar al usuario los resultados y gréaficos.

SPLAT-GUI esta desarrollada con PHP aprovechando su capacidad de ejecutar
instrucciones de linea de comando detras del cédigo PHP. Esto la convierte en una
aplicacion por capas y que puede ser utilizada de manera distribuida. (Escobar, 2012, pag.
2)

Interfaz
SPLAT-GUI
liente |
|
]
. SHELL
Servidor Web ant
Apache/PHP Linea de comandos
Servidor

Figura 2.4 Diagrama Cliente Servidor Interfaz Splat-GUI
Fuente: Quito, Charles Escobar, Célculo y prediccion de telecomunicaciones con GNU/GPL SPLAT! (2014)
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En la figura 2.5 se puede apreciar que el cliente o usuario puede ejecutar la aplicacion ya
sea en la misma maquina del servidor o en cualquier otra que esté en la red, esto tiene una
gran potencialidad, considerando que el servidor puede estar disponible en Internet y el

cliente en cualquier parte del mundo. (Escobar, 2012, pag. 3)

Para acceder a la interfaz se requiere la instalacion de un navegador para este proyecto web
Mozilla Firefox ® y tener acceso al servidor. Gracias a la comunidad de Software Libre de
Latinoamérica, Hipatia y la Asociacion de Software Libre del Ecuador esta disponible a

través de Internet en la direccion http://propagacion.asle.ec

2.1.7 GNU/LINUX

Linux es un nacleo de sistema operativo libre tipo Unix que permite interactuar con el
ordenador y ejecutar diferentes tipos de programas y tareas. Usado por la familia de
sistemas operativos o proyecto GNU, Linux es uno de los ejemplos méas notables de
software libre. (GNU) (Hernadez, Castafio, & Atehortla, 2014, pég. 3)

2.1.8 Codigo PHP

PHP es un lenguaje de programacion interpretado o disefiado para la creacion de paginas
web dinamicas. Es usado principalmente en interpretacion del lado del servidor (server-
side scripting) pero actualmente puede ser utilizado desde una interfaz de linea de
comandos o0 en la creacion de otros tipos de programas incluyendo aplicaciones con

interfaz grafica usando las bibliotecas Qt o GTK+. (Corporacion DFL, 2011)

Lo que distingue a PHP del lado del cliente es que el cddigo es ejecutado en el servidor,
generando HTML vy enviandolo al cliente. El cliente recibe el resultado de la ejecucion un
script, aunque no se sabria el cédigo por debajo que llevaba. El servidor web puede ser
incluso configurado para que procese todos los ficheros HTML con PHP, por lo que no hay
manera de que los usuarios puedan saber qué se tiene debajo del contenido de una pagina
web. (Mozilla Developer Network, 2005)
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PHP més utilizado para multiplataforma, inicialmente se lo considero para entornos UNIX
donde se pueden aprovechar mejor sus beneficios. ASP es una tecnologia Microsoft y est4

orientado hacia sistemas Windows, como NT. (Montero, 2013, pag. 2)

Las tareas principales se definen directamente en PHP como funciones mientras que ASP
invoca frecuentemente los objetos es decir ASP realiza numerosas tareas sirviendose de
componentes (objetos) que deben ser adquiridos mientras PHP es abierto y con
colaboradores que implementan nuevas funciones en nuevas versiones del lenguaje.
(Montero, 2013)

2.1.9 Interfaz Grafica

La interfaz gréfica conocida también como GUI (del Inglés graphical user interface) es un
tipo de interfaz de usuario que utiliza un conjunto de imégenes y objetos graficos para
representar la informacion y acciones disponibles en la interfaz. (Joyanes & Angoar, 2000,
pag. 141)

Estas acciones se realizan mediante manipulacién directa para facilitar la interaccion del
usuario con la computadora. Surge como evolucién de la linea de comandos de los
primeros sistemas operativos y es pieza fundamental en un entorno grafico. Como ejemplo
de interfaz gréafica de usuario se puede citar el entorno de escritorio del sistema operativo
Windows, el X-Windows de GNU/Linux o el de Mac OSX. (Joyanes & Angoar, 2000, pag.
141)

En el contexto del proceso de interaccion persona-ordenador, la interfaz grafica de usuario
es el disefio tecnologico de un sistema interactivo que posibilita, a traves del uso y la
representacion del lenguaje visual, una interaccién amigable con un sistema informatico no
tan amigable como por ejemplo las consolas de comandos. (Joyanes & Angoar, 2000, pag.
142)

2.1.10 Windows

Softwares plataformas creados con el fin de ir desarrollando las tareas del computador, por

medio de una interfaz grafica que utiliza recuadros, terminales o ventanas asi trabaja con
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cada aplicacion y su idea primordial es de interactuar con el usuario de una manera
amigable, con lo cual se logra optimizar el trabajo multiple en el computador. Ya que se

pueden abrir varias ventanas al mismo tiempo. (Sanchez J. , 2005, pag. 11)

La empresa que desarroll6 Windows es Microsoft, la misma que fue creada por uno de los
principales precursores de lo que son hoy en dia los PC o computadores personales, como
es Bill Gates, junto con Paul Allen, los mismos que desarrollaron de manera conjunta con
IBM, el primer computador convencional de la actualidad desde ya la década de los 80°s.
Posteriormente Gates se desentiende de IBM y crea su propia empresa de software, quien
continta con el desarrollo de Windows. (Giraldoruiz, 2011, pag. 4)

Todos los sistemas operativos Windows iniciales, se cargan sobre una base de MS-DOS.
Posteriormente, con el Windows 95, no es necesario, ya que este sistema operativo, viene
inscrito en el mismo software. Estas versiones de Windows lograban trabajar con 16 bits,

pero con el 95 y sus versiones evolucionadas, se llega trabajar con 32 bits. (Romo, 2005,
pag. 63)

Por otra parte, se tiene los Windows NT, cuya sigla NT viene de network o red. Este
sistema es usado para redes locales o particulares, cuando se usan varios computadores

interconectados. (Romo, 2005, pag. 63)

Uno de los puntos fuertes de Microsoft Windows, es el software Office. El cual con sus
programas de Word, Excel, Power Point, entre otros, han revolucionado todos los sistemas
de trabajo en oficinas y labores académicas. Este software, como muchos otros, no tiene
relacién directa con el sistema operativo Windows, sino que mas bien lo utilizan para
funcionar; en este sentido Windows es algo asi como una plataforma para diversos tipos de

software que aprovecha sus funcionalidades. (Giraldoruiz, 2011, pag. 5)

Las ultimas versiones de Windows, como la XP, logran unir las tecnologias como la NT y
la MS-DOS. y periodicamente van saliendo nuevas versiones con mas funciones y
beneficios para el usuario aunque son privativas, ademas de correcciones para los
problemas que naturalmente van surgiendo en programas de esta magnitud. (Giraldoruiz,
2011, pag. 5)
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2.1.11 Mapas

2.1.11.1 Mapas Cartograficos

Un mapa o plano cartogréfico es una representacion grafica y métrica de una porcion de
territorio generalmente sobre una superficie bidimensional pero que puede ser también
esférica como ocurre en los globos terrdqueos. Con esto es posible tomar medidas de
distancias, angulos o superficies sobre €l y obtener un resultado aproximadamente exacto.
(IGM, 2006).

Los mapas constituyen hoy una fuente importantisima de informacidn, y una gran parte de

la actividad humana esta relacionada de una u otra forma con la cartografia.

El uso de las técnicas basadas en la fotografia por satélite ha hecho posible no sélo conocer
el contorno exacto de un pais, de un continente o del mundo, sino también aspectos
etnoldgicos, historicos, estadisticos, hidrograficos, orograficos, geomorfologicos,
geoldgicos y econémicos que llevan al hombre a un conocimiento mas amplio del planeta
en el que vive. (IGM, 2006)

2.1.11.2 WGS84

El WGS84 es un sistema de coordenadas cartograficas mundial que permite localizar
cualquier punto de la Tierra (sin necesitar otro de referencia) por medio de tres unidades
dadas. WGS84 son las siglas en inglés de World Geodetic System 84 (Sistema Geodésico
Mundial 1984). (Furones, 2011, pag. 12)

Se trata de un estandar en geodesia, cartografia, y navegacion, que data de 1984. Tuvo
varias revisiones (la ultima en 2004), y se considera valido hasta una préxima reunién en
2010, se estima un error de calculo menor a 2 cm. por lo que se basa el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). (Furones, 2011, pag. 12)

Consiste en un patron matematico de tres dimensiones que representa la tierra por medio

de un geoide (un tipo de elipsoide), un cuerpo geométrico mas regular que la Tierra, que se
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denomina WGS 84 (nbtese el espacio). Este estudio y otros modelos que buscan
representar la Tierra se llama Geodesia. (Furones, 2011, pag. 12)

2.1.11.3 Coordenadas Cartesianas

Por una cuestion de practicidad, se proyecta este sistema de coordenadas geodésicas
(expresados en grados, minutos, segundos) a algun otro sistema de coordenadas cartesiano
(pasar de un modelo 3D a uno 2D) llamados sistema de proyeccion tipicamente UTM que
se expresan en metros (en orden a su relacion a un punto de origen arbitrario) que facilita

calculos de distancia y superficie. (Furones, 2011, pag. 4)
2.1.11.4 Mapa Cartografico de Ecuador

A partir de la Cartografia Basica, el Instituto Geogréafico elabora productos cartograficos a
escala mediana y pequefia conocidos como Mapas y Cartas Tematicas para diversos usos.
Los productos de mayor demanda, o aquellos elaborados antes de 1996 se los pude obtener
impresos en tamafios que varian desde A4 a A0. Los productos de menor demanda se los
imprime mediante Plotter de Inyeccién a color. También se los puede obtener en formato
digital, ya sea formatos CAD, SIG, imagen (JPG, TIFF) o PostScript. (IGM, 2006)

~  REPUBLICA DEL ECUADOR %7
MAPA GEOGRAFICO ll_:’

cotouns

Figura 2.5 Mapa Geografico del Ecuador

Fuente: http://www.geoportaligm.gob.ec/portal/index.php/descargas/geoinformacion/mapas-oficiales/,Mapa Geografico
del Ecuador (formato .jpg), Escala 1:500.000 — Afio: 2012.
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A partir de la Cartografia Bésica, el Instituto Geogréafico elabora productos cartograficos a
escala mediana y pequefia conocidos como Mapas y Cartas Tematicas para diversos usos.
Los productos de mayor demanda, o aquellos elaborados antes de 1996 se los pude obtener
impresos en tamafios que varian desde A4 a AO. Los productos de menor demanda se los
imprime mediante Plotter de Inyeccién a color. También se los puede obtener en formato
digital, ya sea formatos CAD, SIG, imagen (JPG, TIFF) o PostScript. (IGM, 2006)

El Instituto Geogréafico Militar cuenta con informacién de puntos de control horizontal
(Latitud y Longitud), y puntos de control vertical (altura sobre el nivel del mar)
distribuidos a lo largo y ancho de su territorio. (Instituto Geografico Militar, 2014)

2.1.11.5 Catalogo 1:500.000

Se puede visualizar las cartas a escala 1:500.000 que el IGM dispone, éstos son mapas
oficiales del Ecuador, elaborados por el Instituto Geografico Militar y aprobados mediante
las respectivas resoluciones por el Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio e
Integracion; y, por la Comisidn Especial de Limites Internos de la Republica (CELIR)
Existe informacion disponible de 389 cartas a nivel nacional en esta escala.

Se encuentran en la proyeccion Universal Transversal de Mercator. (Instituto Geogréafico
Militar, 2014)

2.1.11.6 Generacién de Mapas

Para realizar un mapa adecuado e interesante se necesita herramientas adecuadas.

Normalmente se debe buscar un mapa existente, libre de derechos, escanearlo
(digitalizarlo) y agregarle la informacion necesaria y en los ultimos tiempos ha cambiado
ajustandose a los avances tecnologicos y la llegada de los Sistemas de Informacion
Geografica (GIS) ha provocado que modernos sistemas manejados por Base de Datos
Inteligentes permiten realizar representaciones complicadas de los rasgos terrestres y asi

poder ser comprendidas. (Aeroterra, 2013, pags. 1-2)
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2.1.12 Servicio web

El término asocia una interfaz de software describiendo un conjunto de operaciones a las
cuales se puede acceder por la red a través de mensajeria XML, estandarizada tecnologias
que permiten a las aplicaciones comunicarse sin depender de la plataforma ni del lenguaje
de programacion. Usa protocolos basados en el lenguaje XML para describir una

operacion, ejecutar acciones o intercambiar datos con otro servicio web.

En la actualidad los generadores de software requieren integrar aplicaciones de software en
varios sistemas operativos, lenguajes de programacion y plataformas de hardware que no
puede resolverse cuando el entorno es creado de forma cerrada y solo con un fin
especifico. Esto genera un problema de acoplamiento, en el cual una aplicacion requiere
[lamar a una red remota a través de funciones y pardmetros que solicita el usuario. Antes
de los servicios web, se manejaban interfaces fijas con poca flexibilidad y adaptabilidad a

entornos o necesidades cambiantes.

Los servicios web usan XML, que describen cualquier tipo de datos en una forma
independiente de la plataforma que usa la aplicacion para el intercambio de informacion
entre sistemas. Ademas, los servicios web generan un nivel abstracto que modifica o
maneja tipos de datos dindmicos on demand (mediante solicitud). Por tanto los servicios
web operan datos con mucho maés facilidad y permiten una comunicacién mas libre entre

los softwares. (developerworks, 2014, pag. 1)

Los modelos se definen como elementos de alambre o similar a un archivo de texto de
entrada (normalmente en formato ASCII). Luego se entra en la aplicacién de NEC para
generar resultados tabulares. visual Los resultados se pueden introducir en las aplicaciones
posteriores "ayuda" para ver y la generacion de otras representaciones graficas, como

graficos de Smith, etc. (developerworks, 2014, pag. 2)

2.1.12.1 XML

Lenguaje estdndar que permite personalizar la descripcion y organizacion de datos para la

representacion de informacion estructurada en la web, de modo que esta informacion
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pueda ser almacenada, transmitida, procesada, visualizada e impresa, por muy diversos

tipos de aplicaciones y dispositivos (Exes, 2014, pag. 1)

2.1.12.2 Servidor APACHE

Apache HTTP o Apache, es un servidor web HTTP de cddigo abierto para la creacion de
paginas y servicios web a traves de un servidor multiplataforma, gratuito, robusto, seguro y

de 6ptimo rendimiento.

El servidor Apache fue desarrollado como parte del proyecto HTTP Server (httpd) de la
Apache Software Foundation como un programa disefiado para transferir datos de
hipertexto, paginas web con todos sus elementos (textos, widgets, baners, etc) utilizando el

protocolo http.

Los servidores web estan implementados en un ordenador con conexién a Internet y se
encuentra a la espera de que algin navegador haga peticiones como acceder a una pagina
web y responde enviando cédigo HTML mediante una transferencia de datos en red.
(Consultoria Marketing, 2014, pag. 2)

2.1.13 Base de Datos

Conjunto de datos pertenecientes a un mismo espacio y almacenados sistematicamente
para su posterior uso. En este sentido; una biblioteca puede considerarse una base de datos
compuesta en su mayoria por documentos y textos impresos en papel e indexados para su
consulta. Actualmente, y debido al desarrollo tecnol6gico de campos como la informatica y
la electrénica, la mayoria de las bases de datos estan en formato digital, siendo este un
componente electronico, y por ende se ha desarrollado y se ofrece un amplio rango de
soluciones al problema del almacenamiento de datos. (Wkipedia, la enciclopedia libre,
2013)
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CAPITULO 3

ESTUDIO, DESARROLLO Y APLICACION DE UN SOFTWARE
MULTIPLATAFORMA BASADO EN SPLAT! Y AJUSTADO AL MARCO
REGULATORIO DE TELECOMUNICACIONES DEL ECUADOR PARA
SOPORTE DE ESTUDIOS DE INGENIERIA EN RADIO COMUNICACIONES
PARA LA CARRERA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES DE LA
UNIVERSIDAD ISRAEL.

3.1 INTRODUCCION

El avance de la tecnologia no puede estar separado del resto de areas en el que el
ser humano interviene, por eso hoy la tecnologia se encuentra incluida desde las grandes
corporaciones hasta el hogar a través de diferentes herramientas que permiten el ahorro de
tiempo, mejor organizacion, digitalizacion de informacion y la exactitud de resultados en

las tareas de interés del ser humano.

En las universidades que imparten carreras técnicas es importante la adecuacion de
la tecnologia para ofrecer a sus estudiantes la oportunidad de simular técnicamente
circunstancias de la vida profesional en las que se debe aplicar los conocimientos
obtenidos en el transcurso de la carrera técnica, de tal forma que pueda observar resultados
para su andlisis y la respectiva aplicacién de conocimientos adquiridos de una manera

practica para beneficio de la poblacion.

3.2 Caracteristicas Generales del Proyecto

La herramienta esta definida por cinco elementos necesarios para el funcionamiento:

e Informacion reglamentada para Radiodifusion y de Television en FM: Leyes,
normas técnicas, reglamentos, resoluciones y procedimientos de las entidades de
control para la concesion de frecuencias.

e Software: Es el programa de computadora, con su propia estructura de datos que se
adecuan a los requerimientos del programador y del disefiador para facilitar la
interaccion de datos de entrada con datos de salida.

e SPLAT!: Herramienta de célculo de RF entre 20 MHz y 20 GHz.
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e Base de Datos: en una gran coleccion de informacion organizada y vinculada al
software a las que se accede por medio de una interfaz en este caso WEB.

e Usuarios: son personas que operan e interactan con las herramientas del software.

3.3 Estudio de caracteristicas y atributos necesarios para la creacion de un software
que permita la integracién de informacion requerida para la concesion de
frecuencias de acuerdo al Marco Regulatorio del Ecuador, con reportes de
célculos y gréficos de area de cobertura, perfiles topogréaficos sobre radioenlaces
RF de radio y televisién abierta que realiza la herramienta de célculo SPLAT!;
cuyo alcance permita que sea multiplataforma y que sus datos puedan ser

almacenados en una base de datos.

Para estudiar la generacion de un software que permita la integracién de informacion de
Marco Regulatorio de telecomunicaciones y la herramienta de céalculo SPLAT!, es
necesario delimitar el alcance y objetivo de la informacidn segun sus reglamentos, normas
técnicas, requisitos, formularios para convertirlas a un lenguaje de programacion que
permita la integracion con la herramienta de calculo SPLAT! con los lineamientos técnicos
en telecomunicaciones y cuyo funcionamiento, interaccion y generacion de resultados se

apeguen al software propuesto en el proyecto de grado.

Después de la recopilacion de informacion de telecomunicaciones en lo referente a
concesion de frecuencias segun reglamentos, normas técnicas y requisitos de radio y
television abierta en FM, se verifica qué lenguaje de programacion es factible para realizar

la integracion y posterior visualizacion de la informacién delimitada.

Para sustentar este alcance se evidencian términos definidos por el Consejo Nacional de

Telecomunicaciones como son:

Radiodifusion Sonora: Es el servicio de radiocomunicacién que permite la difusion de
programacion de audio a distancia, cuyas emisiones son recibidas directamente por el

publico en general. (Agencia de Regulacion y Control de Telecomunicaciones, 2014)

Radiodifusion de Television: Es el servicio de radiocomunicacion que permite la difusion

de programacion de imagenes y sonido a distancia, cuyas emisiones son recibidas
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directamente por el puablico en general. (Agencia de Regulacion y Control de
Telecomunicaciones, 2014)

Servicios de Radiodifusion Sonora y de Television Abierta: En el Plan Nacional de
Frecuencias se encuentran atribuidas las bandas de frecuencias destinadas para los
servicios de: radiodifusion sonora de onda media, onda corta, frecuencia modulada;
radiodifusion de television (analogica o digital) VHF o UHF. (SENATEL) (Agencia de

Regulacion y Control de Telecomunicaciones, 2014)

3.3.1.1 Marco Regulatorio del Ecuador

Los servicios de radio y television se ajustan al marco regulatorio del ecuador basados en:

3.3.1.2 Regulacion Vigente

“SECCION Il

Derechos de igualdad e interculturalidad

Art. 33.- Derecho a la creacion de medios de comunicacién social.- Todas las personas,
en igualdad de oportunidades y condiciones, tienen derecho a formar medios de
comunicacion, con las limitaciones constitucionales y legales establecidas para las
entidades o grupos financieros y empresariales, sus representantes legales, miembros de
su directorio y accionistas.

La violacion de este derecho se sancionara de acuerdo a la ley. (Asamblea Nacional,
2013, pag. 3)

Art. 34.- Derecho al acceso a frecuencias.- “Todas las personas en forma individual y
colectiva tienen derecho a acceder, en igualdad de condiciones, al uso de las frecuencias
del espectro radioeléctrico, asignadas para los servicios de radio y television abierta 'y por
suscripcion en los terminos que sefiala la ley. ” (Asamblea Nacional, 2013, pag. 3)
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“TITULO IV

Regulacion de contenidos

Art. 60.-Identificacion y clasificacion de los tipos de contenidos.- Para efectos de esta Ley,
los contenidos de radiodifusion sonora, television, los canales locales de los sistemas de

audio y video por suscripcién, y de los medios impresos, se identifican y clasifican en:

1. Informativos -I;

2. De opinidn -0O;

3. Formativos/educativos/culturales -F;
4. Entretenimiento -E;

5. Deportivos -D; y,

6. Publicitarios -P.”

“TITULO V

Medios de comunicacion social

Art. 70.- Tipos de medios de comunicacion.- Los medios de comunicacion social son de
tres tipos:

1. Publicos;

2. Privados; vy,

3. Comunitarios.”

“SECCION I

Medios de comunicacion privados

Art. 84.- Definicion.- Los medios de comunicacion privados son personas naturales o
juridicas de derecho privado con o sin finalidad de lucro, cuyo objeto es la prestacion de

servicios publicos de comunicacion con responsabilidad social.” (Asamblea Nacional,
2013, pag. 4)
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“SECCION lII

Medios de comunicacion comunitarios

Art. 85.- Definicién.- Los medios de comunicacion comunitarios son aquellos cuya
propiedad, administracién y direccion corresponden a colectivos u organizaciones
sociales sin fines de lucro, a comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades.

Los medios de comunicacion comunitarios no tienen fines de lucro y su rentabilidad es

social.

Art. 86.- Accion afirmativa.- El Estado implementara las politicas publicas que sean
necesarias para la creacion y el fortalecimiento de los medios de comunicacion
comunitarios como un mecanismo para promover la pluralidad, diversidad,
interculturalidad y plurinacionalidad; tales como: credito preferente para la
conformacién de medios comunitarios y la compra de equipos; exenciones de impuestos
para la importacion de equipos para el funcionamiento de medios impresos, de estaciones
de radio y television comunitarias; acceso a capacitacion para la gestion comunicativa,

administrativa y técnica de los medios comunitarios.

La formulacién de estas medidas de accion afirmativa en politicas publicas son
responsabilidad del Consejo de Regulacion y Desarrollo de la Informacion y
Comunicacion y su implementacion estara a cargo de las entidades publicas que tengan

competencias especificas en cada caso concreto.

El Consejo de Regulacion y Desarrollo de la Informacién y Comunicacion elaborara un
informe anual acerca de las medidas de politica publica adoptadas por el Estado,
destinadas a la conformacion o consolidacion de los medios comunitarios; informe que
serd obligatoriamente publicado en su pagina web.” (Asamblea Nacional, 2013, pag. 4)

3.3.1.3 Disposiciones Transitorias

PRIMERA.- Las instituciones y autoridades que deben designar miembros para el Consejo

de Regulacion y Desarrollo de la Informacién y Comunicacion cumpliran esta obligacion
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en un plazo no mayor de 30 dias, contados a partir de la publicacion de esta Ley en el
Registro Oficial. (Ley Organica de Comunicacion , 2012, pag. 42)

SEGUNDA.- Los contratos privados relacionados con el uso y aprovechamiento de las
frecuencias del espectro radioeléctrico de radio y television abierta, legitimamente
celebrados de conformidad con las normas legales y constitucionales anteriores a la
publicacion de esta Ley en el Registro Oficial, seran respetados hasta la terminacion del

plazo del contrato de concesion. (Ley Organica de Comunicacion , 2012, pag. 42)

TERCERA.- Las personas que consten como concesionarios de frecuencias del servicio de
radiodifusion sonora y de television abierta, en el plazo de treinta dias a partir de la
publicacion de esta Ley en el Registro Oficial, deberdn presentar a la Autoridad de
Telecomunicaciones una declaracion juramentada en la que conste que la persona natural
o juridica concesionaria es quien utiliza la concesion y/u opera la estacion autorizada por
lo menos en los dos ultimos afios.

El incumplimiento a esta disposicion dara lugar al inicio del proceso de reversion de la
concesion de frecuencia por la Autoridad de Telecomunicaciones.

Las declaraciones juramentadas serdn entregadas por la Autoridad de
Telecomunicaciones al Consejo de Regulacién y Desarrollo de la Informacion vy
Comunicacion en cuanto éste entre en funcionamiento. (Ley Organica de Comunicacion ,
2012, pag. 42)

SEPTIMA.- Los medios de las comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades vy
organizaciones sociales que adoptaron la figura juridica de empresas o corporaciones de
derecho privado para obtener frecuencias de radio y televisién podran convertirse en
medios comunitarios en el plazo de hasta 180 dias, luego de expedida la correspondiente
reglamentacion por el Consejo de Regulacion y Desarrollo de la Informacion y
Comunicacion. EIl Consejo de Regulacién y Desarrollo de la Informacion y Comunicacion
tiene un plazo no mayor a 60 dias a partir de su conformacion para expedir la

reglamentacion correspondiente. (Ley Organica de Comunicacion , 2012, pag. 42)

OCTAVA.- Dentro del plazo de hasta 180 dias, contados a partir de la publicacion de esta
ley en el Registro Oficial, las personas naturales que son concesionarias de una frecuencia

de radio o television de sefial abierta podran constituirse en una compafia mercantil o
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una persona juridica sin finalidad de lucro, la cual previa autorizacion de la autoridad
competente pasard a ser titular de dicha concesion de frecuencia, en los términos y plazos
previstos en el contrato original de concesion a nombre de la persona natural; para tales
efectos la autoridad de telecomunicaciones elaborara el reglamento respectivo. (Ley

Orgénica de Comunicacion , 2012, pég. 43)

NOVENA.- Los tramites y procesos administrativos que se encuentren en conocimiento del
CONATEL vy la Superintendencia de Telecomunicaciones que tengan relacion con las
competencias del Consejo de Regulacion y Desarrollo de la Informacion y Comunicacion,
o de la Superintendencia de la Informacion y la Comunicacion, establecidas en la presente
ley, seran sustanciados y resueltos por el CONATEL y la Superintendencia de
Telecomunicaciones hasta la conformacion de dichas entidades. Una vez conformadas las
entidades previstas en esta ley, se les remitira todos los trdmites y procesos
administrativos que sean de su competencia. (Ley Organica de Comunicacion , 2012, pag.
43)

DECIMA.- De conformidad con el informe presentado el 18 de mayo de 2009 por la
Comision para la Auditoria de las Concesiones de las Frecuencias de Radio y Television,
creada por disposicion constitucional las frecuencias de radio y televisién que no hayan
sido otorgadas por autoridad competente; las que no han iniciado la operacion en el plazo
sefialado en el contrato de concesion; las que no hayan pagado las tarifas de uso de
concesion durante seis meses consecutivos; las que se hayan arrendado por méas de dos
afos o transferido bajo cualquier modalidad el uso de la

frecuencia a terceros; y, las que han convertido estaciones repetidoras en matrices o
viceversa, seran revertidas al Estado por la autoridad de telecomunicaciones, aplicando el
debido proceso establecido en el reglamento que para estos efectos dicte la autoridad de
Telecomunicaciones. (Ley Organica de Comunicacion , 2012, pag. 44)

UNDECIMA.- A efectos de avanzar progresivamente en la redistribucion de las
frecuencias de radio y television de sefial abierta, las estaciones de radio y television, cuya
concesion de frecuencia se extinga dentro del plazo de un afio contado desde la
publicacion de la Ley Organica de Comunicacion en el Registro Oficial, quedaran
prorrogadas hasta la fecha en que el Consejo de Regulacién y Desarrollo de la

Informacion y Comunicacion establezca el procedimiento para optar por una nueva
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concesion. Dicha prérroga no podra ser mayor a un afio contado desde la publicacion de
esta Ley en el Registro Oficial. (Ley Organica de Comunicacion , 2012, pag. 43)

DUODECIMA.- Las concesiones de radio y television abierta que han sido otorgadas a
personas juridicas de derecho puablico para el funcionamiento de estaciones de radio y
television continuaran funcionando hasta que se cumpla el plazo establecido en el
respectivo contrato de concesion. En lo futuro se someteran a las reglas establecidas para
la conformacion de medios publicos establecidos en esta Ley. (Ley Organica de

Comunicacion , 2012, pag. 43)

DECIMA CUARTA.- En caso de fallecimiento de una persona natural concesionaria de
una frecuencia de radio o television de sefial abierta, el o la cdnyuge y sus herederos
continuaran haciendo uso de los derechos de concesion hasta que finalice el plazo de la
misma. Si estas personas quieren participar en el concurso para renovar la concesion de
la frecuencia se constituiran en una persona juridica, en un plazo de hasta 180 dias, y
recibiran el beneficio del 20% del puntaje total al que hace referencia el Art. 105 de esta

Ley. (Ley Organica de Comunicacion , 2012, pag. 44)

DECIMA SEPTIMA.- Las concesiones entregadas a organizaciones religiosas y que
constan como publicas o privadas, podran transformarse en concesiones comunitarias, sin

fines de lucro. (Ley Orgénica de Comunicacion , 2012, pag. 44)

Dentro de estas organizaciones, las personas juridicas que sean concesionarias de mas de
una matriz, a partir de la fecha en que esta ley sea publicada en el Registro Oficial y hasta
que terminen los contratos de concesion suscritos anteriormente a la entrada en vigencia
de esta ley, podran solicitar al Consejo de Regulacion y Desarrollo de la Informacion y
Comunicacion que, las frecuencias que corresponden a la o las matrices, sean asignadas a
entidades que tengan u obtengan personeria juridica, y pertenezcan a la misma familia
religiosa que las estaba operando, siempre que estas frecuencias sean destinadas por la
organizacion religiosa al funcionamiento de medios de comunicacion locales o

provinciales.

VIGESIMA CUARTA.- Las atribuciones y funciones establecidas en la Ley de

Radiodifusion y Television para el CONARTEL que no hayan sido expresamente
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atribuidas por esta ley al Consejo de Regulacién y Desarrollo de la Informacion y
Comunicacion o a la Superintendencia de la Informacion y Comunicacion, seran asumidas
y ejercidas, en los términos establecidos en el Decreto Ejecutivo N° 8, del 13 de agosto de
2009, por el CONATEL hasta la expedicion de una nueva Ley de Telecomunicaciones o
una reforma de este cuerpo legal, por medio de la cual se legisle permanentemente sobre
la administracion estatal de las frecuencias del espectro radioeléctrico destinado a los
servicios de radio, television y audio y video por suscripcion.” (Ley Organica de

Comunicacion , 2012, pag. 45)

3.3.1.4 Reglamentos

“Reglamento para autorizar modificaciones de caracteristicas técnicas Y administrativas

dentro del Area de Cobertura autorizada.

Art. 2.- AMBITO.- La SENATEL conforme lo dispuesto por el Consejo Nacional de
Telecomunicaciones en la Resolucion No. TRV-387-17-CONATEL-2013, tendra como
ambito de aplicacion Unica y exclusivamente la gestion de las peticiones de concesionarios
y operadores de las estaciones o sistemas, que no afecten el area de cobertura autorizada
0 la esencia del contrato vigente.

Toda Empresa Publica o Institucion del Estado que cuente con titulo habilitante para la
instalacion y operacion de estaciones de radiodifusion sonora, television de sefial abierta
o sistemas de audio y video por suscripcion, se sujetaran a los términos y condiciones
establecida en este reglamento, en el caso de requerir modificaciones técnicas y
administrativas dentro del darea de cobertura autorizada.” (Resolucion SENATEL-2013,
2013, pag. 3)

3.3.1.5 Regulaciones (SENATEL, regulacién telecomunicaciones)

“RESOLUCION RTV-065-02-CONATEL-2011

CONSEJO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CONATEL
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Que, la Constitucion de la Republica en el articulo 313 establece “Art. 313.- El estado se
reserva el derecho de administrar, regular, controlar y gestionar los sectores estratégicos
de conformidad con los principios de sostenibilidad ambiental, precaucion, prevencion y
eficiencia.- Los sectores estratégicos, de decision y control exclusivo del Estado, son
aquellos que por su trascendencia y magnitud tienen decisiva influencia econdmica,
social, politica o ambiental, y deberén orientarse al pleno desarrollo de los derechos y al
interés social.- Se consideran sectores estratégicos la energia en todas sus formas, las
telecomunicaciones, los recursos naturales no renovables, el transporte y la refinacion de
hidrocarburos, la biodiversidad y el patrimonio genético, el espectro radioeléctrico, el
agua, y los demds que determine la ley”. (Resolucion - RTV , 2013, pég. 1)

Que, la constitucion de la Repuiblica en el articulo 314 establece “Art. 314.- El Estado
serd responsable de la provision de los servicios publicos de agua potable y de riego,
saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad, infraestructuras portuarias
y aeroportuarias, y los demas que determine la ley.- El Estado garantizara que los
servicios publicos y su provision respondan a los principios de obligatoriedad,
generalidad, uniformidad, eficiencia, responsabilidad, universalidad, accesibilidad,
regularidad, continuidad y calidad. El estado dispondra que los precios y tarifas de los
servicios publicos sean equitativos y establecera su control y regulacion.” (Resolucion -
RTV, 2013, pag. 1)

Que, la Constitucion de la Republica en el articulo 84 establece “Art. 84.- La Asamblea
Nacional y todo 6rgano con potestad normativa tendra la obligacion de adecuar, formal y
materialmente, las leyes y demas normas juridicas a los derechos previstos en la
Constitucién y los tratados internacionales, y los que sean necesarios para garantizar la
dignidad del ser humano o de las comunidades, pueblos y nacionalidades. En ningln caso,
la reforma de la Constitucion, las leyes otras normas juridicas ni los actos del poder
publico atentaran contra los derechos que reconoce la Constitucion. ” (Resolucion - RTV ,
2013, pag. 1)

Que la ley de Radiodifusion y Television a continuacion del articulo 5, incluye os
siguientes innumerados: ... Art. (5.5) Son atribuciones del Consejo Nacional de
Radiodifusion y Television: a) Formular, para la sancion del Presidente de la Republica.

El Reglamento General, o sus reformas para la aplicacion de esta ley; b) Expedir los
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reglamentos administrativos o técnicos complementarios de dicho organismo y a las
demés regulaciones de esta naturaleza que se requieran; ¢) Aprobar el Plan Nacional de
Distribucién de frecuencias para Radiodifusion y television, o sus reformas. (Resolucién
RTV-CONATEL.2012, 2012, pag. 1)

Que, el Decreto Ejecutivo No. 8 publicado en el Registro Oficial No. De 24 de agosto de
2009, dispone en su articulo 13 “Fusionese el Consejo Nacional de Radio y Television —
CONARTEL — AL Consejo Nacional de Telecomunicaciones - CONATEL”; y en su
articulo 14 “Las competencias, atribuciones, funciones, representaciones y delegaciones
constantes en leyes, reglamentos y demas instrumentos normativos y atribuidas al
CONARTEL seran desarrolladas, cumplidas y ejercidas por el CONATEL, en los mismos
términos constantes en la Ley de Radiodifusion y Television y demas normas secundarias.

Exclusivamente las funciones administrativas que ejercia el Presidente del CONARTEL,
las realizard el Secretario Nacional de Telecomunicaciones en los mismos términos

constantes en la Ley de Radio y Television y demds normas secundarias.” (Resolucion

RTV-CONATEL.2012, 2012, pag. 1)

3.3.1.6 Reglamento para modificaciones (SENATEL, regulacién telecomunicaciones)

RESOLUCION SENATEL-2013-0236
Ing. Javier Valiz Madinaya, MBA
SECRETARIO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

Que, el numeral 3 del articulo 16, de la Constitucion de la Republica del Ecuador, sefiala
que todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho a la creacion de
medios de comunicacion social, y al acceso en igualdad de condiciones al uso de
frecuencias del espectro radioeléctrico para la gestion de estaciones de radio y television
publicas, privadas y comunitarias, y a bandas libres para la explotacion e redes

inalambricas.
Que, el numeral 10 del articulo 261, de la Constitucion de la Republica del Ecuador

determina que el Estado central tendra competencias exclusivas entre otras sobre el

espectro radioeléctrico y el régimen general de comunicaciones y telecomunicaciones.
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Que, el Consejo Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL) fue creado mediante la Ley
Especial de Telecomunicaciones, como ente de administracion y regulacion de las

telecomunicaciones en el pais, con domicilio en la ciudad de Quito.

Que mediante el articulo cuarto innumerado a continuacion del articulo 33 de la Ley
Especial de Telecomunicaciones se cre6 la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones,
como ente encargado de la ejecucion de la politica de telecomunicaciones en el pais, y
entre sus competencias, tiene: “(...) “b) Cumplir y hacer cumplir las resoluciones del

CONATEL.”

Que, el articulo 34 de la Ley Organica de Comunicacion, publicada en el Registro Oficial
Suplemento No. 22 del 25 de junio del 2013, dispone: “Todas las personas en forma
individual y colectiva tienen derecho a acceder, en igualdad de condiciones, al uso de las
frecuencias del espectro radioeléctrico, asignadas para los servicios de radio y television
abierta y por suscripcion en los términos que seniala la ley.”. (Resolucion SENATEL-
2013, 2013, pag. 1)

3.3.1.7 Requisitos (SENATEL, SENATEL)

Los requisitos, criterios de evaluacion y formas de puntuacion del concurso publico seran
definidos mediante reglamento por la autoridad de telecomunicaciones, teniendo en
consideracién las normas establecidas en la Ley Organica de Comunicacion y la Ley de
Telecomunicaciones. (Agencia de Regulacion y Control de Telecomunicaciones, 2014)

3.3.1.8 Instructivo (SENATEL, SENATEL)
Los instructivos seran definidos por la autoridad de telecomunicaciones, teniendo en
consideracién las normas establecidas en la Ley Organica de Comunicacion y la Ley de

Telecomunicaciones. (Agencia de Regulacion y Control de Telecomunicaciones, 2014)

3.3.1.9 Formularios (SENATEL, SENATEL)
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Los formularios serdn definidos por la autoridad de telecomunicaciones, teniendo en
consideracién las normas establecidas en la Ley Organica de Comunicacion y la Ley de

Telecomunicaciones. (Agencia de Regulacion y Control de Telecomunicaciones, 2014)

Formularios para modificaciones de caracteristicas dentro de area de cobertura

Formulario RTV 1 Informacion General (424)

Formulario RTV 2 Transmisiones (M-R) (277)

Formulario RTV 3 Enlaces Auxiliares Punto Punto (218)
Formulario RTV 4 Perfil Enlaces Auxiliares Punto Punto (190)
Formulario RTV 5 Enlaces Fisicos Punto Punto (165)
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RTV -1

N e FORMULARIO PARA INFORMACION GENERAL Fiab. DGGER
SOLICITUD:
( ) AUTORIZACION —1( ) COMUNITARIO
OIIOELA ) CONCESION_ D) DF COMUNICACION | ) PUBLICO
: ( )  ADJUDICACION TEMPORAL ' ( ) PRIVADO
( ) RAD|OD|FUS|QN SONORA EN AMPLITUD MODULADA (AM)
SERVICIO: ( ) RADIODIFUSION SONORA EN ONDA CORTA (OC)
( ) RADIODIFUSION SONORA EN FRECUENCIA MODULADA (FM)
( ) TELEVISION ABIERTA (ANALOGICA) (TA)
( ) TELEVISION ABIERTA (DIGITAL) (TDT)

BREVE DESCRIPCION DE LA SOLICITUD:

DATOS DEL SOLICITANTE Y PROFESIONAL TECNICO:

SOLICITANTE: NOMBRE PROPUESTO DE LA ESTACION O
SISTEMA:

FECHA:

CERTIFICACION DEL PETICIONARIO O REPRESENTANTE LEGAL

Certifico que el presente requerimiento técnico esta elaborado acorde con mis necesidades de comunicacion.

APELLIDO PATERNO: APELLIDO MATERNO: NOMBRES: CARGO:
e-mail: TELEFONO / FAX:
DIRECCION (CIUDAD, CALLE Y No.):

FIRMA

CERTIFICACION DEL PROFESIONAL TECNICO (RESPONSABLE TECNICO)

Certifico que el presente proyecto técnico fue elaborado por el suscrito y asumo la responsabilidad técnica respectiva

APELLIDOS Y NOMBRES: N° DE REGISTRO EN SENESCYT:

FIRMA

FORMULARIOS QUE SE ADJUNTAN A LA PRESENTE SOLICITUD DE CONFORMIDAD AL REGLAMENTO PARA LA
ADJUDICACION DE TITULOS HABILITANTES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL

PUBLICOS, PRIVADOS, COMUNITARIOS Y SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCION:

NOMBRE DEL FORMULARIO

N° FORMULARIO / (TOTAL)

NOTAS:

e Los formularios técnicos deben ser presentados de conformidad al Instructivo Técnico denominado: INSTRUCTIVO DE
FORMULARIOS TECNICOS PARA LA PRESENTACION DE SOLICITUDES DE AUTORIZACION, CONCESION Y ADJUDICACION
TEMPORAL DE FRECUENCIAS DE LOS SERVICIOS DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA, publicado en la pagina

web institucional: www.regulaciontelecomunicaciones.gob.ec,

e Las solicitudes para medios de comunicacién social, sean publicos, privados é comunitarios, deberan presentar adicionalmente
el estudio de ingenieria con la respectiva Memoria Técnica Descriptiva con informacién complementaria a la solicitada en los
formularios, incluyendo los catalogos de equipos y demas informacion técnica necesaria que sustente lo solicitado.

Figura 3.6 Formulario RTV 1 Informacién General
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FORMULARIO PARA ESTUDIOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA

RTV -2
Hlab.: DGGER
Version: 01

NOMBRE PROPUESTO DE LA ESTACION O SISTEMA:

N°

TIPO DE ESTUDIO (PRINCIPAL O

SECUNDARIO)

UBICACION

COORDENADAS GEOGRAFICAS (WGS84)

Provincia Cantén Direccién CANIOD CONGUE)

©) ) ) | sSN| © ) ") w

Altura
snm

[m]

FORMA DE TX DE LA SENAL

NOTA: En el estudio de ingenieria debe constar el detalle y configuracién de los equipos de estudio, de conformidad a lo establecido en la Norma Técnica del servicio correspondiente.

Figura 3.7 Formulario RTV 2 Transmisiones (M-R)
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/‘gz ars.

FORMULARIO PARA SISTEMAS DE TRANSMISION DE ESTACIONE S DE RANOINFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABERTA

RV -3

Versiier 01

NOMBRE PROPUESTO DE LA ESTACION O SISTEMA:

CARAC TERIS TICAS GENERALES

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

COORDENADA S GEOGRAFICAS.
BANDA DE & o UBICACION ALTURA E’";';L'-;:DEL
No. |MATRIZ | REPETIDORA e SITIO DE TRANSMISION LATITUD LONG ITUD Jrae— BASE —[:‘;ITENA
“ (&} SiN “© 5] () w [m] PROVINCIA CANTON DIRECCION
1
2
3
4
5
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SISTEMA RADIANTE Y EQUIPO =
PARAMETROS DE COBERTURA
SISTEMA RADIANTE EQUIPO
" = g = FORMA DE
] =} CONFIGURACION DEL 4 g RX
No. 2 E = 2 SISTEMA RADIANTE § § 5 E eemn DE LA SEFAL
- MODELO g N MARCA MODELO - - EFECTIVA a
MARCA DE ANTENA DE ANTENA TIFO DE ANTENA g : g E DEL T| SOR DEL TRANSMI MODULACION E ﬁ ‘CLA SE DE EMI SION RADIADA PER AREA DE COBERT URA
EE § v | oA | d;" In. E ﬁ o
1
2
3
4
5
MOTA- A cjuntar = e

Figura 3.8 Formulario RTV 3 Enlaces Auxiliares Punto a Punto
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ATEL

P S

FORMULARIO DE PERFILES TOPOGRAFICOS PARA ENLACES
RADIOEL ECTRICOS PUNTO-PUNTO PARA
ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION

RTV - 4B
Elab.: DGGER
Version: 01

Y CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ENLACE

NOMBRE DEL SITIO TX

NOMBRE DEL SITIO RX

No AZIMUT Tx AZIMUT Rx ANGULO ANGULO DISTANCIA. R’;I(;/EEPLCIIJCEN MARGEN DE CONFIABILIDA
(): (): ELEV. Tx (9): ELEV. Rx (°): (Km): (dBm): DESV. (dB): D (%):
? GRAFICO DEL PERFIL TOPOGRAFICO:
Y CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ENLACE
NOMBRE DEL SITIO TX NOMBRE DEL SITIO RX
NIVEL DE
No AZIMeU,T Tx AZIM}JT Rx ANGULOD . ANGULOD . DISTANL?:IA. RECEPCION MARGEN DI?_ CONFIABI.LIDA
()2 ()2 ELEV. Tx (°): ELEV. Rx (°): (Km): oz DESV. (dB): D (%):

[ GRAFICO DEL PERFIL TOPOGRAFICO:

Figura 3.9 Formulario RTV 4 Perfil Enlaces Auxiliares Punto a Punto
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RTV-4A

P\ S— FORMULARIO PARA ENLACES RADIOELECTRICOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA B2 DGGER
Version: 01
NOMBRE PROPUESTO DE LA ESTACION O SISTEMA:
ENLACES SOLICITADOS
ESTACION RJA DE Tx ESTACION RJA DERx
v |3 <l €
ENTEE 8 15|« jv COORDENADAS GEOGRAFICAS (WGS84) COORDENADAS GEOGRAFICAS (WGS84)
w || e % E é g g UBICACION UBICACION
3
[MHz] iz S % £ | vowereoeLsmo e GETD g | OO STO LATITUD LONGTWD | iura
& E & snm snm
PROVINCIA CANTON DIRECCION © () @ [sNlTOfO] O [wW [m] PROVINCIA CANTON DIRECCION Lol e snjefol e [w|
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
ESTACION RJADE Tx ESTACION AJA DERx
ANTENA EQUIPO ANTENA EQUIPO
No. — CONFABILIDAD [%
MARCA YMODELO |  POTENCIA DE . PER. SENSIBILIDAD
MARCA Y MODELO DE ANTENA GANANCIA [dBd] " :ng\?f[ " DEEQUPO OPERACIONTW] PERDIDAS (dB) o MARCA Y MODELO DE ANTENA GANANCIA [dBd] ALTURA BASE-ANTENA [m] MARCA Y MODELO DE EQUIPO {dBm]
1

Figura 3.10 Formulario RTV 5 Enlaces Fisicos Punto



Una vez recopilados los requisitos de acuerdo al Marco Regulatorio del Ecuador
objetivado en la concesion de frecuencias se considera el estudio del lenguaje de
programacion considerando que puede ser adaptado a un entorno grafico de facil acceso,
de facil utilizacion y lectura por estudiantes con conocimientos basicos en programacion,
ademaés denota un rendimiento eficiente utilizando un servidor de caracteristicas minimas
que pueda resolver multiples transacciones solicitadas para la integracion de la herramienta
SPLAT!.

El costo de utilizacion es minimo, de libre acceso y gratuito, de tal forma que su soporte es
mucho méas econdmico que otros tipos de soportes para lenguajes como ASP o ASP.NET,
definitivamente se corrobora el acceso libre al codigo fuente para realizar las
modificaciones necesarias acorde a la informacién del Marco Regulatorio recopilada y
convertirla en un desarrollo con fines educativos.

El lenguaje de programacion es seguro, tiene la posibilidad de mejora continua y su disefio
se ajusta a trabajos sobre la web y abre la posibilidad de conexidn con bases de datos,

creacion de imagenes y generacién de un archivo en PDF para su respectiva impresion.

Ademas permite disponibilidad en la mayoria de sistemas operativos existentes como
Unix, Linux, Microsoft Windows, MAC, entre otros.
Aqui se indica algunos lenguajes de programacion posibles para el manejo del desarrollo

web:

HTLM
JAVASCRIPT
PHP

ASP
ASP.NET
JSP
PHYTON
PERL

Luego del cumplimiento de recopilacion de informacion para el lenguaje de programacion
a utilizar en el proyecto se ejecuta un script de lenguaje de forma local para proceder con

la integracion hacia una pagina web dinamica que esté contenida en una pagina HTML y
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que a la vez sirva de interfaz con el usuario, por las condiciones presentadas se concluye
que lenguaje de programacion méas apropiado es PHP verificando que cumple con las
necesidades propuestas inicialmente y que no necesita ser compilado para su ejecucion, de
manera practica sélo requiere la instalacion de un software libre adicional como APACHE

y es de fécil reconocimiento por su extension “.php”

3.4 Desarrollo de un software de libre acceso para la Universidad Israel que permita
la visualizacién, generacion automatica, poblacion, almacenamiento e impresion
de requisitos que se ajusten al Marco Regulatorio del Ecuador y que en base a la
herramienta de célculo RF existente SPLAT! calcule y modele los resultados de
manera que éstos se integren como documentacion para los estudios de
radiocomunicaciones para la carrera de Electronica y Telecomunicaciones de la

Universidad Israel.

Para el desarrollo del software se toma en cuenta varios pardmetros que sirven como base y
alcance para el correcto funcionamiento y respectivo cumplimiento de objetivos planteados

en este Proyecto de Grado.

QUICK RF (nombre otorgado al software creado por el autor para su facil reconocimiento)
ofrece una interaccion con el usuario mediante una interfaz grafica mas amigable con la
finalidad de llevar de manera mas organizada la documentacion (formularios y célculos
embebidos) requerida para la concesion de frecuencias.

El ambiente grafico se configurarad directamente para la habilitacién de ventanas, pestafias
y campos ajustados a las normativas y reglamentos vigentes de las entidades de control de

Telecomunicaciones del Ecuador.

3.4.1 Ambiente grafico

El ambiente grafico se soporta en las siguientes caracteristicas principales:

e Servidor APACHE
e Software Splat!

e Codigo de programacion PHP
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e Cadigo de programaciéon HTML
e BD MySQL
e PDF

El servidor APACHE se utiliza como soporte de la programacién PHP front-end / back-
end, de la base de datos necesaria para contener los datos ingresados a traves de la interfaz
WEB vy los resultados entregados luego de los procesos realizados por la programacion
back-end basada en SPLAT!. Ademéas cumple con la caracteristica de codigo abierto y
cumple sus funciones en plataformas como Unix, Microsoft Windows y MAC que son las

mas comunes y maneja protocolos HTML necesarios para la presentacion de paginas web.

El servidor se muestra como una herramienta modular es decir maneja las comunicaciones
de forma segura y realiza transformaciones de paginas dindmicas php (necesarias para la
integracién de célculos en el programa SPLAT!) en paginas estaticas HTML y mantiene
ocultos los desarrollos de las paginas web. Ademas es un software que de ser necesario

permite la autenticacion de usuarios.

En este caso es aprovechable el paquete que viene adjunto al software del servidor como
son MySQL y programacion PHP/Perl/Phyton.

La herramienta software SPLAT! realiza calculos de enlaces punto a punto, de linea de
vista y areas de cobertura bajo consola, por lo tanto es necesario realizar una integracién de
ciertos célculos al Software QUICK RF propuesto, para esto se realiza el analisis de las
caracteristicas de funcionamiento de SPLAT! y se evidencia que mantiene carpetas fijas y
temporales para tomar los datos de ingreso y alojar los resultados de salida

respectivamente.

Durante la integracion de la herramienta de calculo SPLAT! se considera etapas del
lenguaje de programacion en PHP y HTML para la integracion de API’s creados para
tomar datos ingresados a través del software QUICK RF y sean direccionados como datos
necesarios para completar las lineas de comandos en SPLAT! y el usuario solo visualice

como una orden interpretada en los formularios.
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Se crea la base de datos BD con todas las caracteristicas revisadas en el estudio de
formularios y las respectivas caracteristicas de cada campo incluido en los formularios

como requisito puntuales para la concesion de frecuencias.

Se considera necesario la visualizacion de la informacion completa en la interfaz WEB de
los formularios y de acuerdo al formato establecido por el Marco Regulatorio de las
entidades de regulacion, por lo tanto una vez cumplidos todos los calculos solicitados
desde los campos de formularios a SPLAT!, éstos deben alojarse en la BD, y la interfaz
WEB serd la encargada de interpretar la informacion completa del documento en su
formato poblado con los datos ingresados mediante formularios y los resultados de salida
de SPLAT!, para finalmente realizar una combinacion en el formato requerido y
convertirlo a formato PDF para su posterior impresion.

Se escoge el formato PDF debido al menor peso en bytes del documento ya que lleva
contenido con célculos y graficos, y a la vez, para considerar que la informacién es la

exacta concebida por la herramienta y no existié un cambio inoportuno.

La creacion del ambiente Web genera la organizacion requerida por el usuario el momento
de registrar toda la informacion solicitada en lo formularios con el alcance de concesion
de frecuencias y permite de una manera Optima y ordenada generar un ambiente de trabajo
amigable y de facil manejo, identificando claramente el tipo de formulario y la instruccion
del dato a cargar de acuerdo a la investigacion realizada se basa en el “Instructivo para
llenar Formularios Técnicos”, y a la vez es la encargada de enviar la informacion
recopilada en los campos de los formularios hacia una base de datos para su

almacenamiento.

3.4.2 Instalacion de aplicaciones que soporte el sistema Web

Una vez instaladas las aplicaciones libres, identificadas en el numeral 3.4.1, fisicamente en
la computadora a utilizar. Los requisitos para el servidor web, estan especificados en los

pasos que se muestran a continuacion:

e Instalar una version de linux actual.
e Instalar APACHE (PHP version 5.2.9 en adelante)
e Instalar MYSQL 5.0 en adelante
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e Configurar el usuario de MYSQL como root y contrasefia vacia.

e Crear una base de datos en MYSQL de nombre QUICKRF

e Importar la base de datos creada

e Copiar los archivos del sistema a la carpeta principal en APACHE.

e Verificar que el sistema funcionando correctamente y el servidor este corriendo no
olvidar colocar usuario y contrasefia por defecto para el ingreso son: admin —
admin.

e Probar desde las PCs de laboratorio el acceso WEB al sistema de Concesion de
Frecuencias, direccionando a la ruta asignada para el llamado del desarrollo de

programacion de la interfaz QUICKRF.

3.4.3 Proceso de Ingreso a Base de Datos (BD)

El flujo de ingreso de datos garantiza que cada Solicitud tendra asignada su propio codigo
para registrar de manera adecuada los formularios del Solicitante. La interfaz de usuario es
flexible le permite crear, editar, guardar, e imprimir los formularios incluidos los célculos y
graficos de cobertura y radioenlaces solicitados en el “Instructivo para llenar los

formularios técnicos”.

Ambiente WEB

Proceso de Ingreso a
BD e

Creacion de Ingreso de datos

Solicieudes — | para formularios Integracion

\/ y para cdlculos SPLAT!

Figura 3.11 Elementos del Proceso de Ingreso a BD
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QUICKRF proporciona una interfaz de usuario, configuracion, flujos de trabajo y
visualizacion de forma que sea de facil manejo y facil de entender para el aprendizaje de la
informacidn desarrollada en el software por los estudiantes que usen la herramienta.

En la figura 3.13 se identifica el flujo que el usuario debe realizar para ingresar la

informacion requerida en cada médulo y obtener los resultados esperados.

VISUALIZACION DE VENTAMAS ¥ \ PRESENTACION DE FORMULARICS N"'n

PESTANAS DE OPCIONES A '|, / LLEMCS ¥ RESULATADDS DE '|
i FORMULARIOS ¥ HERRAMIENTA [ y CALCULOS REALIFADDS POR
DE CALCULD // h, BRLATI J.'

\\ /

H“‘*-,_q___;// \\H“'*-aq___—,/

FORMULARICS CONGESIAN DE PRESENTACION DE
FRECUENGIAS CAMPOS
*———— INTEGRADOS CON
- SPLAT!
NGRESODEDATOSA | [ o
FORMULARIOS 5
N PARA CALCULOS SPLAT!

|
!

ALMACENAMIENTD DE
DATOS DE
FORMULARIOS

Figura 3.12 Flujo General de Interfaz Web y sus Elementos

Los detalles tanto de disefio, arquitectura y personalizaciones se especifican a
continuacion:

Los componentes QUICK RF estan instalados en una PC es decir la base de datos, la
herramienta de céalculo SPLAT! y el desarrollo php y html de formularios estan instalados
para tener disponibilidad y edicion de la informacion.

Con el fin de poder ejecutar la aplicacion en diferentes plataformas
(GNU/LINUX&WINDOWS), se dispondra de un servidor Web y base de datos que

soporte el correcto funcionamiento del sistema.
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Apbiente de Produccitn

h“: |

oy

servidor WEB

Chlculos SPLAT?
=

Ectacitn de Trabajo

Figura 3.13 Arquitectura ambiente de produccion.

3.4.4 Caracteristicas del Software

QUICK RF es la herramienta de ayuda para estudios de radiocomunicaciones (Concesion
de Frecuencias) que se implementa para la Carrera de Electrénica y Telecomunicaciones
con la siguiente descripcion:

Es una herramienta disefiada para apoyar los procesos de ingreso, procesamiento,
almacenamiento e impresion de documentacion que soporta a los estudios de radio
comunicaciones para asignacion de radiofrecuencias en Ecuador de una manera organizada
para llevar un control de la informacion solicitada y entregada a las entidades de Control
de Telecomunicaciones del Ecuador, todo esto en un ambiente simulado WEB para
revision de informacion y calculos solicitados antes de la Impresion de la documentacion
que formaré parte de los estudios de Ingenieria necesarios para la concesion de frecuencias
en Ecuador .

Contiene ademas una integracion via Interfaz Web con la Herramienta SPLAT! con la
conmutacion de informacion publicada en front-end y ejecutada con los desarrollos en

back-end.

El software QUICKRF también proporciona contenido claro y preciso para que el usuario
ingrese la informacion de forma ordenada en los formularios solicitados como requisito
para la Concesién de Frecuencias. Cuenta con disponibilidad de la informacion que se
registra como solicitud en la BD brindando la opcién de realizar consultas por parte de un

solicitante externo para analizar lo que la operacidn presenta permitiendo el control y toma
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de decisiones antes de la impresion de la documentacion y célculos realizados. Adicional a
esto, la herramienta permite que se hagan consultas a la BD sobre los formularios
pertenecientes a cada solicitante, para que se pueda asociar su informacion a una Solicitud

marcada con un unico codigo.

QUICK RF incluye un componente adicional que permite trabajar con la herramienta de

calculo SPLAT! para su manipulacion y aprendizaje de forma facil, practica e interactiva.

3.4.5 Proceso de utilizacion del software QUICKRF

Este software soporta la informacidn para estudios de Ingenieria de Radio Comunicaciones
que esta estrechamente alineado con los procesos definidos en Reglamentos, Normativas e
Instructivos para la presentacion de solicitudes de autorizacion, concesion, adjudicacion
temporal de frecuencias de los Servicios de Radiodifusion Sonora y de Television Abierta.
Este proceso se organiza en un conjunto de fases distintas que se completan en orden, es
decir completar una informacién mandatoria para continuar con otra no mandatoria, para
asegurarse de que se toma la informacion completa y requerida para que se pueda repetir
por cada solicitante.

Cada fase tiene el objetivo de aclarar paso a paso como completar la informacion requerida
en los formularios de Radio y TV a traves del proceso de utilizacion del software creado
QUICKREF. El flujo de trabajo esta pensado en garantizar que los pasos sean completados
por los solicitantes obligatoriamente y en el orden correcto; una vez realizada las acciones
indicadas todo se encuentra etiquetado con el cddigo de la solicitud cuando el proceso se

mueve de formulario en formulario.

En varios puntos del proceso, se notifica a los usuarios todos los campos obligatorios que
deben completar para que el proceso continte. Para que la herramienta se vuelva flexible
se muestran en los campos en un orden que haga el usuario con previos conocimientos en
Telecomunicaciones que tipo de informacion y criterio técnico debe constar en los campos

que debe completar.
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Las fases que usa el proceso de llenado y cierre de formularios son:
¢ Iniciar la aplicacién con un solicitante.
e Crear la solicitud y categorizar el tipo de servicio de la solicitud.
e Llenar los campos mandatorios de los formularios escogidos.
e Visualizar documentos web para edicion y cierre de solicitud
e Procesar célculos e informacion ingresada por solicitante.
e Almacenar informacion en BD.
e Presentar de formularios poblados y célculos realizados

e Imprimir documentos.

CREAR Y
CATEGORIZAR
TIFO DE SERVICIO

INICIO
SOLICITANTE
(CODIGD

h

ASIGMACION A

RADIO O TV A
SOLICITUD
PRESENTACION POBLACION DE
FORMULARIOS > CAMPOS
MANDATORIOS
PROCESAMIENTO - PRESE%TAGIGN EARA
DE CALCULOS »{ | REVISION, EDICION Y
CIERRE DE SOLICITUD
v
IMPRESION DE
DOCUMENTOS
k4
SALIR

Figura 3.14 Flujo de Solicitudes por Solicitante
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3.4.5.1 Iniciar la aplicacion con un solicitante

Tras ingresar al software multiplataforma apuntando a la direccion html donde se aloja el
desarrollo de QUICKRF se debera iniciar con la informacién de acceso colocada en el
desarrollo indice, luego seguir el flujo a traves de la asignacion de un codigo para el
solicitante el cual mantendra identificados los formularios que pertenecen al solicitante
etiquetado con el nombre del mismo y un adicional como el nombre de la estacion
propuesta, que se mantendra a través de todo el proceso de llenado y con el cual se podra
reconocer la informacién Unica de un unico solicitante con sus respectivos formularios en

la base de datos.

Si falta alguna informacion obligatoria, el sistema solicita al usuario que proporcione dicha

informacidn para proseguir.

Luego de que el flujo de trabajo verifique que el llenado se ha definido por completo y los
datos obligatorios para el calculo de cobertura estan listos para este proceso se

almacenaran los resultados asociados al codigo del solicitante.

3.4.5.2 Crear y categorizar el tipo de servicio de la solicitud

El software QUICKRF permite la creacion de dos tipos de servicios para gestionar la
documentacién correspondiente, esto es documentacion y célculos tanto para
Radiodifusion sonora en FM como para Television abierta en FM. Por lo tanto puedo crear
por solicitante una solicitud por cada categoria y luego de esto se iniciara la visualizacion
correspondiente a cada tipo de formularios asociado a la categoria para el ingreso de
informacién de acuerdo al tipo de servicio escogido para cumplir con los requerimientos de
las normativas de la Superintendencia de Telecomunicaciones y Consejo Nacional de

Telecomunicaciones.

En este punto se generan instrucciones para cada una de los campos a ser llenados por el
usuario y para dicho efecto se desarrolla una estructura de datos que se lo llama
diccionario de datos para BD en donde se parametriza la informacion de cada uno de los

siguientes formularios:
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e RTV-1*

e RTV-2*
e RTV-3*
o RTV-4*
e RTV-5*

* Nota: Formularios de acuerdo a los concursos para concesion de frecuencias publicados

en la pagina WEB de CONATEL.
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RTV-1

DICCIONARIO DE DATOS RTV-1

ITEM NOMBRE DE TABLA CAMPO O ATRIBUTO T:::TZE TAMARNO NULOS RESTRICCIONES ::::3;: R::_P::::)EN DESCRIPCION DE CAMPO Y TABLA
id int ° . Ilave principal
(codigo)
1 id_solicitud int 254 no solicitud 1-n
Dependiendo del tipo de tramite que se solicite se
debera marcar entre los paréntesis la(s) letra(s)
objeto_solicitud char s no correspon.dien.t'e de la siguiente manera:
( A) Autorizacién
( C) Concesién
2 ( T) Adjudicacién Temporal
Dependiendo del tipo de medio de comunicacién
social debera marcar entre los paréntesis la(s) letra(s)
correspondientes
medio_comunicacion char 5 no de la siguiente manera:
( CO ) COMUNITARIO
(P) PUBLICO
3 ( PR) PRIVADO
Dependiendo del servicio especifico al que pertenece
el sistema, debera marcar entre los paréntesis las
letras
correspondientes de la siguiente manera:
form_rtv-1 ( AM ) RADIODIFUSION SONORA EN AMPLITUD
MODULADA (AM)
(Formulario para servicio char 5 no ( OC) RADIODIFUSION SONORA EN ONDA CORTA (OC)
Informaci General).- (RA ) RADIODIFUSION EN FRECUENCIA MODULADA
Este formulario debe ser (FM)
incluido en cualquier ( FM ) RADIODIFUSION DE FRECUENCIA MODULADA
solicitud de concesién, (FM)
autorizacién ( TA) TELEVISION ABIERTA (ANALOGICA) (TA)
a y adjudicacion temporal ( TDT) TELEVISION ABIERTA (DIGITAL) (TDT
5 de frecuencias. En este descripcién_solicitud text 150 no Describe el tipo de solicitud a ingresar.
form\_;larlo se debe En caso de tratarse de persona natural debe incluirlos
AreglstrarAt('Jda la nombres y apellidos de la misma.
|nfo-rr:nac|0n del solicitante text 60 no En caso de tratarse de una persona juridica debe
solicitante Y e! incluir los datos de correspondientes a la persona
6 responsable técnico. juridica.
. Denominacion de la estacion o sistema de
nombre_estacion text 20 no N N L. P, N
7 radiodifusién sonora o de televisién abierta
8 fecha datetime o no Fecha de presentacién de la solicitud
En caso de tratarse de persona natural debe incluir los
datos de la misma.
certificacion varchar 150 no En caso de tratarse de una persona juridica debe
incluir los datos de correspondientes a la persona
juridica.
9 apellido_paterno_solicita varchar 10 no completar informacion solicitada
10 apellido_materno_solicita varchar 12 no completar informacion solicitada
11 nombres varchar 12 no completar informacion solicitada
12 cargo varchar 50 no completar informacion solicitada
13 e_mail varchar 50 no completar informacion solicitada
14 telefono_fax varchar 20 no completar informacion solicitada
15 direccion varchar 50 no completar informacion solicitada
16 apellidos_nombres_tecnico varchar 50 no completar informacion solicitada
registro_senecyt varchar 25 no completar informacion solicitada
nombre formulario varchar 26 no completar informacion
numero formulario varchar 27 no completar informacion
17 registro_senecyt varchar 25 no completar informacion solicitada

Figura 3.15 Diccionario de datos para el formulario RTV-1
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RTV-2

DICCIONARIO DE DATOS RTV-2

ITEM

NOMBRE DE TABLA

CAMPO O ATRIBUTO

TIPO DE DATO

TAMANO

NULOS

RESTRICCIONES

TABLA DE RELACION

TIPO DE RELACION

DESCRIPCION DE CAMPO Y TABLA

10

1

12

13

14

15

form_rtv-2

Formulario para
Estudios de
Estaciones de
Radiodifusion
Sonoray de
Television abierta
En este formulario
se registrala
informacion del
estudio principal o
secundario
solicitado.

nombre_estacion

INT

NO

llave principal
(id_solicitante)

solicitante

1-1

Denominacion de la estacion o sistema de radiodifusion sonora o de television abierta.

numero

N

El nimero de estaciones principales y secundarias que ingresan a la solicitud

tipo_estudio

Determinar si rl tipo de estudio o sistema es principal o secundario

provincia

VARCHAR

251

N

Se debe especificar la Provincia, Cantdn, Ciudad y Direccion exacta donde se ubica el Estudio, las coordenadas geograficas en el
formato de grados minutos y segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur y W para longitud oeste, los datos deben
tomarse con |a referencia geografica WGS-84.

canton

VARCHAR

252

Sl

Se debe especificar |a Provincia, Cantdn, Ciudad y Direccion exacta donde se ubica el Estudio, las coordenadas geograficas en el
formato de grados minutos y segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur y W para longitud oeste, los datos deben
tomarse con la referencia geografica WGS-84.

direccion

VARCHAR

253

N

Se debe especificar la Provincia, Canton, Ciudad y Direccion exacta donde se ubica el Estudio, las coordenadas geograficas en el
formato de grados minutos y segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur y W para longitud oeste, los datos deben
tomarse con |a referencia geografica WGS-84.

latitud_grados

VARCHAR

254

NO

Se debe especificar la Provincia, Cantdn, Ciudad y Direccion exacta donde se ubica el Estudio, las coordenadas geograficas en el
formato de grados minutos y segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur y W para longitud oeste, los datos deben
tomarse con |a referencia geografica WGS-84.

latitud_minutos

VARCHAR

255

NO

Se debe especificar la Provincia, Cantdn, Ciudad y Direccion exacta donde se ubica el Estudio, las coordenadas geograficas en el
formato de grados minutos y segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur y W para longitud oeste, los datos deben
tomarse con |a referencia geografica WGS-84.

latitud_segundos

VARCHAR

256

NO

Se debe especificar |a Provincia, Cantdn, Ciudad y Direccion exacta donde se ubica el Estudio, las coordenadas geograficas en el
formato de grados minutos y segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur y W para longitud oeste, los datos deben
tomarse con la referencia geografica WGS-84.

longitud_grados

VARCHAR

257

NO

Se debe especificar la Provincia, Canton, Ciudad y Direccion exacta donde se ubica el Estudio, las coordenadas geograficas en el
formato de grados minutos y segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur y W para longitud oeste, los datos deben
tomarse con la referencia geografica WGS-84.

longitud_minutos

VARCHAR

258

NO

Se debe especificar la Provincia, Canton, Ciudad y Direccion exacta donde se ubica el Estudio, las coordenadas geograficas en el
formato de grados minutos y segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur y W para longitud oeste, los datos deben
tomarse con la referencia geografica WGS-84.

longitud_segundos

VARCHAR

259

NO

Se debe especificar la Provincia, Cantdn, Ciudad y Direccion exacta donde se ubica el Estudio, las coordenadas geograficas en el
formato de grados minutos y segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur y W para longitud oeste, los datos deben
tomarse con la referencia geografica WGS-84.

altura_s_n_m

VARCHAR

260

NO

Altura de la estructura Sobre el nivel del Mar.-
- Altura en metros sobre el nivel del mar de |a base de la estructura.

forma_senial _

VARCHAR

254

Sl

Se debe especificar la forma como se transmitird la sefial desde el Estudio (principal o secundario) hacia el trasmisor principal,
relevador, entre otros, segin sea el caso.

pk_id_solicitud

INT

255

S|

Figura 3.16 Diccionario de datos para el formulario RTV-2
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RTV-3

DICCIONARIO DE DATOS RTV-3

NOMBRE DE TABLA CAMPO O ATRIBUTO TIPO DE TAMANO NULOS RESTRICCIONES TABLA DE TIPO DE RELACION DESCRIPCION DE CAMPO Y TABLA
ITEM DATO RELACION
N llave principal
id int o si " princip autoincremento
(id_solicitante)
1 solicitante 1-1
b taci Denominacién de la estacién o sistema de radiodifusién sonora o de television
2 nombre_estacion char 10 no abierta.
. Secuencia numérica de identificacién de caracteristicas de los sistemas de
numero_estacion s
3 — char 5 no transmision.
matriz repetidora Se debe especificar si se trata del transmisor de la estaciéon matriz o
4 _rep varchar 50 no repetidora.
BANDA DE FRECUENCIAS: Debe especificarse siguiendo la siguiente
nomenclatura:
RADIODIFUSION SONORA EN AMPLITUD MODULADA — AM
banda_de_frecuencias RADIODIFUSION SONORA EN ONDA CORTA-OC
RADIODIFUSION SONORA EN FRECUENCIA MODULADA — FM
TELEVISION ABIERTA (ANALOGICA) — VHF o UHF
varchar 50 no TELEVISION ABIERTA (DIGITAL) - UHF
5 sitio_tx varchar 50 no
provincia varchar 50 no
6 canton varchar 50 no
7 direccion varchar 50 no Se debe especificar la Provincia, Cantén, Ciudad y Direccidn exacta donde se
9 latitud_grados decimal 5 no ubica el Estudl'of las coordenadas.geo'graflca.s en el formato de grados mln.utos
0 Jatitud inut deci I 5 y segundos, utilizando N o S para indicar latitud norte o sur y W para longitud
a I ud_minutos ec!ma no oeste, los datos deben tomarse con la referencia geografica WGS-84. Adjuntar
11 latitud_segundos decimal 5 no una copia de un mapa cartografico escala 1:50.000 donde se indique la
12 ubicacién_sur char 1 no ubicacién del estudio.
13 longitud_sur decimal 5 no
14 longitud_grados decimal 5 no
15 longitud_minutos decimal 5 no
ALTURA BASE - ANTENA [m]: Se debe ingresar la altura en metros desde la base
altura_base de la estructura de transmisién (torre, mastil, etc.) hasta el punto central dela
varchar 10 no antena.
16 altura_snm_metros varchar 5 no altura tomada desde el nivel del mar
Corresponde a los tipos existentes de estructuras del soporte, como por
ejemplo:
-Torre Autosoportada
estructura_soporte -Torre no Autosoportada
form_rtv_3 “Mastl _—
- - - Empotramiento en una edificacién
h - Otras (Adjuntar breve descripcién)
17 FORMULARIO PARA . . varchar 0 no _ _
SISTEMAS DE numero_sistema_radiante varchar 50 no Secuencia numérica de identificacion del sistema radiante y equipo.
18 TRANSMISION DE marca_antena varchar 50 no MARCA DE ANTENA: Especificacion del fabricante de la antena.
MODELO DE ANTENA: Especificacion de la identificaciéon dada a la antena por el
ESTACIONES DE modelo_antena fabri P P
19 RADIODIFUSION varchar 50 no abricante.
SONORA Y DE TIPO DE ANTENA: Debe especificar el tipo de antena, como por ejemplo:
TELEVISION ABIERTA MONOPOLO — YAGI — PANEL — DIPOLO - RADIADOR CIRCULAR - OTRAS
tipo_antena
En caso de operar con otro tipo de antena este debe ser especificado y debe
20 varchar 50 no adjuntar el respaldo técnico respectivo.

Figura 3.17 Diccionario de datos para el formulario RTV-3
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ganancia

INT

S|

Valor en dBd de acuerdo a la especificacion del fabricante,
en caso de que el dato provisto por el fabricante se
encuentre en dBi, se deberd hacer la conversion
correspondiente (G(dBd) = G(dBi) - 2.15).

diametro_m

INT

S|

Valor en metros del didametro de la antena, aplica
solamente para antenas de superficie.

azimut_radiacion_max

INT

S|

Debe ingresar el angulo en grados del maximo de
radiacion de la antena en el plano horizontal, tomando
como referencia 0° el norte geografico y desplazandose en
el sentido de las manecillas del reloj.

angulo_elevacion

INT

S|

Debe indicarse en grados el angulo de elevacién de la
antena respecto de |a horizontal determinada por el nivel
del terreno.

altura_antena

INT

S|

Se debe ingresar la altura en metros desde |a base de la
estructura de transmision (torre, mastil, etc.) hasta el
punto central de la antena. En caso de que la antena se
encuentre instalada en las azoteas de edificios, se debe
considerar como parte de la altura base — antena la altura
del edificio.

pk_id_solicitud

Figura 3.18 Diccionario de datos para el formulario RTV-3
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RTV-4

DICCIONARIO DE DATOS RTV-4A

NOMBRE DE TABLA CAMPO O ATRIBUTO TIPO DE TAMANO NULOS RESTRICCIONES TABLA DE TIPO DE DESCRIPCION DE CAMPO Y TABLA
ITEM DATO RELACION RELACION
. . . llave principal .
1 id int 0 s (id_solicitante) solicitante 1-1 autoincremento
NOMBRE PROPUESTO DE LA ESTACION O SISTEMA: Denominacidn
nombre_matriz_repetidora de la estacion o sistema de radiodifusién sonora o de television
2 char 10 no abierta.
numero enlace No.: Secuencia numérica de identificacién del enlace
— varchar 10 no radioeléctrico solicitado.
BANDA DE FRECUENCIAS: Se debe especificar el limite inferior y
banda_frecuencias superior de la banda dentro de la cual sesolicita el enlace
3 char 5 no radioeléctrico en unidades de MHz.
ANCHO DE BANDA: Se debe especificar el ancho de banda que se
requiere para la operacidn del enlace radioeléctrico solicitado
ancho_banda en unidades de MHz, el ancho de banda debe estar conforme a la
normativa vigente, y en caso de requerir un ancho de banda
varchar 50 no diferente presentar la justificacién correspondiente.
POLARIZACION: Debe especificar el tipo de polarizacién, como
por ejemplo:
polarizacion HORIZONTAL — VERTICAL — LINEAL - OTROS
En caso de operar con otro tipo de polarizacidn este debe ser
varchar 50 no especificado y debe adjuntar el respaldo técnico respectivo.
. TECNOLOGIA: Especificar |a tecnologia usada por el radioenlace,
tecnologia P L
varchar 50 no esto es analdgica o digital.
distancia varchar 50 no DISTANCIA: Especificar la distancia del enlace en Km.
s NOMBRE DEL SITIO: Especificar el nombre con el que se conoce al
sitio_tx_rx . . . i
— = lugar donde se ubicara el equipo de la estacién de Tx o Rx.
4 varchar 50 no
A PROVINCIA: Identificar la provincia a la que pertenece el sitio de
provincia - L .
5 varchar 50 no ubicacién de la estacién de Tx o Rx.
canton CANTON: Cantén al que pertenece el sitio de ubicacién de la
6 varchar 50 no estacion de Tx o Rx.
DIRECCION: Identificar la ciudad, calles y nimero del sitio de
direccion ubicacién de la estacién de Tx o Rx, en caso de encontrarse en un
7 varchar 50 no sector rural identificar el sector al que pertenece.
9 latitud_grados decimal 5 no
form_rtv_4A - - -
10 - = latitud_minutos decimal 5 no
11 |FORMULARIO latitud_segundos decimal 5 no COORDENADAS GEOGRAFICAS: Para la ubicacién de las
12 PARA ENLACES |ubicacién_sur char 1 no estaciones de TX y Rx se debe ingresar la latitud, longitud y
13 RADIOELE'CTRICOS longitud_sur decimal 5 no altura conforme a los campos indicados, y Gnicamente en el
14 longitud_grados decimal 5 no formato de coordenadas WGS84.
DE ESTACIONES DE " - -
15 . longitud_minutos decimal 5 no
16 |RADIODIFUSION altura_snm_metros varchar 5 no
No.: Secuencia numérica de identificacién del enlace
18 SONORA Y DE numero_enlace h 50 i s
TELEVlSléN varchar no radioeléctrico solicitado.
marca modelo antena MARCAY MODELO DE ANTENA: Especificaciones del fabricante de
19 ABIERTA - - varchar 50 no la antena de TX y Rx.

Figura 3.19 Diccionario de datos para el formulario RTV-4
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21

22

26

27

28

29

30

31

32

33

ganancia_antena

decimal

no

GANANCIA: Valor en dBd de acuerdo a la especificacion del
fabricante, en caso de que el dato provisto por el fabricante se
encuentre en dBi, se deberd hacer la conversion correspondiente
(G(dBd) = G(dBi) - 2.15), tanto en Tx como en Rx.

altura_base_antena

char

12

no

ALTURA BASE ANTENA: Se debe ingresar la altura en metros desde
la base de la estructura de transmision (torre, mastil, etc.) hasta
el centro de radiacion de la antena. En caso de que |la antena se
encuentre instalada en las terrazas de edificios, se debe
considerar como parte de la altura base —antena la altura del
edificio.

marca_modelo_tx_equipo

varchar

50

no

MARCA Y MODELO DE EQUIPO: Especificaciones del fabricante del
equipo de Tx y de Rx.

modulacion_equipo

varchar

no

potencia_oper_tx_watts

int

no

POTENCIA DE OPERACION: Potencia de operacién a la salida del
equipo transmisor especificada en Watts. En el Estudio de
Ingenieria adjunto a los formularios se debe especificar la clase
de emisidn del equipo Tx considerando la normativa del
Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT, de acuerdo a lo
indicado en el Anexo 1.

perdidas_linea_tx_conectores

decimal

no

PERDIDAS: En el caso de |a estacién de Tx, corresponden a la
suma de todas las atenuaciones que se aplican a la sefial que
sale del equipo transmisor hasta queingresa a la antena de
transmisidn (pérdidas en linea de transmisidn, conectores, etc)
expresadas en dB.

potencia_efect_radiada

decimal

no

POTENCIA EFECTIVA RADIADA (P.E.R.): Debe ser calculada de
conformidad con lo establecido en la Resolucién 072-04-
CONATEL-2010 de fecha 12 de marzo del 2010.

marca_modelo_rx_equipo

varchar

20

no

MARCA Y MODELO DE EQUIPO: Especificaciones del fabricante del
equipo de Tx y de Rx.

sensibilidad

varchar

no

SENSIBILIDAD: Valor que indica el nivel de sefial minimo que
puede receptar el equipo y debe especificarse en dBm.

confiabilidad

varchar

15

no

CONFIABILIDAD: Valor que determina la estabilidad de
funcionamiento del enlace, es el resultado de |a diferencia entre
la sefial recibida del enlacey el nivel de sensibilidad del equipo

receptor, estd expresado en %.

Figura 3.20 Diccionario de datos para el formulario RTV-4
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DICCIONARIO DE DATOS RTV-4B

NOMBRE DE TABLA CAMPO O ATRIBUTO TIPO DE TAMANO NULOS RESTRICCIONES TABLA DE TIPO DE DESCRIPCION DE CAMPO Y TABLA
ITEM DATO RELACION RELACION
. . . Ilave principal .
1 id int 0 s (id_solicitante) solicitante 1-1 autoincremento
nombre_sitio_tx
2 varchar 50 no
3 numero_enlace int 10 no
azimut_tx
4 varchar 10 no
form_rtv_4B azimut_rx
FORMULARIO PARA
5 varchar 10 no
ENLACES CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ENLACE: La informacion a ser
RAD|0E|.E'CTR|COS DE ingresada es: nombres de los dos sitios a enlazarse, azimuts y
angulos de orientacion de las antenas de transmision y recepcion,
ESTACIONES DE [angulo_elev_tx distancia en Km, nivel de recepcién en dBm, margen de
RAD|OD|FUS|()N desvanecimiento en dBy confiabilidad(expresada en porcentaje, Fos
6 varchar 10 no datos deben ser coincidentes con los ingresados en el formulario
SONORA Y DE RV
7 |TELEVISION ABIERTA |angulo_elev_rx varchar 10 no
8 nombre_sitio_rx varchar 50 no
distancia_rx
9 float 15 no
10 nivel_x varchar 20 no
11 margen_desv varchar 20 no
confiabilidad
12 varchar 20 no

Figura 3.21 Diccionario de datos para el formulario RTV-4
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RTV-5

DICCIONARIO DE DATOS RTV-5

ITEM

NOMBRE DE TABLA

CAMPO O ATRIBUTO

TIPO DE
DATO

TAMANO

NULOS

RESTRICCION
ES

TABLA DE
RELACION

TIPO DE
RELACION

DESCRIPCION DE CAMPO Y TABLA

10

form_rtv_5

FORMULARIO
ENLACES

PARA
AUXILIARES

DE ESTACIONES DE

RADIODIFUSION

SONORA Y DE

TELEVISION ABIERTA

QUE NO

CORRESPONDEN
ENLACES
RADIOELECTRICOS

A

int

si

llave
principal
(id_solicitant
e)

solicitante

autoincremento

nombre_estacion

varchar

50

no

NOMBRE PROPUESTO DE LA ESTACION O SISTEMA:
Denominacién de la estacién o sistema de
radiodifusién sonora o de televisidn abierta.

numero_enlace

int

10

no

No.: Secuencia numérica de identificacion del enlace
solicitado.

provision_infraestructura

varchar

10

no

PROVISION DE INFRAESTRUCTURA: Se debe especificar
entre las siguientes opciones:

- Propia (en caso de que el solicitante sea
propietario de los equipos y demas infraestructura
del enlace auxiliar).

- Provista por un proveedor de servicios portadores
(si la infraestructura el enlace auxiliar solicitado es
provista por un operador de servicios portadores)

nombre_portador

varchar

10

no

NOMBRE DEL PORTADOR: Se debe indicar el nombre
del operador de servicios portadores en caso de que
la infraestructura del enlace auxiliar sea provista
por uno de ellos.

medio_tx

varchar

10

no

MEDIO DE TRANSMISION: Debe especificar el medio
de transmisidn que utilizard para el enlace, como
por ejemplo: cable coaxial, par trenzado, fibra
optica, enlace IP, etc.

nombre_sitio_tx

varchar

10

no

NOMBRE DEL SITIO: Especificar el nombre con el que
se conoce al lugar donde se ubicara el equipo de la
estacion de Tx o Rx.

provincia

varchar

50

no

PROVINCIA: Identificar la provincia a la que
pertenece el sitio de ubicacién de la estacién de Tx o
Rx.

canton

float

15

no

CANTON: Cantdn al que pertenece el sitio de
ubicacién de la estacién de Tx o Rx.

direccion

varchar

Figura 3.22 Diccionario de datos para el formulario RTV-5

20

no

DIRECCION: Identificar la ciudad, calles y niimero del
sitio de ubicacién de la estacién de Tx o Rx, en caso
de encontrarse en un sector rural identificar el sector
al que pertenece.

81



11

I
(

Ul YUl o Leieue,

12

decimal

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

latitud_grados_tx 5 no
latitud_minutos_tx decimal 5 no
latitud_segundos_tx decimal 5 no
latitud_n_s decimal 5 no
longitud_grados_tx decimal 5 no
longitud_minutos_tx decimal 5 no
longitud_segundos_tx decimal 5 no
longitud_oeste decimal 5 no
altura_snm varchar 20 no
nombre_sitio_rx decimal 5 no
latitud_grados_tx decimal 5 no
latitud_minutos_tx decimal 5 no
latitud_segundos_tx decimal 5 no
latitud_n_s decimal 5 no
longitud_grados_tx decimal 5 no
longitud_minutos_tx decimal 5 no
longitud_segundos_tx decimal 5 no
longitud_oeste decimal 5 no
altura_snm varchar 20 no

COORDENADAS GEOGRAFICAS: Para la ubicacion de

las estaciones de TX y Rx se debe ingresar la latitud,
longitud y altura conforme a los campos indicados, y

Unicamente en el formato de coordenadas WGS84.

Figura 3.23 Diccionario de datos para el formulario RTV-5
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3.4.5.3 Llenar los campos mandatorios de los formularios escogidos

Previamente se realizo el andlisis de los atributos mandatorios de acuerdo a su categoria y
tipo de servicio que podrian ser ingresados en cada formulario, para enviar dicha
informacion hacia el desarrollo del software QUICKRF y asi pueda cumplir con los
procesos desarrollados e ingresar la informacion correcta para obtener los céalculos

requeridos como se muestra en la figura 3.21.

Existen campos editables donde el usuario puede ingresar datos con diferentes parametros
escogidos a su propio criterio y no editables que se encuentran soportados en resoluciones,
recomendaciones y criterios técnicos de las leyes, reglamentos y normas del Marco

Regulatorio de Telecomunicaciones del Ecuador.

QUICKRF INICIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

Ingresar Caracteristicas Técnicas del Sistema Radiante y Equipo

Sistema Radiante

MARCA DE ANTENA MODELO DE ANTENA TIPO DE ANTENA

Monopola v
CANANCIA POLARIZACION Horizantal v Configuracicn del Sistema Radiante
ANTENA [dBd]
Ne: Az. G [ded] In.
Ne: Az. G [ded] In.
Ne: Az, G [ded] In.
Equipo
MARCA DEL MODELO DEL MODULACION
TRANSMISOR TRANSMISOR
POTENCIA DE OPERACION DEL Tx [wi CLASE DE EMISION
PARAMETROS DE COBERTURA FORMA DE
) RX DE LA
PERDIDAS Radiodifusién FM 1.5 ¥ POTENCIA EFECTIVA RADIADA SENAL
[dB] P.ER.[W]
AREA DE COBERTURA
NOTA: Adjuntar en el estudio de ingenieriz el calculo de cobertura canforme 2 los detalles descritas en el Instructiva,

Figura 3.24 Captura de pantalla de campos que deben ser llenados interno
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3.4.5.4 Visualizar documentos web para edicion y cierre de solicitud

Para la visualizacion del documento creado en base a los formularios se puede ingresar con
el mismo botén de “Ver nombre de formulario” y proceder a realizar los cambios
pertinentes.

Una vez que el usuario se encuentre seguro de la informacion inserta en cada uno de los
campos del tipo de servicio escogido, puede nuevamente pre visualizar los formularios
completos, revisar finalmente la informacion ingresada y una vez tomada la decision

acceder al boton “Agregar Datos nombre de formulario”, como se indica en la figura 3.22.

Codigo: oxLp819280
# Regresar

Ingreso de Formularios

. Nombre del Formulario Formularios

FORMULARIO PARA INFORMACION GENERAL [RTV-1}

FORMULARIO PARA ESTUDIOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA ¥ DE TELEVISION ABIERTA (RTV-2) Agregar Datos RTV-2 o

ORMULARIO PARA SISTEMAS DE TRANSMISION STACIONES RADIODIFUSION SONORA ¥ DE TELEVISION ABIERTA (RTV-3)
FORMULARIO PAR EMAS DE TRANSM N DE E NES DE RADIODIFUSION SONORA ¥ DE TELE N ABIERTA (RTV-3) .ﬂgru]zDzusRTV—S

-ORMULARIC PARA ENLACES RADIOELECTRICOS STACIONES RADIODIFUSION SONORA ¥ DE TELEVISION ABIERTA (RTV-24)
FORMULARIO PARA ENLACES RADIOELECTR DEE NES DE RADIODIFUSION SONORA ¥ DE TELE N ABIERTA (R ) .ﬁgru]rDzusRTV-*ﬂ

FORMULARIO PARA PERFILES TOPOGRAFICOS DE ESTACIONES DE ENLACES RADIOELECTRICOS PUNTO A PUNTO PARA ESTACIONES DE
RADIODIFUSION SONORA ¥ DE TELEVISION ABIERTA (RTV-4B) T e

FORMULARIO PARA ENLACES AUXILIARES QUE NO PONDEN & ENLACES REDIOELECTRICOS DE ESTACIONES DE

-5 @
RADIODIFUSION SONORA ¥ DE TELEVISION ABIER Agregar Datos RTV-5 €)

FORMUL: \RA ENLACES AUXILIARES QUE NO PONDEN & ENLACES REDIOELECTRICOS DE ESTACIONES DE
ION SONORA ¥ DE TELEVISION ABIERTA (RTV-6)

Agregar Datos RTV-6

Figura 3.25 Captura de pantalla de campos que deben ser llenados principal

3.4.5.5 Procesar calculos e informacion ingresada por solicitante

Una vez que toda la informacion de los formularios se encuentre completa el usuario tiene
la opcidn de agregar todos los formularios hasta el momento ingresados mediante el boton

“Agregar nombre de formulario” hacia la BD, como lo indica la figura 3.23.

Una vez ejecutada esta ultima accion comienzan a interactuar los datos ingresados por
medio de los formularios con los API’s generados en la estructura back-end dentro del
desarrollo PHP, con lo cual llama al software de calculo SPLAT!, en las variables

asignadas completa los comandos de acuerdo a al formulario, tipo de servicio y a las
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Ordenes de célculos alineadas a las normativas que se desea realiza, se obtienen los
resultados y éstos se alojan en la BD inmediatamente para luego tomar su lugar segun las
recomendaciones otorgadas por el Marco Regulatorio y criterios de posicion espacial en el

documento listo para su impresion.

Ingreso de Formularios

MNo. MNombre del Formulario Formularios

1 FORMULARIO PARA INFORMACION GEMERAL (RTWV-1)

Agregar Datos RTWV-1

2 FORMULARIO PARA ESTUDIOS DE ESTACIONES DE

RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-2) Agregar Datos RTV-2 @)

3 FORMULARIO PARA SISTEMAS DE TRANSMISION DE
ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION
ABIERTA (RTV-3)

Agregar Datos RTWV-3 o

4 FORMULARIO PARA EMLACES RADIOELECTRICOS DE
ESTACIONES DE RADIODIFUSION SOMORA Y DE TELEVISION
ABIERTA (RTW-44)

Agregar Datos RTV-44 )

5 FORMULARIO PARA PERFILES TOPOGRAFICOS DE ESTACIONES
DE EMLACES RADICELECTRICOS PUNTO A PUNTO PARA
ESTACIOMES DE RADIODIFUSION SOMORA Y DE TELEVISION
ABIERTA (RTW-4EB)

Agregar Datos RTv-48 )

= FORMULARIO PARA EMLACES AUXILIARES QUE NO
CORRESPONDEN A ENLACES REDIOELECTRICOS DE
ESTACIOMES DE RADIODIFUSION SOMORA Y DE TELEVISION
ABIERTA (RTW-5)

Agregar Datos RTWV-5 o

7 FORMULARIO PARA ENLACES AUXILIARES QUE NO
CORRESPOMDEN & ENLACES REDIOELECTRICOS DE
ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION
ABIERTA (RTV-6)

Agregar Datos RTV-6 o

Figura 3.26 Captura de pantalla de la presentacion de botones de agregar informacién en formularios

3.4.5.6 Almacenamiento en BD

Para el disefio y modelamiento de BD se utiliza el programa Navicat Data Modeler (Figura
3.24), con el cual se importa la informacién generada en los diccionarios de datos por cada
formulario para convertirla en campos de la BD que modelara la informacion de ingreso

desde los formularios presentados via web.
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Navicat”

Data Modeler

FPremiumsoft™

Copyright @ 2013 PremiumSoft CyberTech Ltd. All rights reserved Premium$Soft CybarToch Ltd

Figura 3.27 Captura de pantalla de la aplicacion para modelamiento de BD.

Para este proceso de modelamiento se ingresa uno a uno los formularios con los campos
seleccionados en los diccionarios de datos (ajustados al Marco Regulatorio) tomando en
cuenta las variables y su longitud en caracteres alfanuméricos de acuerdo a los criterios
seleccionados en el proceso de desarrollo del objetivo 3.4 que indica las diferentes

variables del desarrollo del software.
A continuacion se identifica todas las variables del diccionario de datos del objetivo 3.4

convertidos en nuevos campos de la BD para el formulario RTV-1 como se indica en la
figura 3.25.
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[ rtvl - Table —— X

Fields |Indexes | Foreign Keys | Comment | Gptions|
‘] Add Field = Insert Field 5 DeleteField /2  # &
Mame Type Parameterl Parameter2 Mot null |-
P id integer 0 0 pegl
id_solicitud integer 254 ] O
objeto_solicitud char ] |
medio_comunicacion char 0 |
servicio char 5 ] O
decripcion_solicitud text 150 ] |
fecha datetime 0 ] | =
apellido_paternc_sclicita varchar 12 0 |
apellido_maternc_solicita varchar 12 0 |
nombres warchar 25 ] |:|
cargo varchar 50 0 [l
email warchar 50 ] |
telefono_fax varchar 20 ] O
direccion varchar 50 0 ] bl
apellides_nombres_tecnico varchar 50 0 |
registro_senecyt warchar 25 ] ]

Figura 3.28 Captura de imagen de ingreso de campos necesarios en BD para formulario RTV1

Para las siguiente conversion se debe asegurar que los campos estén completos y
corresponda a toda la informacion necesaria para el ingreso de informacién por parte del
usuario, la variante en este caso es que no sélo solicita datos informativos sino datos para
realizar célculos en base al motor de célculo de cobertura SPLAT!, en la fig. 3.26 se
indican todos los campos requeridos para obtener los resultados esperados.
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4 rtv2 - Table --ﬁ R . _ =

Fields |Ind.ex5 | Foreign Keys | Comment | Dpti.on.s|

o Add Field P= Insert Field g DeleteField | /2 4 &

Name Type Parameterl Parameter2 Mot null =
b id integer 0 0 el
id_sclicitud integer 0 0 |
nombre_estacion char 10 i O
provincia varchar 50 ] | 1
canton varchar 50 ] O F
direccion varchar 50 0 |
latitud_grado decirmal 5 0 O
latitud_minuto decimal 5 0 |
latitud_segundo decirmal 5 0 O b
sur varchar 2 0 O
longitud_grado decimal 5 0 |
longitud_minuto decimal 5 0 O
longitud_segundo decimal 5 0 |
altura varchar 10 0 O
forma_tx_sefal char 5 0 |

Figura 3.29 Captura de imagen de modelamiento de campos necesarios en BD para RTV2

Para el formulario RTV-3, RTV-4A, RTV-4B se sigue con el mismo procedimiento
descrito en las conversiones anteriores como lo muestran la figuras 3.29., figura 3.30 y
figura 3.31.
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- .
4 rtv3 -Table

Figura 3.30 Captura de imagen de modelamiento de campos necesarios en BD para RTV3

Fields |]ndex5 | Foreign Keys I Coemment | Dp’(ions|
"Ca] Add Field == Insert Field B DeleteField | 2 | 4 #
Marne Type Parameterl Parameter2 Mot null |+ |
» EE o o A1
id_solicitud int 5 ] O
ratriz_repetidora char 10 0 | 2
banda_frecuencias char 5 0 | 1
sitio_transmision varchar 50 0 O
provincia varchar 50 ] O L4
canton varchar 50 0 O
direccion varchar 50 ] O
altura_base varchar 10 0 |
latitud_grados int 5 0 |
latitud_minutos decimal 5 ] |
latitud_segundos decimal 5 0 O
ubicacion_sur char 1 0 O
longitud_grados decimal 5 0 O
longitud_minutos decimal 5 0 O
longitud_segundos decimal 5 0 |
altura_snm_metros varchar 5 0 | 1
estructura_soporte varchar 35 0 O
e
|
} marca_antena varchar 50 0 Il '
modelo_antena varchar 50 0 Il
tipo_antena varchar 20 0 Il
ganancia_antena decimal 5 0 1
polarizacion_antena char 12 0 1
numero_antenas int 3 0 O
azimuth_sist_radiante varchar 15 0 O B
ganancia_dB_antena decimal 5 0 O
inclinacion_antena int 5 0 O A
marca__t_equipo varchar 50 0 O r
modelo_t:_equipo varchar 50 0 O
medulacion_squipo varchar 5 0 |
potencia_oper_tx_watts int 5 0 O il
clase_emision varchar 10 0 O
perdidas_linea_tx_conectores decimal 5 0 O
p.er varchar 5 0 [l
area_cobertura varchar 254 0 |
forma_sefial varchar 254 0 | I
([
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B ta - Tabe S —

Fields |]ndﬂ(s | Foreign Keys I Comment | Optians|

‘dl Add Field B InsertField ™ DeleteField /2  # &
MName Type Parameterl Parameter2 Mot null

» I o 1
id_sclicitud int 5 0 O
banda_frecuencia int 5 0 O
polarizacion char 10 0 O
ancho_banda int 5 0 O
distancia int 10 0 O
tecnologia char 7 0 |:|
nombre_sitio_tx varchar 254 0 O
provincia_tx varchar 50 0 Il
canton_tx varchar 50 0 O
direccion_tx varchar 50 0 Il
latitud_grados_tx decimal 5 0 O
latitud_minutos_tx decimal 5 0 Il
latitud_segundos_tx decimal 5 0 O
ubicacion_sur_tx char 1 0 O
longtud_grados_tx decimal 5 0 O
lengitud_minutos_tx decimal 5 0 O
lengitud_segundos_te decimal 5 0 O
latitud_grados_rx decimal 5 ] |
latitud_minutos_rx decimal 5 ] |
latitud_segundos_nx decimal 5 0 O
ubicacion_sur_rnx char 1 0 O
lengitud_grados_rx decimal 5 0 O
lengitud_minutos_rx decimal 5 0 O
lengitud_segundos_rx decimal 5 0 |
altura_snm_rx decimal 5 ] |
marca_modelo_antena_tx varchar 50 0 |
potencia_operacion_tx int 5 0 O
perdidas_tx int 5 0 O
p.er_bx int 5 ] O
marca_modelo_rnx varchar 50 0 O
ganancia_rc int 5 0 |
altura_basze_antena_rx int 5 0 |
marca_modelo_equipo varchar 50 0 |
sensibilidad_equipo int 5 0 |

b confiabilidad_enlace_ti_ry int 10 0 O

m

m

Figura 3.31 Captura de imagen de modelamiento de campos necesarios en BD para RTV4A




I rtv4B - Table o S A T _—— X

Fields |Ir1d\=_xes I Foreign Keys | Comment | Opticrns|

‘04 Add Field P=Insert Field &5 DeleteField | 22 | # &

Marne Type Parameterl ParameterZ Mot null =
» EE o o 3
id_solicitud int 5 0 O
nombre_sitio_tx varchar 50 0 O
azimut_tx decimal 5 0 O g
azimut_rx decimal 5 0 O
angulo_elevacion_tx decimal 5 i] O
angulo_elevacion_rx decimal 5 0 O | &
nombre_sitio_rx varchar 50 0 O
distancia_r« int 5 0 O
nivel_recepcion_rx int 5 i] O
margen_desviacion_rx int 5 0 O
confiabilidad_b_rx decimal 5 0 O

Figura 3.32 Captura de imagen de modelamiento de campos necesarios en BD para RTV4A

3.4.5.7 Presentacion de formularios poblados y célculos realizados

Una vez definidas las posiciones en coordenadas de la informacion ingresada por
formulario y completados los resultados de texto y graficos ejecutados con base en la
herramienta de calculo SPLAT!, el programa esta en la capacidad de convocar a un
convertidor PDF, para generar una vista previa o presentacion de los formularios y calculos

realizados en relacion ingresada por el Solicitante, como se indica en la figura 3.30.
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QUICKRF INICIO  ACERCADE CONTACTO  AYUDA

Cédigo: HSEOZ6160

* Regresar

FORMULARIO PARA INFORMACION GENERAL (RTV-1)

INFORMACION GENERAL
Codigo: HSE9Z6169
i Objeto de la Solicitud A
2 Medio de Comunicacion Social co
3 Servicio AM
4 Breve Descripcion de la Solicitud
DATOS DEL SOLICITANTE ¥ PROFESIONAL TECNICO
3 FECHA 2014-10-09 14:01:20

CERTIFICACION DEL PETICIONARIO O REPRESENTANTE LEGAL
Certifico que el presente requerimiento técnico esta elaborado acorde con mis necesidades de comunicacién

6 APELLIDO PATERNO fgh
7 APELLIDO MATERNO fgh
8 NOMBRES gfh
] CARGO gh
10 E-MAIL gfh
11 TELEFONO / FAX fgh
12 DIRECCION (CIUDAD, CALLE Y No.) fgh

13 APELLIDOS ¥ NOMBRES fgh

14 N° DE REGISTRO EN SENESCYT fgh

FIRMA

FORMULARIOS QUE SE ADJUNTAN A LA PRESENTE SOLICITUD DE CONFORMIDAD AL REGLAMENTO PARA LA ADJUDICACION DE
TITULOS HABILITANTES PARA
EL FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL PUBLICOS, PRIVADOS, COMUNITARIOS Y SISTEMAS DE AUDIO Y
VIDEO POR SUSCRIPCION
Los formularios seran adjuntados una vez ingresados en el sistema

NOTAS

« Los formularios técnicos deben ser presentados de conformidad al Instructiva Técnico denominado: INSTRUCTIVO DE FORMULARIOS
TECNICOS PARA LA PRESENTACION DE SOLICITUDES DE AUTORIZACION, CONCESION Y ADJUDICACION TEMPORAL DE FRECUENCIAS
DE LOS SERVICIOS DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA, publicado en la pagina web institucional:
www.regulaciontelecomunicaciones.gob.ec,

Las solicitudes para medios de comunicacidn social, sean publicos, privados & comunitarios, deberan presentar adicionalmente el
estudio de ingenieria con la respectiva Memoria Técnica Descriptiva con informacidn complementaria a la solicitada en los formularios,
incluyendo los catélogos de equipos y demas informacion técnica necesaria gue sustente lo solicitado.

Figura 3.33 Captura de pantalla de pre visualizacion de informacion en PDF antes de impresion.

3.4.5.8 Impresion de documentos
Una vez verificada la informacién ingresada por Solicitante de cada formulario donde

consten los resultados graficos y de texto y éstos se encuentran acordes a la informacion

ingresada por Solicitud, el usuario puede imprimir el archivo generado por la herramienta
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QUICKREF en PDF, con lo cual la informacién final esta lista para ser impresa como se

indica en la figura 3.31.

s AR S s G s
Imprimir
Codige: HSESZ6169

Total: 2 paginas
‘Guardar Cancelar

FORMULARIO PARA INFORMACION GENERAL (RTV-1)

INFORMACIGN GENERAL

Guardar como PDF

Cambiar...

® Todo

Figura 3.34 Captura de pantalla de la funcion imprimir el PDF

3.4.6 Integracion de SPLAT! a Interfaz web

Una vez realizado todo el andlisis de la informacion necesaria para remitirla desde la BD
hacia la herramienta de calculo SPLAT! se verifica la informacion personalizada y
mandatoria necesaria para la integracion de los formularios y los célculos desarrollados por
la herramienta SPLAT!, en este punto es necesario acogerse al “Instructivo de Formularios
Técnicos para la presentacion de solicitudes de autorizacion, concesion y adjudicacion
temporal de frecuencias de los servicios de radiodifusion sonora y de television abierta”
para tomar la informacion puntual que necesita SPLAT! como informacion de entrada para
los calculos y ajustar la informacion de salida a los datos que requieren los formularios
donde interviene SPLAT!.

Para la traduccién de los datos expresados en normativas, formularios y parte técnica de
estudio técnico se requiere la integracion de datos con la herramienta APTANA.

Con esto se pretende crear el API para alinear el desarrollo de lineas de codigo software
propuesto con la informacion de telecomunicaciones incluyendo la aplicacion APTANA,

que puede ser obtenida de forma gratuita a través del internet.
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dnda

STUDIO 3

Se realiza la integracion API sobre los formularios RTV-3 y RTV-4B, que llevan célculos
donde interviene la herramienta SPLAT! y a continuacion se describe la estructura y
procesos de integracién entre la informacién que ingresa el usuario a través de la interfaz

web QUICKRF y los célculos que debe realizar la herramienta de calculo SPLAT!.

Siguiendo el codigo escogido php se tiene:

<?php

I I

I I
//--Retorna Imagen en PNG--//
I Il

I I

/************************/
if(isset($_GET]['imagen']) and isset($_GET['tipo_imagen']) and $ GET['tipo_imagen'] ==
png) {

//http://190.152.1.26/ quickrf-

master/quickrf_api.php?imagen=img/logo.png&tipo_imagen=png

$imgPng = imageCreateFromPng($_GET['imagen’]);
imageAlphaBlending($imgPng, true);
imageSaveAlpha($imgPng, true);
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/* Output image to browser */

header("Content-type: image/png");

imagePng($imgPng);
[lemmmmmmmmeme e I
[lemmmmmmmmeme e I
/I--Retorna Imagen en JPG--//
Jmmmmmmm - I
Jlemmmmmmm e I

} else if(isset($_GET['imagen']) and isset($_GET['tipo_imagen']) and
$ GET['tipo_imagen] == "jpeg’) {

/Inttp:// 190.152.1.26/ quickrf-master/quickrf_api.php?imagen=img/intro-
bg.jpg&tipo_imagen=jpeg

$imgJpg = imagecreatefromjpeg($_GET['imagen']);
imageAlphaBlending($imgJpg, true);
imageSaveAlpha($imgJpg, true);

/* Output image to browser */

header(*"Content-type: image/jpeg");

imagejpeg($imgJpg);
[f-mmmmmmm e I
[f-mmmmmmm e I
/[-----OPCIONES DE API-----//
[l-mmmmmmmr oo I
[l-mmmmmmmr oo I
}else {

Hmmmmmmmm e I

Hmmmmmmmm e I

/I---Acciones Necesarias---//

Hemmmmmm e I

Hmmmmmmmm e I
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$formData[0] = ";

if(isset($_GET['qrf_accion)) $formData[0] =$_GET['qrf_accion’];
if(isset($_GET['nombre_imagen'])) $formData[2] = $_GET['nombre_imagen’;

/[Creacion del Directorio
if(isset($_GET]['codigo_solicitante’])) {

$formData[1] = $_GET/['codigo_solicitante";

$dir_upload_1 = 'data/uploads/";
$dir_upload_2 = $formData[1] . '/";
$dir_upload = $dir_upload_1 . $dir_upload_2;

if ('file_exists($dir_upload)) {
mkdir($dir_upload, 0777, true);

/[Funciones Requeridas
function removeAccents($str) {
$a=array(A, AL AL RCAR &, GUEEVE BT T, T, D RO
'0,'0,'0,'0, e, U, 'U', ‘0,0 Y R A A A A g e e e e T T T
T 1010, 10, 18 16, e, Y, Y, Y L YL Y, YA, ' YA, 1 YA Y, 1 e e 1 C e
¢, e, D AP A B e R R e B ¢ R LG gL G gL G gL G g HY
JAUR = VR R U VR R UR VR R U R R U AT A VR SO S SR LR DR VR AR R U R
v,N A, NG o, N R ", 'O, 91 10 18, 10, 6 '@ e, 'R L R T, R EL 'S 8 S
8,8, S, T T e L e, 0 0, O T, O O U WY WY
Ny Y 2,2, 2, 2 2 O e, U A T 0, e O O
O, O O A A B 'O, e A Y6 TR 18 10, 16 ) e T T Y
', ', "0, 'H', 'q);
$b =array('A', 'A','A','A' AL AL 'AE, 'C R R B RS L L T, T, DY, NS 'O
'0,'0,'0,'0,'0, UL UL UL U Y s A e, 'al 'l al al, fael, et e e e e T T
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1, 'n','0','0,'0, '0', '0', '0’, U, U, U, U’ YLy AL AL A A A 'C,'c,'C,'c,'C,'c,
'C,'c,'D,'d,'D,'d,'E', e, 'E', e, 'E, e, 'E e 'E e 'C '9,'G",'d,'G,'d, G, ‘g, 'H,
hyH R g, g K K L T L T LT LT T
T,'N', 'n','N', 'n’, 'N', 'n’, 'n’, 'O’, '0', 'O, '0’, 'O’, '0', 'OE', '0€’, 'R, 'r', 'R, T, 'R, ', 'S', 's', 'S/,
's, 'S SIS ST, T, L T U Y U, Y U, Y U Y, U Y U Y, WY WY
Yy, 'z, 'z, 'z 'z, 'z 'z s f, 'O e, U o A R T T, 'O o, U Ul U YUY
'Ll', 'U', 'Ll', 'U', 'u', 'A', 'a', 'AE', 'ae', 'O', 'O', 'A', '(l‘, 'E', '8', 'O', 'O', 'Q’, '(1)', T, 'l', 'l', 'l', 'Y', 'l)',
o, H )

return str_replace($a, $b, $str);

k

H-mmmmmmmm e AP| 1-----mmmemeeee- 7

Jfemmm e e I

Jfemmm e e I
//-----Cobertura Principal y Secundaria-----//
e I

Jfmmmm e e I

/IRecibe sitio de transmision y altura UIT--//
/Ipara determinar la cobertura principal y--//
//Secundaria------------=-=======nmmmmnmnon 1/

1

1

1

1

1l

1

1

1l

if ($formData[0] == 'cobertura_principal_y_secundaria’) {

$server_path = 'http://190.152.1.26/ quickrf-master/quickrf_api.php?';
$data = array("codigo_solicitante"=>"Dss7x131730",

"grf_accion"=>"cobertura_principal_y_secundaria”,
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“lat_grados"=>"-1",

“lat_min"=>"-58",

"lat_seg"=>"-38",

“long_grados"=>"79",
“long_min"=>"32",

"long_seg"=>"59",

"altura"=>"25",
“nombre_archivo_gth"=>"sitio_tx_rtv1",

"altura_uit"=>"10",

"nombre_imagen_mapa_topografico"=>"cobertura_rtv1",

"nombre_site_report"=>"site_report_rtv1");

$url = $server_path . http_build_query($data, ‘flags_");

/lecho $url;

$formData[3] =$_GET['lat_grados'T;
$formData[4] = $_GET['lat_min'];
$formData[5] = $_GET['lat_seg;
$formData[6] =$_GET['long_gradosT;
$formData[7] =$_GET['long_min';
$formData[8] = $_GET['long_seqgT;
$formData[9] = $_GET['altura’];

$formData[10] = $dir_upload . $_GET['nombre_archivo_gth] . ".qth";
$formData[11] =$_GET['sitio_transmision];
$formData[12] =$_GET[altura_uitT;

$formData[13] =$ GET['nombre_imagen_mapa_topografico’];

$formData[13] = $dir_upload .

$_GET['nombre_imagen_mapa_topografico’] . ".ppm";
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$formData[14] =$_GET['nombre_site_report'];

//[Ejemplo: "Cerro Cochabamaba \n -1 -58 -38 \n 79 32 59 \n 25 m";

$qth_text_1 = $formData[11];

$qth_text_2 = $formData[3] . " " . $formData[4] . " " . $formData[5];
$qth_text_3 = $formData[6] . " " . $formData[7] . " " . $formData[8];
$qth_text_4 = $formData[9] . " m";

if (file_exists($formData[10])) {
unlink($formData[10]);

$tx = fopen($formData[10], "w") or die("Unable to open file!");
chmod($formData[10], 0777);

fwrite($tx, " . $qth_text_1."\n");

fwrite($tx, " . $qth_text 2. "\n");

fwrite($tx, " " . $qth_text_3 . "\n");

fwrite($tx, " . $qth_text_4 . "\n");

fclose($tx);

[*Lectura de Prueba del archivo gth*/
/1 $fh = fopen($formData[10],'r");
I/ while ($line = fgets($fh)) {
// echo $line . "<br>";
I}
Il fclose($fh);

/*Fin Lectura de Prueba del archivo gth*/

if (file_exists($formData[13])) {
unlink($formData[13]);
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$comando_splat = "splat -t " . $formData[10] . " -d /opt/splat/sdf -b
limites.dat -s sitios.dat -L " . $formData[12] . " -metric -0 " . $formData[13];

/lecho $comando_splat . * P

shell_exec($comando_splat);

$nombre_reporte ="' '. $formData[11] . "-site_report.txt";

$moved = rename($nombre_reporte, $dir_upload . $formData[14] . ".txt");

shell_exec(‘convert ' . $formData[13] . ' -resize 640x640 ' . $dir_upload .

$_GET['nombre_imagen_mapa_topografico] . .png’);

$var_img_png_api =
"http://192.168.56.56/quickrf/quickrf_api.php?imagen=".$dir_upload .
$_GET['nombre_imagen_mapa_topografico] . .png'."&tipo_imagen=png";

$var_img_ppm = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $formData[13];

$var_img_png = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .

$ GET['nombre_imagen_mapa_topografico’] . ".png’;
/lecho "<img src="".$var_img_png."" />";
$fh = fopen($dir_upload . $formData[14] . ".txt",'r");
$cont = 0;
Psite_report_ES = '<br>";

$site_report_EN = '<br>";

$site_report. COMPLETE = "http:// 190.152.1.26/quickrf-master/" .
$dir_upload . $formData[14] . ".txt";

$lines_skip = array(1,2,3,4,5,6,7,10,21,22,23,24);

while ($line = fgets($fh)) {
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$cont++;
/I$site_report COMPLETE = $line;
if (Yin_array($cont, $lines_skip, true)) {
$temp_line =";
if ($cont ==8) {
$line_arr = explode(" ", $line);
$temp_line = "Altura de la antena sobre el nivel del
terreno: ".$line_arr[2]." metros™ . '<br>';
$temp_line .= "Altura de la antena sobre el nivel sobre
el nivel del mar: ".$line_arr[6]." metros";
$site_report_EN .= $line . '<br>";
} else if ($cont == 9) {
$line_arr = explode(" ", $line);
$temp_line = "Altura de la antena sobre el promedio
del terreno: ".$line_arr[5]." metros";
$site_report_EN .= $line . '<br>";
} else if ($cont == 11) {
$line_arr = explode(" ", $line);
$temp_line = "Promedio del terreno a ".$line_arr[5]."
grados de azimuth: ".$line_arr[8]." metros snm";
$site_report_EN .= $line . '<br>';
} else if ($cont == 12 || $cont == 13) {
$line_arr = explode(" ", $line);
$temp_line = "Promedio del terreno a ".$line_arr[4]."
grados de azimuth: ".$line_arr[7]." metros snm";
$site_report_EN .= $line . '<br>';
} else if ($cont == 14 || $cont == 15 || $cont == 16 || $cont ==
17 || $cont == 18) {
$line_arr = explode(" ", $line);
$temp_line = "Promedio del terreno a ".$line_arr[3]."
grados de azimuth: ".$line_arr[6]." metros shm";
$site_report_ EN .= $line . '<br>";
}

Psite_report_ ES .= $temp_line . '<br>";
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¥
fclose($fh);

/lecho $site_report_ES;

$json_vars = array(‘imagen_mapa_png_api' => $var_img_png_api,

$site_report. COMPLETE);

'imagen_mapa_png' => $var_img_png,
'imagen_mapa_ppm' => $var_img_ppm,
'site_report_es' => $site_report_ES,
'site_report_en' => $site_report_EN,

'site_report_complete' =>

header('Content-Type: application/json’);

echo json_encode($json_vars);

} else if ($formData[0] == 'cobertura_teorica_sobre_mapa’) {

$server_path = 'http://190.152.1.26/quickrf-master/quickrf_api.php?";
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$data = array('codigo_solicitante'=>'qweqweq’,
'qrf_accion'=>'cobertura_teorica_sobre_mapa’,
‘earth_dielectric_constant'=>'15.000",
‘earth_conductivity'=>'0.005',
‘atmospheric_bending_constant'=>'301.00,
'radio_climate'=>'5',
'watts_erp'=>'1000',
‘fraction_of_situations'=>'0.50",
‘fraction_of time'=>'0.50',
‘polarization'=>"1",
‘frequency_in_mhz'=>'101.300,
‘generar_perfiles_45'=>'1",
‘factor_multiplicador'=>'1.33333333,
'usar_sistema_metrico'=>'1",
'nombre_archivo_tx'=>'sitio_tx_rtv3',
'nombre_archivo_rx'=>'sitio_rx_rtv3,
'lat_grado'=>"-1,
'lat_minuto'=>"-1',
'lat_segundo'=>'-53.9',
'sur'=>'1",
'metric'=>'1',
'long_grado'=>'79,
'long_minuto'=>'27",
'long_segundo'=>'48.19',
'sitio_transmision_tx'=>'Quevedo’,
'sitio_transmision_rx'=>'Cochabamba’,
‘nombre_imagen_mapa_topografico'=>'img_perfil’,
‘altura_tx'=>25',
‘altura_rx'=>'10,
'RADIO'=>1",
'VHF1'=>'0',
'VHF3'=>'0,
'UHF4Y5'=>0',
'sitios_ciudades'=>"1",
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‘altura_uit'=>'10',
'limites_cartograficos'=>'1',

‘factor_tierra'=>'1");

$url = $server_path . http_build_query($data, ‘flags_");

/lecho $url;

/lecho http_build_query($data) . "\n";
/lecho http_build_query($data, 'flags_");

$formData[4] = $dir_upload . $_GET['nombre_archivo_txT;

$nombre_qth_tx = $formData[4] . ".qth’;
$nombre_lrp_tx = $formData[4] . "Irp’;

$nombre_scf_tx = $formData[4] . ".scf’;

$lat_grado =$_GET["lat_grado"];
$lat_minuto = $_GET["lat_minuto"];
$lat_segundo =$_GET["lat_segundo"];

$sur =$_GET["sur"];
$metric = $_GET["metric"];

$radio =$_GET["RADIO"];
$Vhfl =$_GET["VHFL"];
$Vhf3 = $_GET["VHF3"];
$uhfdys = $_GET["UHFAY5"];

$long_grado =$_GET["long_grado"];
$long_minuto =$_GET["long_minuto"];
$long_segundo = $ GET["long_segundo"];

if ($sur=="1") {
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$lat_grado = -$lat_grado;
$lat_minuto = -$lat_minuto;

$lat_segundo = -$lat_segundo;

if (Smetric =="1") {

$metric="-metric";

if ($sitios_ciudades == "1") {

$sitios_ciudades = "-s sitios.dat";

if ($limites_cartograficos == "1") {

$limites_cartograficos = "-b limites.dat™;

if ($factor_tierra=="1") {

$factor_tierra ="-m";

//Datos LRP

$formData[6] = $_GET['earth_conductivity']; // 0.005
$formData[7] = $_GET['atmospheric_bending_constant']; // 301.00
$formData[8] = $_GET['radio_climate']; / 5

$formData[9] = $_GET['watts_erp']; // 1000

$formData[10] = $_GET['fraction_of situations']; // 0.50
$formData[11] =$_GET['fraction_of_time'; // 0.50
$formData[12] =$_GET['polarization; // 1

$formData[13] =$_GET['frequency_in_mhz']; // 101.300
$formData[14] =$ GET['generar_perfiles_45"; // 1
$formData[15] =$_GET['factor_multiplicador']; // 1.33333333
$formData[16] = $ GET['usar_sistema_metrico]; // 1
$formData[17] = $_GET/['earth_dielectric_constant']; // 15.000
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(optional)

permittivity)';

Units);

GHz);

Vertical)';

//Datos QTH

$formData[18] = $_GET['sitio_transmision_tx'];
$formData[19] =$_GET['nombre_imagen_mapa_topografico’];
$formData[20] = $_GET['altura_tx];

$formData[21] = $_GET/['altura_uit";

//Archivo LRP

// 15.000 ; Earth Dielectric Constant (Relative permittivity)

//0.005 ; Earth Conductivity (Siemens per meter)

// 301.000 ; Atmospheric Bending Constant (N-Units)

// 300.000 ; Frequency in MHz (20 MHz to 20 GHz)

/I'5 ; Radio Climate

/1 0 ; Polarization (0 = Horizontal, 1 = Vertical)

/1 0.50 ; Fraction of situations

/1 0.50 ; Fraction of time

/1 2511.8864315096 ; Transmitter Effective Radiated Power in Watts

$qth_text_1 = $formData[17] . ;" . 'Earth Dielectric Constant (Relative

$qth_text 2 = $formData[6] . ;' . 'Earth Conductivity (Siemens per meter)';
$qth_text_3 = $formData[7] . ;" . '"Atmospheric Bending Constant (N-

$qth_text_4 = $formData[13] . ;" . 'Frequency in MHz (20 MHz to 20

$qth_text 5 = $formData[8] . ';' . 'Radio Climate’;
$qth_text 6 = $formData[12] . ;" . 'Polarization (0 = Horizontal, 1 =

$qth_text 7 = $formData[10] . ";" . 'Fraction of situations’;
$qth_text 8 = $formData[11] . ";" . 'Fraction of time’;
$qth_text 9 = $formData[9] . ;' . 'Transmitter Effective Radiated Power in

Watts (optional)’;
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//LRP de TX
if (file_exists($nombre_Irp_tx)) {

unlink($nombre_Irp_tx);

$tx = fopen($nombre_Irp_tx, "w") or die("Unable to open file!");
chmod($nombre_Irp_tx, 0777);
fwrite($tx, " . $qth_text 1. "\n");
fwrite($tx, ™" . $qth_text 2. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 3. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 4. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 5. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 6. "\n");
fwrite($tx, ™" . $qth_text 7. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 8. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 9. "\n");
fclose($tx);

/*Lectura de Prueba del archivo gth*/
/1 $th = fopen($nombre_lrp_tx,'r");
I while ($line = fgets($fh)) {
// echo $line . "<br>";
I}
/I fclose($fh);

/*Fin Lectura de Prueba del archivo gth*/

//Qth TX

$qth_text_1 = $formData[18];

$qth_text 2 = $lat_grado . " . $lat_minuto . " " . $lat_segundo;
$qth_text 3 =$long grado . " " . $long_minuto . " " . $long_segundo;
$qgth_text_4 = $formData[20] . " m";

if (file_exists($nombre_qth_tx)) {
unlink($nombre_gth_tx);
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$tx = fopen($nombre_qth_tx, "w") or die("Unable to open file!");
chmod($nombre_qth_tx, 0777);

fwrite($tx, ™" . $qth_text 1."\n");

fwrite($tx, " . $qth_text 2. "\n");

fwrite($tx, " . $qth_text 3. "\n");

fwrite($tx, " . $qth_text 4. "\n");

fclose($tx);

/*Lectura de Prueba del archivo gqth*/
/1 $th = fopen($formData[10],'r");
Il while ($line = fgets($fh)) {
Il echo $line . "<br>";
I}
/I fclose($fh);
[*Fin Lectura de Prueba del archivo qth*/

IISCF
if (file_exists($nombre_scf_tx)) {

unlink($nombre_scf_tx);

$scf_text_1="; SPLAT! Auto-generated Signal Color Definition

("quevedo.scf") File’;

color';

$scf text 2=""

$scf_text_3 ="'; Format for the parameters held in this file is as follows:";
$scf text 4=";"

$scf text 5="; dBuV/m: red, green, blue’;

$scf text 6=""

$scf_text_7 ="; ...where "dBuV/m" is the signal strength (in dBuV/m) and’;
$scf_text 8 ="; "red", "green”, and "blue" are the corresponding RGB
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$scf_text_9 ="; definitions ranging from 0 to 255 for the region specified.";
$scf text 10=";"

$scf_text_11 ="; The following parameters may be edited and/or expanded’;
$scf_text_12 ="; for future runs of SPLAT! A total of 32 contour regions';
$scf_text 13 ='; may be defined in this file.’;

$scf text 14 =";"

$scf_text 15=""

$scf_text 16 ="'

$scf text_17 =";RADIO;

$scf_text 18 ='128: 255, 0, 0';

$scf_text 19 ='54: 0, 208, 0’

$scf_text_20 ="30: 0, 196, 196",

$scf_text 21 =" TELEVISION VHFI (Canales 2 al 6);

$scf_text 22 ='68: 0, 208, 0

$scf_text_23 ='54: 0, 196, 196",

$scf_text_24 =", TELEVISION VHFIII (Canales 7 al 13)';

Pscf _text 25 ='71: 0, 208, 0;

$scf_text 26 ='56: 0, 196, 196';

$scf_text_27 =", TELEVISION UHFIV y V (Canales 19 al 49)’;
$scf_text 28 ='74: 0, 255, 0

$scf_text 29 ='64: 0, 208, 0

$scf = fopen($nombre_scf_tx, "w") or die("Unable to open file!");
chmod($nombre_scf_tx, 0777);
fwrite($scf, " . $scf_text 1."\n");
fwrite($scf, ™" . $scf_text 2. "\n");
fwrite($scf, " . $scf_text 3. "\n");
fwrite($scf, " . $scf_text 4. "\n");
fwrite($scf, " . $scf_text 5."\n");
fwrite($scf, " . $scf_text 6. "\n");
fwrite($scf, ™" . $scf_text 7. "\n");
fwrite($scf, " . $scf_text 8. "\n");
fwrite($scf, " . $scf_text 9. "\n");
fwrite($scf, ™" . $scf_text_10."\n");

109



fwrite($scf, " . $scf text 11.
fwrite($scf, " . $scf text 12 .
fwrite($scf, " . $scf_text_13.
fwrite($scf, ™" . $scf_text_14 .
fwrite($scf, " . $scf _text 15 .
fwrite($scf, " . $scf _text 16 .

if($radio == 1) {

fwrite($scf, "' . $scf text 17.
fwrite($scf, ™" . $scf_text_18 .
fwrite($scf, ™" . $scf_text_19.
fwrite($scf, "' . $scf text 20 .

} else if($vhfl =="1") {

fwrite($scf, "' . $scf_text 21.
fwrite($scf, "' . $scf text 22.
fwrite($scf, "™ . $scf_text_23 .

} else if($vhf3 =="1") {

fwrite($scf, "™ . $scf_text_24 .
fwrite($scf, " . $scf_text_25 .
fwrite($scf, "™ . $scf_text_26 .

} else if($uhfdy5 =="1") {

fwrite($scf, "™ . $scf_text_27 .
fwrite($scf, "' . $scf text 28 .
fwrite($scf, "' . $scf text 29 .

),
),
),
),
),
),

)
)
)
)

)
)
)

",
",
Y,

Y,
Y,
Y,
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fwrite($scf, " . $scf_text_15."\n");
fclose($scf);

//IComando SPLAT

/Isplat -t quevedo.qth -d /opt/splat/sdf -b limites.dat -s sitios.dat -L 10 -
metric -0 cobertura_quevedo_2.ppm

$comando_splat = "splat -t " . $nombre_qth_tx . " -d /opt/splat/sdf " .
$limites_cartograficos . " " . $sitios_ciudades . " -L " . $formData[21] . " " . $metric. " -0 "
. $formData[19] . ".ppm";

shell_exec($comando_splat);

$nombre_reporte = "-site_report.txt";

$moved = rename($formData[19] . ".ppm", $dir_upload . $formData[19] .
".ppm™);

$moved = rename($formData[18] . $nombre_reporte, $dir_upload .
$formData[18] . $nombre_reporte);

shell_exec(‘convert ' . $dir_upload . $formData[19] . ".ppm" . " -resize
640x640 ' . $dir_upload . $formData[19] . ".png");

$var_img_png_api = "http://190.152.1.26/quickrf-
master/quickrf_api.php?imagen=".$dir_upload . $formData[19] .
.png."&tipo_imagen=png";

$var_img_ppm = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .
$formData[19] . ".ppm";

$var_img_png = "http://192.168.56.56/quickrf/" . $dir_upload .
$formData[19] . .png’;

$json_vars = array(‘imagen_mapa_png_api' => $var_img_png_api,
'imagen_mapa_png' => $var_img_png,
'imagen_mapa_ppm' => $var_img_ppm,

'site_report_es' => ",
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'site_report_en' =>",
'site_report_complete' =>
"http://190.152.1.26/quickrf-master /" . $dir_upload . $formData[18] . $nombre_reporte);

header('Content-Type: application/json’);
echo json_encode($json_vars);

} else if ($formData[0] == 'perfiles_topograficos') {

$server_path = 'http://190.152.1.26/quickrf-master/quickrf_api.php?';
$data = array('codigo_solicitante'=>'qw2’,

'qrf_accion'=>"perfiles_topograficos’,

‘earth_dielectric_constant'=>'15.000',

‘earth_conductivity'=>'0.005',

‘atmospheric_bending_constant'=>'301.00,
'radio_climate'=>'5,
'watts_erp'=>'1000',

'fraction_of _situations'=>'0.50',
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‘fraction_of_time'=>'0.50',
‘polarization'=>"1",
‘frequency_in_mhz'=>'101.300,
‘generar_perfiles_45'=>'1",
‘factor_multiplicador'=>'1.33333333,

'usar_sistema_metrico'=>'1",

'nombre_archivo_tx'=>'sitio_tx_rtv3',

'nombre_archivo_rx'=>'sitio_rx_rtv3,

'lat_grado'=>"-1,
'lat_minuto'=>"-1",
'lat_segundo'=>'-53.9',
'sur'=>'1",
'metric'=>'1,
'long_grado'=>'79',
'long_minuto'=>"27",

'long_segundo'=>'48.19',

'sitio_transmision_tx'=>'Quevedo’,

'sitio_transmision_rx'=>'Cochabamba’,

'nombre_imagen_mapa_topografico'=>'img_perfil',
‘altura_tx'=>"25',

‘altura_rx'=>'10");

Surl = $server_path . http_build_query($data, 'flags_";
/lecho $url;

$formData[4] = $dir_upload . $_GET['nombre_archivo_tx1;
$formData[5] = $dir_upload . $_GET['nombre_archivo_rxT;

$lat_grado =$_GET["lat_grado"];
$lat_minuto =$_GET["lat_minuto"];
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$lat_segundo =$_GET["lat_segundo"];
$sur =$_GET["sur"];
$metric =$_GET["metric"];

$long_grado =$_GET["long_grado"];
$long_minuto =$ GET["long_minuto"];
$long_segundo =$_GET["long_segundo™];

if ($sur=="1"){
$lat_grado = -$lat_grado;
$lat_minuto = -$lat_minuto;

$lat_segundo = -$lat_segundo;

if ($metric =="1") {

$metric="-metric";

$nombre_gth_tx = $formData[4] . ".qth’;
$nombre_lrp_tx = $formData[4] . ".Irp’;
$nombre_qth_rx = $formData[5] . *;
$nombre_Irp_rx = $formData[5] . ".Irp’;

//Datos LRP

$formData[6] = $_GET['earth_conductivity']; // 0.005
$formData[7] = $_GET|['atmospheric_bending_constant']; // 301.00
$formData[8] = $_GET['radio_climate'; // 5

$formData[9] =$_GET['watts_erp']; / 1000

$formData[10] = $_GET(['fraction_of_situations']; // 0.50
$formData[11] =$ GET['fraction_of _time'; // 0.50
$formData[12] = $_GET['polarization]; // 1

$formData[13] = $_GET['frequency_in_mhz'; // 101.300
$formData[14] =$ GET['generar_perfiles_457; // 1
$formData[15] = $_GET['factor_multiplicador]; // 1.33333333
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(optional)

permittivity)';

Units);

GHz)';

Vertical)'

$formData[16] =$ GET['usar_sistema_metrico]; // 1
$formData[17] =$_GET/['earth_dielectric_constant']; // 15.000

//Datos QTH

$formData[18] = $_GET['sitio_transmision_txT;
$formData[19] = $_GET['sitio_transmision_rx';
$formData[20] =$_GET['nombre_imagen_mapa_topografico’];
$formData[21] = $_GET['altura_tx];

$formData[22] = $_GET/['altura_rx7;

//Archivo LRP

// 15.000 ; Earth Dielectric Constant (Relative permittivity)

//0.005 ; Earth Conductivity (Siemens per meter)

// 301.000 ; Atmospheric Bending Constant (N-Units)

// 300.000 ; Frequency in MHz (20 MHz to 20 GHz)

/I'5 ; Radio Climate

/1 0 ; Polarization (0 = Horizontal, 1 = Vertical)

/1 0.50 ; Fraction of situations

/1 0.50 ; Fraction of time

/1 2511.8864315096 ; Transmitter Effective Radiated Power in Watts

$qth_text_1 = $formData[17] . ;" . 'Earth Dielectric Constant (Relative

$qth_text_2 = $formData[6] . ;' . 'Earth Conductivity (Siemens per meter)';
$qgth_text_3 = $formData[7] . ;' . 'Atmospheric Bending Constant (N-

$qth_text_4 = $formData[13] . ;" . 'Frequency in MHz (20 MHz to 20

$qth_text 5 = $formData[8] . ;' . 'Radio Climate’;
$qth_text 6 = $formData[12] . ;" . 'Polarization (0 = Horizontal, 1 =

$qth_text 7 = $formData[10] . ;" . 'Fraction of situations’;
$qth_text 8 = $formData[11] . ;' . 'Fraction of time’;
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$qth_text 9 = $formData[9] . ;' . 'Transmitter Effective Radiated Power in
Watts (optional)’;

//LRP de TX
if (file_exists($nombre_Irp_tx)) {
unlink($nombre_Irp_tx);

$tx = fopen($nombre_Irp_tx, "w") or die("Unable to open file!");
chmod($nombre_lrp_tx, 0777);
fwrite($tx, " . $qth_text 1. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 2. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 3. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 4. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 5. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 6. "\n");
fwrite($tx, ™" . $qth_text 7. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 8. "\n");
fwrite($tx, " . $qth_text 9. "\n");
fclose($tx);

[*Lectura de Prueba del archivo qth*/
/I $th = fopen($nombre_lrp_tx,'r");
/I while ($line = fgets($fh)) {
// echo $line . "<br>";
I}
/1 fclose($fh);

/*Fin Lectura de Prueba del archivo gth*/

/Ishell_exec('cp '. $nombre_Irp_tx ."". $nombre_Irp_rx);
/lecho 'cp '. $nombre_Irp_tx ."". $dir_upload . 'splat.lrp’;

shell_exec(‘cp '. $nombre_Irp_tx ."". $dir_upload . 'splat.lrp");

/IQth TX
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$qth_text_1 = $formData[18];

$qth_text 2 =$lat_grado . " " . $lat_minuto. " " . $lat_segundo;
$qgth_text 3 = $long_grado . " " . $long_minuto . " " . $long_segundo;
$qth_text_4 = $formData[21] . " m";

if (file_exists($nombre_qth_tx)) {
unlink($nombre_qth_tx);

$tx = fopen($nombre_qth_tx, "w") or die("Unable to open file!");
chmod($nombre_qth_tx, 0777);

fwrite($tx, " . $qth_text 1. "\n");

fwrite($tx, " . $qth_text 2. "\n");

fwrite($tx, " . $qth_text 3. "\n");

fwrite($tx, " . $qth_text 4. "\n");

fclose($tx);

[*Lectura de Prueba del archivo qth*/
/1 $fh = fopen($formData[10],'r");
/I while ($line = fgets($fh)) {
Il echo $line . "<br>";
I}
/I fclose($fh);

/*Fin Lectura de Prueba del archivo gth*/

/IQth RX
if (file_exists($nombre_qth_rx .'_0". ".qth")) {unlink($nombre_qth_rx."' 0"
“qth’);}
if (file_exists($nombre_qth_rx .' 45'.".qth") {unlink($nombre_qgth_rx .
' 45'."qth");}
if (file_exists($nombre_qth_rx . ' 90'. ".qth")) {unlink($nombre_qth_rx .
' 90" ".qth");}
if (file_exists($nombre_qth_rx . ' 135". ".qth")) {unlink($nombre_qth_rx .
' 135" '.qth");}
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if (file_exists($nombre_qth_rx . "
' 180 ".qth");}

if (file_exists($nombre_qth_rx .
' 225'.".qth");}

if (file_exists($nombre_qth_rx . "
'+ 270 ".qth");}

if (file_exists($nombre_qth_rx .
' 315" ".qth");}
file!);
file!");
file!);

$rx_135 = fopen($nombre_qgth_rx
open file!™);

$rx_180 = fopen($nombre_qth_rx .
open file!");

$rx_225 = fopen($nombre_qgth_rx .
open file!™);

$rx_270 = fopen($nombre_qth_rx .
open file!");

$rx_315 = fopen($nombre_qgth_rx .
open file!");

180'.

' 225"

270",

' 315"

".qth")) {unlink($nombre_qgth_rx .

".qth")) {unlink($nombre_qth_rx .

".qth")) {unlink($nombre_qgth_rx .

'.qth")) {unlink($nombre_qth_rx .

$rx_0 = fopen($nombre_qgth_rx ."' 0. ".gth’, "w") or die("Unable to open

$rx_45 = fopen($nombre_qgth_rx . ' 45" ".qth’, "w") or die("Unable to open

$rx_90 = fopen($nombre_gth_rx."' 90'. ".qth’, "w") or die("Unable to open

' 135" ".gth’, "w") or die("Unable to

' 180'. ".qth’, "w") or die("Unable to

' 225" ".gth’, "w") or die("Unable to

' 270" .qgth’, "w") or die("Unable to

' 315" ".gth', "w") or die("Unable to

chmod($nombre_qth_rx . 0. ".qth’, 0777);
chmod($nombre_qth_rx . ' 45".".qth’, 0777);
chmod($nombre_gth_rx . '_90'. ".qth’, 0777);

chmod($nombre_qth_rx .' 135",
chmod($nombre_qth_rx . ' 180"
chmod($nombre_qth_rx .' 225",
chmod($nombre_qth_rx .' 270"
chmod($nombre_qth_rx.' 315"

' gth', 0777);
' gth', 0777);
' gth', 0777);
' gth', 0777);
' gth', 0777);
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fwrite($rx_0, "Perfil de 0 Grados". "\n");
fwrite($rx_45, "Perfil de 45 Grados". "\n");
fwrite($rx_90, "Perfil de 90 Grados". "\n");
fwrite($rx_135, "Perfil de 135 Grados". "\n");
fwrite($rx_180, "Perfil de 180 Grados". "\n");
fwrite($rx_225, "Perfil de 225 Grados". "\n");
fwrite($rx_270, "Perfil de 270 Grados". "\n");
fwrite($rx_315, "Perfil de 315 Grados". "\n");

$lattx = $lat_grado + $lat_minuto/60 + $lat_segundo/3600;

$longtx = $long_grado + $long_minuto/60 + $long_segundo/3600;

$i = 100;

$dezp = 0.0089942345 * $i;
Slatrx0=$lattx+$dezp;
$longrx0=$longtx;

$dezpl=0.0063598842;
$a=$dezpl*3i;

$b=%a;
$latrx45=$lattx+$b;
$longrx45=$longtx-$a;

$dezp = 0.0089942345 * $i;
$latrx90=$lattx;
$longrx90=$longtx-$dezp;

$dezpl=0.0063598842;
$a=$dezpl*$i;

$b=%a;
$latrx135=$lattx-$b;
$longrx135=$longtx-$a;
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$dezp = 0.0089942345 * $i;
$latrx180=$lattx-$dezp;
$longrx180=$longtx;

$dezpl=0.0063598842;
$a=$dezpl*$i;

$b=%a;
$latrx225=$lattx-$b;
$longrx225=$longtx+%$a;

$dezp = 0.0089942345 * $i;
$latrx270=$lattx;
$longrx270=$longtx+$dezp;

$dezpl=0.0063598842;

$a=$dezpl*3i;

$b=%a;

$latrx315=$lattx+$b;
$longrx315=$longtx+$a;

fwrite($rx_0, $latrx0. "\n");

fwrite($rx_0, $longrx0. "\n");

fwrite($rx_0, $formData[22] . " m". "\n");
fwrite($rx_45, $latrx45. "\n");
fwrite($rx_45, $longrx45. "\n");
fwrite($rx_45, $formData[22] . " m". "\n");
fwrite($rx_90, $latrx90. "\n");
fwrite($rx_90, $longrx90. "\n");
fwrite($rx_90, $formData[22] . " m". "\n");
fwrite($rx_135, $latrx135. "\n");
fwrite($rx_135, $longrx135. "\n");
fwrite($rx_135, $formData[22] . " m". "\n");
fwrite($rx_180, $latrx180. "\n");
fwrite($rx_180, $longrx180. "\n");
fwrite($rx_180, $formData[22] . " m". "\n");
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/opt/splat/sdf

/opt/splat/sdf

/opt/splat/sdf

/opt/splat/sdf

/opt/splat/sdf

/opt/splat/sdf

/opt/splat/sdf

fwrite($rx_225, $latrx225. "\n");
fwrite($rx_225, $longrx225. "\n");
fwrite($rx_225, $formData[22] . " m". "\n");
fwrite($rx_270, $latrx270. "\n");
fwrite($rx_270, $longrx270. "\n");
fwrite($rx_270, $formData[22] . " m". "\n");
fwrite($rx_315, $latrx315. "\n");
fwrite($rx_315, $longrx315. "\n");
fwrite($rx_315, $formData[22] . " m". "\n");

fclose($rx_0);
fclose($rx_45);
fclose($rx_90);
fclose($rx_135);
fclose($rx_180);
fclose($rx_225);
fclose($rx_270);
fclose($rx_315);

shell_exec('splat -t ".$nombre_qgth_rx.' 0'.".gth"" -r "$nombre_gth_tx."' -d
"$metric.' -nf -H ".$formData[20].'_0.png");

shell_exec(‘splat -t .$nombre_qth_rx ."' 45" ".qth"" -r ".$nombre_qth_tx." -d

"$metric.' -nf -H ".$formData[20]."_45.png");

shell_exec(‘splat -t "$nombre_qgth_rx .' 90" ".qth"." -r .$nombre_qgth_tx.' -d

"$metric.' -nf -H ".$formData[20].'_90.png");

shell_exec('splat -t .$nombre_qth_rx .' 135" ".qth"." -r "$nombre_qgth_tx.'
"$metric.' -nf -H ".$formData[20].'_135.png’);

shell_exec(‘splat -t .$nombre_qth_rx ."' 180" ".qth"." -r "$nombre_qth_tx.'
"$metric.' -nf -H '.$formData[20].'_180.png";

shell_exec(‘splat -t .$nombre_qth_rx .' 225'.".qth"." -r "$nombre_qth_tx.'
"$metric.' -nf -H ".$formData[20].'_225.png’);

shell_exec(‘splat -t .$nombre_qth_rx ."' 270" ".qth"." -r "“$nombre_qth_tx.'
"$metric.' -nf -H ".$formData[20].'_270.png’);

1
o

1
o

1
o

1
o
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shell_exec(‘splat -t .$nombre_qth_rx . ' 315" ".gth"' -r .$nombre_qth_tx."' -d
lopt/splat/sdf ".$metric.' -nf -H ".$formData[20]."_315.png');

/IPrueba

shell_exec(‘splat -r ".$nombre_qgth_rx.' 0. ".qgth"' -t "$nombre_qth_tx.' -d
lopt/splat/sdf ".$metric.’ -1 attnprfl0.png’);

shell_exec('cat .$formData[18]."-to-Perfil_de 0_Grados.txt|grep "Field
strength”|cut -d " " -f 8 >> atenuaciones0.ttxt');

$attn = shell_exec('sed -n 1p atenuaciones45.ttxt);

echo $attn;

I

$imagl = $formData[20] .'_0.png’;
$imag2 = $formData[20] . '_45.png’;
$imag3 = $formData[20] . ' 90.png’;
$imag4 = $formData[20] .'_135.png’;
$imag5 = $formData[20] . '_180.png’;
$imag6 = $formData[20] .'_225.png’;
$imag7 = $formData[20] .'_270.png’;
$imag8 = $formData[20] . '_315.png’;

$txtl = 'Perfil_de_0_Grados';
$txt2 = 'Perfil_de 45 Grados';
$txt3 = 'Perfil_de 90 Grados';
$txt4 = 'Perfil_de_135_Grados';
$txt5 = 'Perfil_de_180_Grados';
$txt6 = 'Perfil_de 225 Grados';
$txt7 = 'Perfil_de 270 Grados';
$txt8 = 'Perfil_de 315 Grados';

$nombre_text = '-to-' . $formData[18] . ".txt";
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$imag1;

$nombre_reporte = "-site_report.txt";

rename($txtl .
rename($txt2 .
rename($txt3 .
rename($txt4 .
rename($txts .
rename($txt6 .
rename($txt7 .
rename($txt8 .

rename($txtl .
rename($txt2 .
rename($txt3 .
rename($txt4 .
rename($txts .
rename($txt6 .
rename($txt7 .

rename($txts .

rename($imagl, $dir_upload .
rename($imag2, $dir_upload .
rename($imag3, $dir_upload
rename($imag4, $dir_upload .
rename($imag5, $dir_upload .
rename($imag6, $dir_upload .
rename($imag?, $dir_upload .

rename($imag8, $dir_upload .

$nombre_reporte, $dir_upload
$nombre_reporte, $dir_upload
$nombre_reporte, $dir_upload
$nombre_reporte, $dir_upload
$nombre_reporte, $dir_upload

$nombre_reporte, $dir_upload

$nombre_reporte, $dir_upload .
. $txt8 .

$nombre_reporte, $dir_upload

$nombre_text, $dir_upload .
$nombre_text, $dir_upload
$nombre_text, $dir_upload
$nombre_text, $dir_upload
$nombre_text, $dir_upload .
$nombre_text, $dir_upload
$nombre_text, $dir_upload

$nombre_text, $dir_upload

$imagl);
$imag2);
. $imag?3);
$imag4);
$imagb);
$imag6);
$imag7);
$imag8);

. $xtl .
. $txt2 .
. Btxt3 .
. $txt4 .
. $txt5 .
. $txt6 .

$ixtl .
. $itxt2
. $txt3.
. $txt4 .
$txt5 .
. $ixt6 .
. $txt7
. $txt8 .

$nombre_reporte);
$nombre_reporte);
$nombre_reporte);
$nombre_reporte);
$nombre_reporte);
$nombre_reporte);
$txt7 . $nombre_reporte);

$nombre_reporte);

$nombre_text);
. $nombre_text);
$nombre_text);
$nombre_text);
$nombre_text);
$nombre_text);
. $nombre_text);

$nombre_text);

$var_img_png_api_0 = "http://190.152.1.26/quickrf-
master/quickrf_api.php?imagen=". $dir_upload . $imagl."&tipo_imagen=png";
$var_img_png_0 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .
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$site_report_0 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload . $txtl .
$nombre_reporte;
$perfil_0 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload . $txt1 .

$nombre_text;

$var_img_png_api_45 =
"http://192.168.56.56/quickrf/quickrf_api.php?imagen=". $dir_upload .
$imag2."&tipo_imagen=png";

$var_img_png_45 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .
$imag2;

Psite_report_45 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload . $txt2
. $nombre_reporte;

$perfil_45 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload . $txt2 .
$nombre_text;

$var_img_png_api_90 = "http://190.152.1.26/quickrf-
master/quickrf_api.php?imagen=". $dir_upload . $imag3."&tipo_imagen=png";

$var_img_png_90 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .
$imag3;

$site_report_90 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload . $txt3
. $nombre_reporte;

$perfil_90 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload . $txt3 .

$nombre_text;

$var_img_png_api_135 = "http://190.152.1.26/quickrf-
master/quickrf_api.php?imagen=". $dir_upload . $imag4."&tipo_imagen=png";

$var_img_png_135 = "http://190.152.1.26/quickrf-master /" . $dir_upload .
$imag4;

$site_report_135 = "http://190.152.1.26/quickrf-master /" . $dir_upload .
$txt4 . $nombre_reporte;

$perfil_135 = "http:// 190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload . $txt4 .

$nombre_text;
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$var_img_png_api_180 = "http://190.152.1.26/quickrf-
master/quickrf_api.php?imagen=". $dir_upload . $imag5."&tipo_imagen=png";

$var_img_png_180 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .

$imag5;
$site_report_180 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .

$txt5 . $nombre_reporte;

Sperfil_180 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload . $txt5 .

$nombre_text;

$var_img_png_api_225 = "http://190.152.1.26/quickrf-
master/quickrf_api.php?imagen=". $dir_upload . $imag6."&tipo_imagen=png";

$var_img_png_225 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .

$imag6;
$site_report_225 =" http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .

$txt6 . $nombre_reporte;

Sperfil_225 =" http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload . $txt6 .

$nombre_text;

$var_img_png_api_270 =" http://190.152.1.26/quickrf-
master/quickrf_api.php?imagen=". $dir_upload . $imag7."&tipo_imagen=png";

$var_img_png_270 = "http:// http://190.152.1.26/quickrf-master/" .
$dir_upload . $imag7;

$site_report_270 = "http:// http://190.152.1.26/quickrf-master/" .
$dir_upload . $txt7 . $nombre_reporte;

Sperfil_270 = "http:// http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .
$txt7 . $nombre_text;

$var_img_png_api_315=
"http://192.168.56.56/quickrf/quickrf_api.php?imagen=". $dir_upload .
$imag8."&tipo_imagen=png";

$var_img_png_315 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .

$imags;
$site_report_315 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .

$txt8 . $nombre_reporte;
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$perfil_315 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload . $txt8 .

$nombre_text;

$json_vars = array('imagen_mapa_png_api_0'=> $var_img_png_api_0,

$var_img_png_api_45,

$var_img_png_45,

$var_img_png_api_90,

$var_img_png_90,

$var_img_png_api_135,

$var_img_png_135,

$var_img_png_api_180,

$var_img_png_180,

'site_report_0' => $site_report_0,
‘perfil_0' => $perfil_0,

'imagen_mapa_png_api_45' =>

'imagen_mapa_png_45' =>

'site_report_45' => $site_report_45,
‘perfil_45' => $perfil_45,

'imagen_mapa_png_api_90' =>

'imagen_mapa_png_90' =>

'site_report_90' => $site_report_90,
‘perfil_90" => $perfil _90,

'imagen_mapa_png_api_135'=>

'imagen_mapa_png_135'=>

'site_report_135' => $site_report_135,
‘perfil_135' => $perfil 135,

'imagen_mapa_png_api_180' =>

'imagen_mapa_png_180' =>

'site_report_180' => $site_report_180,

'imagen_mapa_png_0' => $var_img_png_0,
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‘perfil_180" => $perfil _180,

'imagen_mapa_png_api_225'=>

$var_img_png_api_225,

'imagen_mapa_png_225' =>

$var_img_png_225,

'site_report_225' => $site_report_225,
‘perfil_225' => $perfil 225,

'imagen_mapa_png_api_270' =>

$var_img_png_api_270,

'imagen_mapa_png_270' =>

$var_img_png_270,

'site_report_270' => $site_report_270,
‘perfil_270' => $perfil 270,

'imagen_mapa_png_api_315'=>

$var_img_png_api_315,

'imagen_mapa_png_315' =>

$var_img_png_315,

'site_report_315' => $site_report_315,
‘perfil_315' => $perfil_315

header('Content-Type: application/json’);
echo json_encode($json_vars);

------------------- APl 4----mmmmmeeeeeof
------------------------------------------ I
------------------------------------------ I
------- Perfiles Topograficos Tx Rx--------//
------------------------------------------ I
------------------------------------------ I
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I
I
I
I
I
I
I
I

} else if ($formData[0] == 'perfiles_topograficos_tx_rx") {

$server_path =" http://190.152.1.26/quickrf-master/quickrf_api.php?’;
$data = array(‘codigo_solicitante'=>'qw2’,
'qrf_accion'=>"perfiles_topograficos_tx_rx’,

'nombre_archivo_tx'=>'sitio_tx_api4",

'nombre_archivo_rx'=>'sitio_rx_api4',

'metric'=>'1",

'frecuencia'=>'900.25',

'nombre_grafica_1'=>'grafica_api4_1',

'nombre_grafica_2'=>'grafica_api4_2',

'lat_grado_tx'=>"-1',
'lat_minuto_tx'=>"-1,
'lat_segundo_tx'=>'-53.9,
'sur_tx'=>'0',
'long_grado_tx'=>'79',
'long_minuto_tx'=>"27",

'long_segundo_tx'=>'48.19,

'lat_grado_rx'=>"-1',

'lat_minuto_rx'=>'-58',
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'lat_segundo_rx'=>'-38',
'sur_rx'=>'0',
'long_grado_rx'=>'79',
'long_minuto_rx'=>'32',

'long_segundo_rx'=>'59',

'nombre_estacion_tx'=>'Quevedo’,

'nombre_estacion_rx'=>'Cochabamba’,

‘altura_tx'=>'25',

altura_rx'=>'25");

$url = $server_path . http_build_query($data, ‘flags_");
/lecho $url;

//Opciones
$metric = $_GET["metric"];
$frecuencia = $_GET["frecuencia"];

$grafica_1 =$_GET["nombre_grafica_1"];
$grafica_2 =$_GET["nombre_grafica_2"];

if ($metric =="1") {

$metric="-metric";

/ISitio TX

$formData[4] = $dir_upload . $ GET['nombre_archivo_txT;
$formData[5] = $_GET['nombre_estacion_tx'];
$formData[6] = $_GET['altura_tx1;

$lat_grado tx =$ GET["lat_grado_tx"];
$lat_minuto_tx = $_GET["lat_minuto_tx"];
$lat_segundo_tx =$ GET["lat_segundo_tx"];
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$sur_tx =$ _GET["sur_tx"];

$long_grado_tx =$_GET["long_grado_tx"];
$long_minuto_tx =$_GET["long_minuto_tx"];
$long_segundo_tx =$ GET["long_segundo_tx"];

if ($sur_tx =="1") {
$lat_grado_tx = -$lat_grado_tx;
$lat_minuto_tx = -$lat_minuto_tx;

$lat_segundo_tx = -$lat_segundo_tx;

$nombre_qgth_tx = $formData[4] . ".qth’;

/IQth TX

$qth_text_1 = $formData[5];

$qgth_text 2 = $lat_grado_tx . " " . $lat_minuto_tx . " " . $lat_segundo_tx;

$qgth_text 3 = $long_grado_tx." " . $long_minuto_tx."".
$long_segundo_tx;

$qth_text_4 = $formData[6] . " m";

if (file_exists($nombre_qth_tx)) {
unlink($nombre_qth_tx);

$tx = fopen($nombre_qth_tx, "w") or die("Unable to open file!");
chmod($nombre_qth_tx, 0777);

fwrite($tx, " . $qth_text 1. "\n");

fwrite($tx, " . $qth_text 2. "\n");

fwrite($tx, " . $qth_text 3. "\n");

fwrite($tx, ™" . $qth_text 4. "\n");

fclose($tx);
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/1Sitio RX

$formData[7] = $dir_upload . $_GET['nombre_archivo_rxT;
$formData[8] = $_GET['nombre_estacion_rx;
$formData[9] = $_GET[‘altura_rxT;

$lat_grado_rx =$ GET["lat_grado_rx"];
$lat_minuto_rx =$_GET["lat_minuto_rx"];

$lat_segundo_rx =$_GET["lat_segundo_rx"];

$sur_rx =$ GET["sur_rx"];

$long_grado_rx =$_GET["long_grado_rx"];
$long_minuto_rx =$ GET["long_minuto_rx"];
$long_segundo_rx =$ GET["long_segundo_rx"];

if ($sur_rx =="1") {
$lat_grado_rx = -$lat_grado_rx;
$lat_minuto_rx = -$lat_minuto_rx;

$lat_segundo_rx = -$lat_segundo_rx;

$nombre_qth_rx = $formData[7] . ".qth’;

/IQth RX
$qth_text_1 = $formData[8];
$qth_text 2 = $lat_grado_rx . " " . $lat_minuto_rx . " " . $lat_segundo_rx;
$qgth_text 3 =$long_grado_rx."" . $long_minuto_rx."".
$long_segundo_rx;
$qth_text_4 = $formData[9] . " m";

if (file_exists($nombre_qth_rx)) {

unlink($nombre_gth_rx);
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$rx = fopen($nombre_qth_rx, "w") or die("Unable to open file!");
chmod($nombre_qgth_rx, 0777);

fwrite($rx, "™ . $qth_text_1."\n");

fwrite($rx, "™ . $qth_text_2 . "\n");

fwrite($rx, "™ . $qth_text_3."\n");

fwrite($rx, "™ . $qth_text_4 . "\n");

fclose($rx);

/IComando SPLAT

/Isplat -t quevedo.qth -r cochabamba.qth -metric -d /opt/splat/sdf -1 quevedo-
cochabamba-F.png

/Isplat -t quevedo.qth -r cochabamba.qth -metric -d /opt/splat/sdf -f 900.25 -
H quevedo-cochabamba-F.png

$comando_splat = "splat -t " . $nombre_qgth_tx . " -r . $nombre_qth_rx . "
" . $metric . " -d /opt/splat/sdf -1 " . $grafica_1 . ".png";
shell_exec($comando_splat);

/lecho $comando_splat;

$comando_splat = "splat -t " . $nombre_qth_tx . " -r". $nombre_qth_rx . "
" . $metric . " -d /opt/splat/sdf -f " . $frecuencia. " -H " . $grafica_2 . ".png";

shell_exec($comando_splat);

/lecho $comando_splat;
$nombre_reporte = $formData[5] . "-site_report.txt";
$nombre_text = $formData[5] . -to-' . $formData[8] . ".txt";

$movedl = rename($grafica_1 . ".png", $dir_upload . $grafica_1.".png");
$moved2 = rename($grafica_2 . ".png", $dir_upload . $grafica_2 . ".png");
$moved3 = rename($nombre_reporte, $dir_upload . $nombre_reporte);
$moved4 = rename($nombre_text, $dir_upload . $nombre_text);
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$var_img_png_1 api_4 =" http://190.152.1.26/quickrf-
master/quickrf_api.php?imagen=".$dir_upload . $grafica_1 . ".png'."&tipo_imagen=png";

$var_img_png_2_api_4 =" http://190.152.1.26/quickrf-
master/quickrf_api.php?imagen=".$dir_upload . $grafica_2 . ".png'."&tipo_imagen=png";

$var_img_png_1 = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .
$grafica_1."'.png;

$var_img_png_2 = "http://190.152.1.26/quickrf-master//" . $dir_upload .
$grafica_2 . ".png’;

Sreportel = "http://190.152.1.26/quickrf-master/" . $dir_upload .
$nombre_reporte;

$reporte2 = " http://190.152.1.26/quickrf-master//" . $dir_upload .
$nombre_text;

$json_vars = array(‘var_img_png_1 api_4'=>$var_img_png_1_api_4,
'var_img_png_2_api_4' =>
$var_img_png_2_api_4,
'var_img_png_1'=> $var_img_png_1,
'var_img_png_2' => $var_img_png_2,
'reportel’ => $reportel,
'reporte2' => $reporte?);

header('Content-Type: application/json’);

echo json_encode($json_vars);

¥
/*INFO ADICIONAL*/

/I altura de la antena sobre el nivel del terreno: 25.00 metros

/I altura de la antena sobre el nivel sobre el nivel del mar: 36.00 metros
/[l altura de la antena sobre el promedio del terreno: 23.00 metros

Il
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// Promedio del terreno a 0 grados de azimuth: 7.46 metros snm
// Promedio del terreno a 45 grados de azimuth: 11.26 metros snm
// Promedio del terreno a 90 grados de azimuth: 20.48 metros snm
// Promedio del terreno a 135 grados de azimuth: 25.09 metros snm
// Promedio del terreno a 180 grados de azimuth: 16.05 metros snm
// Promedio del terreno a 225 grados de azimuth: 8.66 metros snm
// Promedio del terreno a 270 grados de azimuth: 8.46 metros snm
// Promedio del terreno a 315 grados de azimuth: 6.54 metros snm
I

/I Antenna height: 25.00 meters AGL / 36.00 meters AMSL

/I Antenna height above average terrain: 23.00 meters

I

/I Average terrain at 0 degrees azimuth: 7.46 meters AMSL

/I Average terrain at 45 degrees azimuth: 11.26 meters AMSL

Il Average terrain at 90 degrees azimuth: 20.48 meters AMSL

Il Average terrain at 135 degrees azimuth: 25.09 meters AMSL

/I Average terrain at 180 degrees azimuth: 16.05 meters AMSL

/I Average terrain at 225 degrees azimuth: 8.66 meters AMSL

/I Average terrain at 270 degrees azimuth: 8.46 meters AMSL

/I Average terrain at 315 degrees azimuth: 6.54 meters AMSL
[*ARCHIVOS SCF*/

/I ; SPLAT! Auto-generated Signal Color Definition (“archivo.scf") File

I

/l'; Format for the parameters held in this file is as follows:
I;

/l';  dBuVIm: red, green, blue

I

Il'; ...where "dBuV/m" is the signal strength (in dBuV/m) and
Il'; "red", "green”, and "blue" are the corresponding RGB color
/1 ; definitions ranging from 0 to 255 for the region specified.
I

Il'; The following parameters may be edited and/or expanded
/I ; for future runs of SPLAT! A total of 32 contour regions

/l'; may be defined in this file.
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/I ;RADIO
11128: 255, 0,0
//'54: 0,208, 0
/130: 0, 196, 196
I
/I ;TELEVISION VHFI (Canales 2 al 6)
/1 68: 0,208, 0
/1'54: 0, 196, 196
I
I/ ;TELEVISION VHFIII (Canales 7 al 13)
/I 71: 0,208, 0
//'56: 0, 196, 196
I
/I ;TELEVISION UHFIV y V (Canales 19 al 49)
Il 74: 0, 255, 0
/1 64: 0,208, 0
ialeiaiaiaiaisiaieiaiale/]
} else if ($formData[0] == "'parse_json_example') {
$json_example = file_get_contents(‘http:// http://190.152.1.26/quickrf-
master/quickrf_api.php?codigo_solicitante=qweqweq&qrf_accion=imagen_cobertura_prin
cipal_y secundaria&sitio_transmision=quito&lat_grados=-1&Ilat_min=-58&lat_seg=-
38&Ilong_grados=79&long_min=32&Ilong_seg=59&altura=25&nombre_archivo_gth=sitio
_tx_rtvl&altura_uit=10&nombre_imagen_mapa_topografico=cobertura_rtvl&nombre_sit
e_report=site_report_rtv1");
$data = json_decode($json_example, true);
echo "<img src="".$data["imagen_mapa_png"]." />";
echo $data["site_report_es"];
/lecho $data["path_image"];
/lecho $data["path_dir"];

/1 $ini_array = parse_ini_file("config.ini");
/1 var_dump($ini_array);
*/

7>
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3.5 Aplicacion de normas de concesion de frecuencias ajustadas al territorio
ecuatoriano y su geografia con el fin de comprobar que el software QUICKRF y
los célculos realizados se ajustan al Marco Regulatorio del Ecuador solicitadas en

la reglamentacion para la aprobacion de un estudio de radio comunicaciones.

3.5.1 Normas para su aplicacion en un software multiplataforma

/ Secretaria Nacipnal_
de Telecomunicaciones

REGLAMENTACION VIGENTE PARA EL
SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA Y DE
TELEVISION ABIERTA, Y SISTEMAS DE AUDIO Y
VIDEO POR SUSCRIPCION

Figura 3.35 Presentacion de reglamentacién vigente para Servicio de Radiodifusion y Television

Como se puede apreciar en la grafica 3.33 se encuentra cada uno de los procedimientos
para la consecién de frecuencias, los mismos que deben ser seguidos en los tiempos
establecidos y bajo concurso para que se apruebe la informacion y céaculos solicitados por
el CONATEL.
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REGLAMENTO GENERAL

LEY ORGANICA DE COMUNICACION

o7

Expedir Regulaciony
Reglamentacion Técnica de RTV

Otorgar Concesiones

Terminaciones de Contratoy

Apelaciones

Autorizar cambios técnicos
fuera del drea de cobertura

Habilitantes

Figura 3.36 Flujo de Reglamentos y Leyes de Telecomunicaciones con sus respectivas indicaciones

REGLAMENTO PARA AUTORIZAR MODIFICACIONES DE
CARACTERISITICAS TECNICAS Y ADMINISTRATIVAS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA AUTORIZADA

‘ MODIFICACIONES TECNICAS ' < j)

Cambio de pardmetros técnicos
de enlaces

Secretaria Nacional
de Telecomunicaciones

Reubicacion Transmisor o

Relevador Actualizacién de coordenadas

Cambio de Representante Legal
geograficas [

Instalacién y Reubicacion

Estacién Terrena Clase Ill Rx Modificacién de estatutosy

socios o accionistas

Reubicacién Estacién Terrena
Clase Il Tx

Actualizacion grilla de

programacién Cambio de nombre del satélite

contacto

\ S

Autorizacién de uso de
subportadora de RDS

Incremento y/o decremento de
canales

Cambio de nombre de la
estacién

Cambio de domicilio y datos del
concesionario

Eaicacin da Head fnc L Cambio de ubicacién de estudio J

{ Actualizacién de infermacion de

- )/

Modificacion de la red de
sistemas de AVS

Cambio de Frecuencia y Trayecto
de Enlace

ldl
Al

Cambio de PER y/o sistema
radiante

Cambio y/o actualizacién de
equipos

/i
"ﬂ —

&
-_—
S
-

Figura 3.37 Flujo de modificaciones técnicas y administrativas de la informacién a entregar al CONATEL.
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PROCEDIMIENTO DE AUTORIZACION DE MODIFICACIONES TECNICAS Y
ADMINISTRATIVAS Secretaria Naconl

de Telecomunicaciones
Areas Técnicas Elaboran Area Juridica Elabora
Centro de Atencién al Informes Informe
Usuario

G\ — e =

Valida Documentacién
Mod. Aiministrativas

d), e), §),e) h), i) |

Concesionarios presentan

solicitud
MATRIZ SECRETARIO NACIONAL DE
REGIONALES TELECOMUNICACIONES
\l/ Aprobacién

Secretaria
General

Notificacion Concesionario SRSl
Regionales)

* SUPERTEL
+ CORDICOM

Figura 3.38 Flujo de areas de autorizacion de modificaciones técnicas y administrativas

REGLAMENTO PARA LA ADJUDICACION DE TITULOS HABILITANTES PARA

é) COoOMNATEL |—> EL FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL PUBLICOS, Secretaria Nacional
— PRIVADOS, COMUNITARIOS Y SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO POR de Telecomunicaciones
SUSCRIPCION
ADJUDICACION DIRECTA | J
Otorgade a personas juridicas de [ Otorgado a personas naturales o juridicas de Otorgado a personas naturales o juridicas de
derecho plblico derecho privade con o sin finalidad de luero derecho publico o privado

[ “ h ][ 50 ] ‘» t AUTORIZACION TEMPORAL J
[ " P
Medios de t CONCURSO PUBLICO .-/
Comunicacién Piblicos )
* Investigacién Nuevas Tecnologias

= Asuntos de Emergencia y Catastrofes

I b * Eventos de Trascendencia Nacional o
Medios de comunicacién privados y Local
[ Concesién de frecuendas auxiliares } { comunitarios J +  Migracién o desocupacién de bandas

o J

_RecEsaR |

Figura 3.39 Flujo de adjudicaciones directas, por concurso o temporales
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Secretaria Nacional
de Telecomunicaciones

PROCEDIMIENTO PARA AUTORIZACION \/

@D @
% 'W —> | rconare | — AT e

NO Vedﬂcaf 20mis 4

Frecuendas

10 dias \
= R B

A Elaboracién Informes
s Concesionario i
EsrAcnon N / ;, 72 @D ®
P s « — | £ »conare |

[ 4 \I e MRS '

7N Suscripcién Titulo

NE\”; €)) Habilitante
== Ginoreo e T n T s, ndus <-Sdiasy

p S D O L S L e T > Krm====cp
TOTAL: 150 dias 60 dias 20 dias

st

Figura 3.40 Flujo de procedimientos para autorizacion de concesion de frecuencias.

Secretaria Nacional
de Telecomunicaciones

PROCEDIMIENTO PARA CONCESIONES \/

{3‘:\‘ ATeL |_> [(i’G_qmaTEgJ —

Preparacién Aprobar las Bases Publicaci6n de
Bases Bases

W

* Objeto del concurso

* Cronograma de etapas

= Pm\rmo Cnmu nicacional

* Plan de Qe Sostenibilighd

cosdm 2 e, s, st ®ga
0 uacidén
w Mecamsmos de Impugnacion @ @ ® @ @ @ @ Impugnaciones

J Evaluacién de
=Ev 5

Calicitud.

Presentacién
de Solicitudes

h i "“i Publicacién
Resultados

* Garantias
* Modelo de Contrato S Mejores Puntuadas
z
g—
Suscripcién e =
5 Titulo Concesionario

ESTACION
Habilitante
% abilitant
[ 3

Registro Nacional de
Titulos Habilitantes ®

i Informe Vinculante
%, Cﬁ  p—
(-\__ - N ), -

Figura 3.41 Flujo de procedimientos para concesiones de frecuencia incluyendo en tiempo de gestion.
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/ Secretaria Nacional
de Telecomunicaciones

FORMULARIOS TECNICOS Y CRITERIOS DE VALORACION
PARA CONCESIONES DE FRECUENCIAS DE
RADIODIFUSION SONORA FM

Figura 3.42 Presentacion de pagina web de formularios técnicos y criterios de valoracion para concesiones de

frecuencias.

%
FORMULARIO PARA INFORMACION GENERAL /*

Contiene la siguiente informacion:

* Objeto de la solicitud y tipo de medio de
comunicacion social.

Breve descripcion de la solicitud.

Servicio solicitado.

Datos del peticionario.

Datos del Profesional Técnico.

Figura 3.43 Informacion requerida para el formulario RTV-1
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FORMULARIO PARA INFORMACION DE ESTUDIOS Y
SISTEMAS DE TRANSMISION

A Secretaria Nacional
de Telecomunicaciones

FORMULARIO PARA ESTUDIOS

* Informacion de ubicacion geogréfica de los
Estudios y forma de Tx de la sefial.

— AT FORMULARIO, PARA SISTEMAS DE TRANSMISION -
T H— \/
[ I - * Informacion de ubicacion geografica del sistema de
transmision.

* Caracteristicas técnicas del sistema de transmision.

* Cobertura.

Figura 3.44 Formulario para informacidn de estudios y sistemas de transmision.

FORMULARIO PARA INFORMACION DE ENLACES
AUXILIARES Y SATELITALES

A Secretaria Nacional
de Telecomunicaciones

/ FORMULARIOS PARA ENLACES RADIOELECTRICOS:

~Informaci6n técnica de las estaciones
- o transmisoras y receptoras de los enlaces.
QR = »{ RTV-4B:Yerfiles Topograficos de los enlaces.

=== 5
= I e = FORMULARIO  ENLACES AUXILIARES QUE NO

| B e CORRESPONDEN A ENLACES RADIOELECTRICOS - RTV-5:
E"/{:‘:‘l’" : * Informacion de ubicacion geografica de las estaciones

: =% transmisoras y receptoras de los enlaces.

5 3 = = ¢ Infraestructura del enlace (Medio de Tx, Portador).
“’/f':’_" =T H * Esquema de conectividad.
'/ H J FORMULARIO PARA ESTACIONES TERRENAS CLASE Il

/ DE TRANSMISION Y RECEPCION — RTV-6:

= * Informacién de ubicacion geografica.

* Caracteristicas técnicas.

Figura 3.45 Formulario para la informacion de enlaces auxiliares y satelitales.
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PUNTAIJE TECNICO DE EVALUACION - 40 PUNTOS e

ones
RESUMEN PUNTAJE
Existe la viabilidad técnica de implementacién de la @
estacion de radiodifusion sonora y cumple con lo \/ @

ITEM

actibilidad técnica

i q 7 e
establecido en lo. e 7]
-
Medio de transmisidn Medios de transporte de la sefial a la estacién 4 Puntos ]
de enlace diferente a transmisora (en el caso de situarla en un lugar diferente \\:}
2 un radioeléctrico a la ubicacion del estudios) o repetidor, que no = g
contemplan la utilizacion de enlaces radioeléctricos. F’-’i " 35
Enlaces radioeléctricos Operacidn de enlaces radioeléctricos con tecnologia 3 Puntos
3 con tecnologia digital digital. r LOg
s} Tt
4  RDS Utilizacién del sistema RDS. 3 Puntos >

¥ ¥ = FF 3

1 para continuar con la calificacion de los items 2, 3y 4.
pecto a los items 2, 3 y 4 seran valoradas con una puntuacion de cero.
izacion de tecnologia digital automaticamente se obtendrs el puntaje del item 3.
del trayecto que se vaya a implementar, el oferente podra consultar en la etapa de preguntas y
frecuencias en la cual presentara el mismo, existe disponibilidad o no de frecuencias de conformidad al

Tabla 3.7 Tabla de puntajes técnicos de evaluacion.
Una vez revisados los términos indicados por el Marco Regulatorio del Ecuador se procede

a verificar que el software se encuentra ajustado al la reglamentacion del Ecuador y

entregue la informacion solicitada.

3.5.2 Ingreso de informacién aplicada al software QUICKRF

Previamente todo los pasos descritos en el objetivo 3.4 deben ser repasados y activados

para continuar con la ejecucion del software QUICKRF, como se muestra a continuacion:

QUICKRF INICIO  ACERCA DE  CONTACTO  AYUDA

'Q

Ingreso de solicitudes de Concesion de Frecuencias

(INGRESO AL SISTEMA

Figura 3.46 Captura de pantalla de inicio de herramienta QUICKRF

142



- Se Ingresa al sistema haciendo Click en botén “INGRESO AL SISTEMA”

QUICKRF INCIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

Codigo del Solicitante

rgStb201821

Nombre del Solicitante

Nombre Propuesto de la Estacién o Sistema

n Abierta

Tele
Ingresar Solicitud

Figura 3.47 Captura de pantalla de ingreso de informacion clave para crear una solicitud asociada a un

solicitante.

Una vez realizada la accién de activacion del software QUICKRF, automaticamente se
generara un codigo randémico que servira de codigo Unico para el solicitante y con el cual
podra recuperar la informacién ingresada previamente o completar desde el punto que

abandono los formularios.

Codigo del Solicitante

rgStb201821

Paso seguido se debe Ingresar el "Nombre de Solicitante” que vendra en correspondencia
con el codigo randémico generado en el primer paso y que pertenecera a toda la
informacidn generada para este solicitante durante la poblacion de los campos de cada uno

de los formularios escogidos por el usuario.

Nombre del Solicitante

Mombre del Solicitante
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Ademas como requisito previo y debido a que el dato “Nombre Propuesto de la Estacion o
Sistema” se repiten en cada uno de los formularios y los célculos son Unicos para el

sistema entonces se solicita al usuario el respectivo ingreso.

Nombre Propuesto de la Estacion o Sistema

Mombre Propuesto de la Estacion

El usuario podra escoger entre Radiodifusién Sonora y Television Abierta para ingresar los

datos solicitados en cada uno de los formularios generados por el CONATEL.

i@y Radio Difusion Sonora

i) Television Abierta

Ingresar Solicitud

En la misma presentacion de acceso a “Ingresar Solicitud” se consider6 colocar un punto
de escoger la opcion “si tiene un codigo, Ingresar Aqui :)”, para los usuarios que desean
continuar con el ingreso de informacion desde el punto que dejaron incompleta la

informacién o retornar toda la informacion ya guardada en la base de datos.

@ Radio Difusion Sonora

i™) Television Abierta

Ingresar Solicitud

=i tiene un codigo, Ingresar Agui i)

Una vez completados los pasos descritos en la ventana de “Ingreso Solicitud” se procede a

abrir la ventana de “Ingreso de Formularios™:
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QUICKRF INICIO  ACERCA DE  CONTACTO  AYUDA

cédigo: BEJPY204114
A Regresar
Ingreso de Formularios
. Nombre del Formulario Formularios

FORMULARIO PARA INFORMACION GENERAL (RTV-1) Ver RTV1

FORMULARIO PARA ESTUDIOS DE ESTACICNES DE RADIODIFUSION SONCRA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-2) Agregar Datos RTV-2 @)

FORMULARIO PARA SISTEMAS DE TRANSMISION DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-3) Agregar Datos RTV-3 @)
FORMULARIO PARA ENLACES RADICELECTRICOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-4A) Agregar Datos RTv-4A @)

FORMULARIO PARA PERFILES TOPOGRAFICOS DE ESTACIONES DE ENLACES RADIOELECTRICOS PUNTO A PUNTO PARA ESTACIGNES DE

RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-4B)

FORMULARIO PARA ENLACES AU 5 QUE NO CORRESPONDEN A ENLACES REDIOELECTRICOS DE ESTACIONES DE _
RADIODIFUUSION SONORA Y DE Tt ON ABIERTA (RTW-5) Agregar Datos RTV-5 @)

FORMULARIO PARA ENLACES AUXILIARES QUE NO CORRESPONDEN A ENLACES REDICELECTRICOS DE ESTACIONES DE _
Datos RTV-6 @)
RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-6) Agregar Datos

En esta ventana se cuenta con las opciones desarrolladas en la etapa de disefio y que estan
ajustadas al Marco Regulatorio de Telecomunicaciones del Ecuador, con los formularios
técnicos para concesion de frecuencias:

- Formulario RTV 1 (Informacion General)

1 FORMULARIO PARA INFORMACION GEMERAL (RTV-1) m

- Formulario RTV 2 (Para estaciones de Radiodifusion Sonoras y Television Abierta)

A ARA ES S DE ESTA S A SIGN S A VISION A A (RTV-2)
2 FORMULARIO PARA ESTUDIOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONCRA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-2) Aqregar Daios RTV-2 @

- Formulario RTV 3 (Para sistemas de Transmision de estaciones de Radiodifusion

Sonoras y Television Abierta)

P ARA SIS AS ANSMISION STA NES i SION SONORA VISION A A V-3)
3 FORMULARIO PARA SISTEMAS DE TRANSMISION DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SOMORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-3) Agreqar Datos RTV-3 o

- Formulario RTV 4A (Para enlaces radioeléctricos de estaciones de Radiodifusion
Sonoras y Television Abierta)

4 A ARA ENLACES RA S STA s A SIGN S A VISION A A (RTV-4A)
FORMULARIO PARA ENLACES RADIOELECTRICOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTW-4A) Agregar Datos RW—4A°
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- Formulario RTV 4B (Para perfiles topogréaficos de enlaces radioeléctricos punto a

punto para estaciones de Radiodifusion Sonoras y Television Abierta)

FORMULARIO PARA PERFILES TOPOGRAFICOS DE ESTACIONES DE ENLACES RADIOELECTRICOS PUNTO A PUNTO PARA ESTACIONES DE
A N Datos RTV-4B o
RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-4E) Agregar

- Formulario RTV 5 (Para enlaces auxiliares que no corresponden a enlaces

radioeléctricos de radiodifusion sonora y television Abierta)

6  FORMULARIO PARA ENLACES AUXILIARES QUE NO CORRESPONDEN A ENLACES REDIOELECTRICOS DE ESTACIONES DE _
RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTW-5) FAITE e o

- Formulario RTV 6 (Para estaciones terrenas clase 11 de transmision y recepcion
para estaciones de r

- Radiodifusion sonora y television Abierta)

Para dar inicio a completar cada uno de los formularios en la etapa de disefio se confirmo
con el instructivo entregado con el CONATEL cada una de la informacion que debe ir en
estos campos, por lo tanto se recomienda al usuario tener a la mano el “INSTRUCTIVO
DE FORMULARIOS TECNICOS PARA LA PRESENTACION DE SOLICITUDES DE
AUTORIZACION, CONCESION Y ADJUDICACION TEMPORAL DE
FRECUENCIAS DE LOS SERVICIOS DE RADIODIFUSION SONORA TELEVISION
ABIERTA”, y de esta forma el usuario interpretard que cada uno de los campos a llenar
fueron disefiados con cada una de las especificaciones para que los datos ingresados
correspondan a los solicitados por el Marco Regulatorio asociado a este proyecto como se

muestra en la figura 3.44 a continuacion:
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Formulario RTV 1 (Informacion General)

QUICKRF INICIO ~ ACERCA DE  CONTACTO  AYUDA

UICKRF

FORMULARIO PARA INFORMACION GENERAL (RTV-1)

Codigo de Solicitud

Objeto de la Solicitud Autorizacien (A} v Medio de Comunitario (CO) v
Comunicacién Social

Servicio RADIODIFUSION SONORA EN AMPLITUD MODULADA (AM) v

Breve Descripci

la Solicitud
%
DATOS DEL SOLICITANTE ¥ PROFESIONAL TECNICO
SOLICITANTE
NOMEBRE PROPUESTO FECHA
DE LA ESTACION O
SISTEMA
QUICKRF INICIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA
CERTIFICACION DEL PETICIONARIO O REPRESENTANTE LEGAL
Certifico que el presente requerimiento técnico ests elaborado acorde con mis necesidades de comunicacion
APELLIDO APELLIDO NOMBRES
PATERNO MATERNO
CARGO E-MAIL TELEFONO
/ FAX
DIRECCION (CIUDAD,
CALLE ¥ No.)
P FIRMA

CERTIFICACION DEL PROFESIONAL TECNICO (RESPONSABLE TECNICO)
Certifico que el presente proyecto ténico fue elaborado por el suscrito y asumo la responsabilidad técnica respectiva

APELLIDOS ¥ NOMBRES

N° DE REGISTRO EN SENESCYT

FIRMA

FORMULARIOS QUE SE ADJUNTAN A LA PRESENTE SOLICITUD DE CONFORMIDAD AL REGLAMENTO PARA LA ADJUDICACION DE TITULOS HABILITANTES PARA
EL FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL PUBLICOS, PRIVADOS, COMUNITARIOS ¥ SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCION
Los ios seran adjt una vez en el sistema

NOTAS

« Los formularios técnicos deben ser presentados de conformidad al Instructive Técnico denominado: INSTRUCTIVO DE FORMULARIOS TECNICOS PARA LA PRESENTACION DE
SOLICITUDES DE AUTORIZACION, CONCESION Y ADIUDICACION TEMPORAL DE FRECUENCIAS DE LOS SERVICIOS DE RADIODIFUSIGN SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA,

rihlicadn an 12 nZnins weh inchbirinnals wio rennlaintelasam micasinnes Ak o

QUICKRF INICIO  ACERCA DE  CONTACTO  AYUDA

FORMULARIOS QUE SE ADJUNTAN A LA PRESENTE SOLICITUD DE CONFORMIDAD AL REGLAMENTO PARA LA ADJUDICACION DE TITULOS HABILITANTES PARA
EL FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL PUBLICOS, PRIVADOS, COMUNITARIOS Y SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCION
Los serdn adjt una vez i en el sistema

NOTAS

= Los formularios técnicos deben ser presentados de conformidad al Instructivo Técnico denominado: INSTRUCTIVO DE FORMULARIOS TECNICOS PARA LA PRESENTACION DE
SOLICITUDES DE AUTDR]ZA(]@N, CONCESION Y ADJUDICACION TEMPORAL DE FRECUENCIAS DE LOS SERVICIOS DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA,
publicado en I pagina web ir W, 5.90b

+ Las solicitudes para medios de comunicacién social, sean publicas, privades & comunitarios, deberén presentar adicionalmente &l estudio de ingenieria con la respectiva
Memaria Técnica Descriptiva con informacién complementaria a la solicitada en los farmularios, incluyendo los cataloges de equipos v demés informacion técnica necesaria
que sustente lo solicitado.

[ [

Soportando el uso de Quito - Ecuador Links de Ayuda
SPLAT!

splat!

Copyright ® 2014

Figura 3.48 Formulario RTV 1 (Para estaciones de Radiodifusion Sonoras y Television Abierta)
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QUICKRF INICIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

cédigo: NFifr211049

FORMULARIO PARA ESTUDIOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-2)

Codigo de Solicitud

NOMBRE PROPUESTO
DE LA ESTACION O
SISTEMA

Informacién Solicitada
TIPO DE ESTUDIO (PRINCIPAL O SECUNDARIO)
Ubicacién
Provindia Latitud:

Canton Longitud:

Direccién Altura snm [m]:

QUICKRF INICIO  ACERCA DE  CONTACTO  AYUDA

Informacién Solicitada

TIPO DE ESTUDIO (PRINCIPAL O SECUNDARIO)

Ubicacién

Provincia Latitud:

Canton Longitud:

Direccion Altura snm [m]:

Configuracion de

FORMA DE TX DE LA SENAL:
Equipos

Quito - Ecuador Links de Ayuda

Spat!

Figura 3.49 Formulario RTV 2 (Para sistemas de Transmision de estaciones de Radiodifusion Sonoras y
Television Abierta)
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QUICKRF INICIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

cédige: NFifr211049

FORMULARIO PARA SISTEMAS DE TRANSMISTON DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION
ABIERTA (RTV-3)

Codigo de Solicitud

NOMBRE PROPUESTO
DE LA ESTACION O
SISTEMA

Bloque 1

Caracteristicas Generales

MATRIZ / REPETIDORA MATRIZ BANDA DE RADIODIFUSION SONORA EN AMPLITUD MODULADA (AM)
FRECUENCIAS

Ubicacién de la Estructura

SITIO DE
TRANSMISION

Ubicacién Coordenadas Geogréficas (WG584)

QUICKRF INICIO  ACERCA DE  CONTACTO  AYUDA
Coordenadas Geograficas (WGS84)

Provincia Latitud: @ N " Sur:
Canton Longitud:
Direccién Altura snm [m]:

ALTURA BASE - ESTRUCTURA DEL SOPORTE: | Torre Autosoportada
ANTENA [m]

Seleccionar archivo | Ningun archiva seleccionado

Ingresar Caracteristicas Técnicas del Sistema Radiante y Equipo

Mapa Cartografico

Soportando el uso de Quito - Ecuador Links de Ayuda
SPLAT!

Figura 3.50 Formulario RTV 3 (Para enlaces radioeléctricos de estaciones de Radiodifusion Sonoras y
Television Abierta)
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QUICKRF INICIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

Cédigo: NFifr211049

FORMULARIO PARA ENLACES RADIOELECTRICOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION
ABIERTA (RTV-4A)

Codigo de Solicitud

NOMBRE PROPUESTO
DE LA ESTACION O
SISTEMA

BANDA DE
FRECUENCIAS [MHz]

DISTANCIA (Km)

NOMBRE DEL SITIO

QUICKRF

BANDA DE
FRECUENCIAS [MHz]

DISTANCIA (Km)

NOMBRE DEL SITIO

Provincia
Canton

Direccién

POLARIZACION

TECNOLOGIA (A/D)

ESTACION FIJA DE Tx

POLARIZACION

TECNOLOGIA (A/D)

ESTACION FIJA DE Tx

Ubicacién

Coordenadas Geograficas (WGS84)

Latitud:

Longitud:

QUICKRF

MARCA ¥ MODELO DE
ANTENA

GANANCIA [dBd]

MARCA ¥ MODELO DE
EQUIPO

POTENCIA DE
OPERACION
[wl

Figura 3.51 Formulario RTV 4A (Para perfiles topograficos de enlaces radioeléctricos punto a punto para

® . " Sur:

Altura snm [m]:

Bloque 1

Enlaces Solicitados

ANCHO DE BANDA
[MHz]

Horizontal M

Andloga
ESTACION FIJA DE Rx

NOMBRE DEL SITIO

INICIO  ACERCADE  CONTACTO

Blogue 1

Enlaces Solicitados

ANCHO DE BANDA
[MHz]

Horizontal v

Andloga
ESTACION FIJA DE Rx

NOMBRE DEL SITIO
Ubicacién

Provincia

Canton

Direccién

Coordenadas Geograficas (WGS84)

Latitud: © . " Sur:

Lengitud:

Altura snm [m]:

Ingresar Caracteristicas Técnicas del Sistema Radiante y Equipo

INICIO  ACERCADE  CONTACTO

Ingresar Caracteristicas Técnicas del Sistema Radiante y Equipo

ESTACION FIJA DE Tx

ANTENA

ALTURA BASE-
ANTENA [m]

EQUIPO

PERDIDAS
(dB)

ESTACION FIJA DE Rx

ANTENA

MARCA Y MODELO DE
ANTENA

GANANCIA [dBd] ALTURA BASE-

ANTENA [m]

EQUIPO

MARCA Y MODELO DE
EQUIPO

SENSIBILIDAD [dBm]

CONFIABILIDAD [%]

ENLACE TX/RX

estaciones de Radiodifusidn Sonoras y Television Abierta)

AYUDA
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QUICKRF INICIO  ACERCA DE  CONTACTO  AYUDA

Cédigo: NFifr211049

FORMULARIO PARA PERFILES TOPOGRAFICOS DE ESTACIONES DE ENLACES RADIOELECTRICOS PUNTO A PUNTO PARA
ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-4B)

Codigo de Solicitud

NOMERE PROPUESTO
DE LA ESTACION O
SISTEMA

Sitio Tx Sitio Rx

NOMBRE DEL NOMEBRE DEL
SITIO TX SITIO RX

AZIMUT Tx (°): AZIMUT Rx (°): DISTANCIA. NIVEL DE
(Km): RECEPCION
. _ (dBm):
ANGULO ELEV. ANGULO ELEV.
T () Rx (°): MARGEN DE CONFIABILIDAD

DESV. (dB):

Figura 3.52 Formulario RTV 4B (Para enlaces auxiliares que no corresponden a enlaces radioeléctricos de

Radiodifusion Sonora y Television Abierta)

QUICKRF ACERCA DE  CONTACTO  AYUDA

Codigo: NFjfr211049

FORMULARIO PARA ENLACES AUXILIARES QUE NO CORRESPONDEN A ENLACES REDIOELECTRICOS DE ESTACIONES DE
RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-5)

Codigo de Solicitud

NOMBRE PROPUESTO
DE LA ESTACION O
SISTEMA

ESTACION FIJA DE Tx ESTACION FIJA DE Rx

NOMBRE DEL NOMBRE DEL
SITIO SITIO

Ubicacién Ubicacién

Provincia Provincia

Canton Canton
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QUICKRF INICIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

Coordenadas Geograficas (WGS84) Coordenadas Geograficas (WGS84)

Latitud: D . " Sur: Latitud:

Lengitud: ° . " Longitud:

Soportando el uso de Quito - Ecuador Links de Ayuda
SPLAT!

Splat!

Figura 3.53 Formulario RTV 5 (Para estaciones terrenas clase I11 de transmision y recepcion para estaciones

de Radiodifusion Sonora y Television Abierta)

3.5.3 Visualizacion de documentos por codigo de Solicitante

Se puede acceder mediante el cddigo de solicitante a la visualizacion de informacion

relacionada y almacenada en la BD por la heramienta QUICKRF.

3.5.4 Impresion de documentos por codigo de Solicitante

Una vez verificada la visualizacion del documento en formato HTML se habilita la
impresion como un archivo PDF o directa a la impresora. De esta manera QUICKRF

entregara toda la informacion solicitada en el Marco Regulatorio de Telecomunicaciones

mas la adicién de informacién ingresada por el solicitanrte de la concesion de frecuencias.

152



Imprimir
Total: 2 paginas
Destino D ‘Guardar como PDF
Paginas ® Todo

Q@ |p.&.1-5 81113
Tmocel [t 7
papel
Disefio (®) Vertical

O Horizontal
Mérgenes Predeterminado -

Configuracién Encabezado y pie de pégina
[] Imagenes y colores de fondo

Imprimir utilizando el cuadro de dislogo del sistema
(Ctrl+Shift+P)

rermzons PP R S —

Cédigo: NEjir211049

FORMULARIO PARA INFORMACION GENERAL (RTV-1)

INFORMACIN GENERAL
Codigo: NFjfr211048

1 Objeto de la Solicitud A

2 Medio de Comunicacion Social m

3 servicio -

4 Breve Descripcion de Ia Soliitud

DATOS DEL SOLICITANTE ¥ PROFESIONAL TECNICO

s recha 2014-10-09 14:01:20

can mis necesidades de comunicacién

¥ 3 3% %% ¢

12 DIRECCION (€IUDAD, CALLEY No.)

TéCNICO)
suseritoy

‘asumo la responsabilidad tcnica respectiva
oty ipsete.

Figura 3.54 Pre visualizacion de informacion (formularios) antes de impresion.
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3.6 Validacion de Calculos y Graficos obtenidos del software QUICKRF que usa
como base Mapas SRTM 3 sobre los Mapas del Instituto Geografico Militar
(IGM) de manera que se compruebe que la herramienta con Base Splat! entregue
resultados reales sobre la Geografia del Ecuador para la aprobacion de Estudios

de Radio Comunicaciones en el Ecuador.
Para la validacion de la herramienta QUICKRF sobre el mapa del ecuador, se realiza un
ejemplo con todo el procedimiento técnico de solicitud para la concesion de una

frecuencia.

En este caso se requiere generar la documentacion para la concesion de una frecuencia en

el Canton Naranjal, Provincia de Guayas.

Datos mandatorios a ingresar a Formularios

QUICKRF INICIO ACERCA DE CONTACTO AYUDA

Codigo del Solicitante

V8q0h53256

Nombre del Solicitante
Jorge Gonzalez
Nombre Propuesto de la Estacion o Sistema

UTECI_RADIQ|

@ Radio Difusién Sonora

Televisidn Abierta

Ingresar Solicitud

o, Ingresar Ag
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Presentacion de Formularios completos

WICIO  ACERCADE  CONTACTO

Cédigo: VBqOhS3256

Ingreso de Formularios

Formularios

FORMULARIO RTV-1

WICIO  ACERCADE  CONTACTO

Cédigo: VBaORS3256

FORMULARIO PARA INFORMACION GENERAL (RTV

Codigo de Solicitud V8q0h33256

Objeto de la Solicitud Medio de

Comunicacion Secisl
Servicio

Breve Descripcién de
2 Solicitud

DATOS DEL SOLICITANTE ¥ PROFESIONAL TECNICO

SOLICITANTE | Jorge Gonzalez

NOMBRE PROPUESTO | UTECI_RADIO FECHA
DE L& ESTACION 0
SISTEMA

CERTIFICACION DEL PETICIONARIO O REPRESENTANTE LEGAL
Certifico que el presente requerimiento técnico estd elsborade acorde con mis necesidodes de comunicocion

APELLIDO | GONZALEZ APELLIDO NOMBRES

JORGE EDU
PATERNO MATERNO

careo 5 TELE TELEFONOD
£ Fax

BIRECCION [CIUDAD,
caue

CERTIFICACION DEL PROFESIONAL TECNICO (RESPONSABLE TECNICO)

Certifico que ef presente proyecta téenico fue elaborada por el suscrita y asumo I responsabilidad técnica respective

APELLIDOS Y NOMBRES | GONZALEZ CAND JORGE EDUARDO

N° DE REGISTRO EN SENESCYT
FIRMA
FORMULARIOS QUE SE ADJUNTAN A LA PRESENTE SOLICITUD DE CONFORMIDAD AL REGLAMENTO PARA LA ADJUDICACION DE TITULOS MABILITANTES PARA

EL FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL PUBLICOS, PRIVADOS, COMUNITARIOS ¥ SISTEMAS DE AUDIO ¥ VIDEQ POR SUSCRIPCION
formularios serdn sdjuntsdas una vez ingressdos en el sistema

avuoa
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FORMULARIO RTV-2

Configuracion de equipos de Formulario RTV-2

m Red .
Punta cercano Funta lgjano
mm Analog . 1 (VOIPTELCO) N
r :
] ]
| :
: 2 (IntemetDVS) !
N A
[ Jl— I\
I 4 40
¥ v
I [
L [
Vo o
¥ |1 !
: Vo ' "
oy [} R
A e R P
S h __,/ L | “““““’ BEEREE S Conmutador de red ( L “lllllllll] 5\ /
Micrdfonos Microflex Advance f E
Ly
[
2 | . | i /w f\, ’
! Goil ol - 2 ) f 1l f LI
/ \‘:l g /““““'" Jeldeata i Interfaz e red (ANl‘HN} l‘llllllllll { 1 \|'|I Lo /J
wlw) N miing ' } Wil e
Micréfonos analdgicos '
¥

= Y IIIIIIIIIIII’ ”‘

1]
.|
~ g
=
=
B
=
)
@
(=N
=
_
=
=
[ —
e

)‘IIICCIIIIII' e

[e) [1(s)

Altavoces
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FORMULARIO RTV-3

Cédigo: V84053256

FORMULARIO PA|

Codigo de Solicitud

NOMERE PROPUESTO
DE LA ESTACION 0
ISTEMA

MATRIZ /
REPETIDORA

sITI0 DE
TRANSMISION

Provincia

Direccién

ALTURA BASE -
ANTENA [m]

Mapa Cartogréfico

MARCA DE ANTENA

Ganancia | 3.2

ANTENA [d84]

MARCA DEL
TRANSMISOR

WICIO  ACERCADE  CONTACTO

SISTEMAS DE TRANSMISION DE E!
ABIERTA

DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION

Bloque 1
Coracteristicas Generales.

oE
FRECUENCIAS

Ubicacién de ls Estructura

Coordensdss Geogréficss (WGSS4)
Lotitud:| 3 38 |sung
Longitus:| 79 |°| 42
Altura snm (ml:| 1060
ESTRUCTURA DEL SOPORTE: | Torre Autosoportada

WICIO  ACERCA DE
Sistems Rodiante
FEEDBACK MODELO DEANTENA | MODELO 57-200 TIPO DE ANTENA
POLARIZACION Configuracion del Sistems Rediante

Az +/5 GlaBd] 3 1.

Gasa] 6

Grand] 6

Equipa

ELENDS MODELO DEL MODULACION
TRANSMISOR

POTENCIA DE OPERACION DELTx (W] | 1000 CLASEDEEMISION  Fggnn

PERDIDAS
[a]

PARAMETROS DE COBERTURA FORMADE | FM

odifusign i1 1.0 POTENCIA EFECTIVA RADIADA
PERIW]

AREA DE COBERTURA

Wetts ERP

Palarizacion

Factor Multiplicador
ael rodio de la tierra

Atmespheric Bending
ant

Détos para Céleula de Perfiles Topogréfices

Fraction of Situations Fraction of Time

Frecuencia (MHz) Genersr Perfiles de
100kem. cads 45

133333333 Usar Sistema Métrico Radis Climate

Earth Conductivity Earth Disiectric
stant

Avupa
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Calculos de area de cobertura

Perfil a 0°

WICIO  ACERCADE CONTACTO  AYUDA

Codigo: VBqONS3256

SPLAT! Height Profile Between Bella Rica and perfil de 0 grados (0.00° azimuth

1600 Point-to-Point Profile

Line Of Sight Path ———

1400 Earth's Curvature Contour

1200
1000
800
600
400

200

BellaRica and perfil de 0 grados (meters)

0

-200

Normalized Height Referenced To LOS Path Between

Distance Between Bella Rica and perfil de 0 grados (100.02 kilometers)

Perfil a 45°

WICIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

Cédigo: VBqOn53256

SPLAT! Height Profile Between Bella Rica and perfil de 45 grados (44.98° azimut
4000

Point-to-Point Profile
Line Of Sight Path ———

3500 Earth's Curvature Contour

3000

1500

{
1000 W\ L\/

500

Normalized Height Referenced To LOS Path Between
BellaRica and perfil de 45 grados (meters)

40 60 80
Distance Between Bella Rica and perfil de 45 grados (99.96 kilometers)
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Perfil a 90°

QUICKRF WICIO  ACERCADE CONTACTO  AYUDA

Cédigo: V8qOh53256

SPLAT! Height Profile Between Bella Rica and perfil de 90 grados (90.02° azimut

Point-to-Point Profile

\ Line Of Sight Path ———
3 PN

§ Curvature Contour

BellaRica and perfil de 90 grados (meters)

Normalized Height Referenced To LOS Path Between

40 60 80
Distance Between Bella Rica and perfil de 90 grados (99.87 kilometers)

Perfil a 135°

WICIO  ACERCADE CONTACTO  AYUDA

Cédigo: VBqOh53256

SPLAT! Height Profile Between Bella Rica and perfil de 135 grados (135.07° azimt

3500 T
Point-to-Point Profile
Line Of Sight Path
|

Earth's Curvature Cﬁwvﬁ
) "

3000

r

2500

ed Height Referenced To LOS Path Between

Bella Rica and perfil de 135 grados (meters)

o
=3
=]

Normali

40 60 80 100
Distance Between Bella Rica and perfil de 135 grados (99.93 kilometers)

Perfil a 180°

QUICKRF WICIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

Cédigo: VBqOh53256

SPLAT! Height Profile Between Bella Rica and perfil de 180 grados (180.00° azimt

2500 Point-to-Poin: Profile .
Line Of Sight Path ——
Earth’s Curvature Contour

LA

\

[m i
/
v &‘vﬂf
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o
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o
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o
b
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2
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o
3
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o
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o
°
c
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©
5}
'3
o
o
m

Z

0 20 40 60 80
Distance Between Bella Rica and perfil de 10 grados (100.02 kilometers)

Normali
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Perfil a 225°

WICIO  ACERCADE COWTACTO  AYUDA

Cédigo: VBqON53256

SPLAT! Height Profile Between Bella Rica and perfil de 225 grados (224.93° azimt

1600

Point-to-Point Profile
Line Of Sight Path ———
1400 Earth's Curvature Contour

1200

1000

800

600

400

200

Bella Rica and perfil de 225 grados (meters)

0

Normalized Height Referenced To LOS Path Between

60 80
Distance Between Bella Rica and perfil de 225 grados (99.93 kilometers)

Perfil a 270°

WICIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

Cédige: VBqOh53256

SPLAT! Height Profile Between Bella Rica and perfil de 270 grados (269.98° azimt

1600 Point-to-Point Profile

Line Of Sight Path ———

1400 Earth's Curvature Contour

1200
1000
800
600
400
200

0

Bella Rica and perfil de 270 grados (meters)

Normalized Height Referenced To LOS Path Between

-200

40 60
Distance Between Bella Rica and perfil de 270 grados (99.87 kilometers)

Perfil a 315°

QUICKRF WICIO  ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

Cédigo: VBqOh53256

SPLAT! Height Profile Between Bella Rica and perfil de 315 grados (315.02° azimu

1600 Point-to-Point Profile

Line Of Sight Path ———
1400 Earth's Curvature Contour

1200
1000
800
600
400

200
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Distance Between Bella Rica and perfil de 315 grados (99.96 kilometers)
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Tabla de Atenuaciones cada 45° y promedio de Terreno

ATENUACION TOTAL [dB]

(HAAT) basada en la FCC Parte 73 313(d)
Altura de 1 antena: 20.00 m sobre el nivel del terreno / 1072.00 metros SNM
Altura de la antena sobre el promedio del terreno: 44447 metros

Promedio del terreno a0 grados: 102.64 metros Promedio SNM

z io S}
270 grados: 20.75 metros Promedio SNM
315 grados: 49.79 metros Promedio SNM

Cobertura a 54 dBu/Vm

Finalmente se realiza la conversion del mapa digital del Ecuador bajado de la pagina del
IGM, y se sobrepone sobre la herramienta de georeferenciacién Google earth, este proceso

se explica a continuacion:

Una vez localizada el area geografica del Ecuador en la herramienta Google earth fig. 3.52
se inicia con el proceso de recorte del mapa fisico digitalizado del IGM en imégenes de 1°
por 1° y asi generar un archivo .kml que pueda ser leido por google earth con una
resolucion visible para el usuario de QUICKRF.
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et

Archivo Editar Ver Heramientas Afadir Ayuda

Q [ 5 3 ¥ (@& &) |1 o Accede

Guaviare

Caqueta

Pichinch s
ichincha® 1o

“Manabi 4

(Receptor

v Pastaza
Ecuador

ransmisor, ¢

\:G.lhay

o, W)
~Google earth

O elevacién 140 m alt. ojo 5 km

Figura 3.55 Localizacion del area geografica del Ecuador en Google earth

T S ——— e — 0O

Archivo  Editar Ver Hemamientas Afadir Ayuda
Q [ oo @& & |1 o b Accede

Caqueta

~Google eart
O

Guia turistica S 1 4/9/2013  2°14'27.57"S 7 o

Figura 3.56 Captura de pantalla de conversion de mapa de IGM sobre el area geografica mostrada en la

herramienta Google earth con la cobertura de radiodifusion.
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FORMULARIO RTV-4A

FORMULARIO

Codigo de Solicitud

NOMEBRE PROPUESTO

SISTEMA

BANDA DE
FRECUENCIAS [MHz]

DISTANCIA (Km)

NOMBRE DEL SITIO

Provincia | GUAYAS

NARANJAL

Direccién | Pastazay 15 de Octubre

Coordenadas Geogréficas (WGS84)

Latitud: | 2

Longitud:

70

Altura snm [ml: 6

IO ACERCADE  CONTACTO

A ENLACES RADIOELEC

DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION
ABIERTA (RTV-4A)

Bioque 1

Enlaces Solicitados

POLARIZACION v ANCHO DE BANDA
MHz)

TECNOLOGIA (A/D)

ESTACION FIJA DE Tx ESTACION FIDA DE R

UTECI-RADIO NOMBREDELSITIO | RECEPTOR1
Ubicacion

Ubicaeién
Provincia | GUAYAS
Canton  NARANJAL
Direccién | Cerro Mirador
Coordenadas Geogrificas (WGS84)
3¢ |"sung Latitud: | 3 | s 34

Longitud: 79

Alturs snm [m):| 1060

Informacion técnica de tx y rx para radioenlace

MARCA ¥ MODELO DE
ANTENA

GANANCIA [dBd]

MARCA ¥ MODELO DE
EquIPo

poTENCIADE | 10

OPERACION

Soportando el uso de
SPLAT!

ESTACION FIJ& DE Tx

WICIO  ACERCADE  CONTACTO

[ ]

ESTACION FLJA DE Rx
ANTENA ANTENA

Kathrein Yagi 5 elementos MARCA Y MODELO DE | YAGT
ANTENA
ALTURA BASE GANANCIA [dBd] ALTURA BASE-
ANTENA [m) ANTENA. [m]
Equio EquIFo

RVR PTRL NV MARCA ¥ MODELO DE  RVR CV
EquIPo

pérDIDAS SENSIBILIDAD [4Bm]
(@)

CONFIABILIDAD [9%]
ENLACE T/ RX

oo Lo

Quito - Ecuador Links de Ayuda

Spiatt

avupa
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FORMULARIO RTV-4B

WICIO  ACERCADE CONTACTO  AYUDA

Cédigo: VBqONS3256

FORMULARIO PARA PERFILES TOPOGRAFICOS DE ESTACIONES DE CES RADIOELECTRICOS PUNTO A PUNTO PARA
ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA (RTV-4B)

Codigo de Solicitud

NOMBRE PROPUESTO
DE LA ESTACION 0
TEMA

SitioTx Sitio Rx

NOMBREDEL | UTECI-RADIO NOMBREDEL  CERRO MIRADOR
sImo T RX
AZIMUT Tx (°): AZIMUT R (°): DISTANCIA.
(Km):
ANGULO ELEV, ANGULO ELEV.
L Rx (%): MARGEN DE CONFIABILIDAD
DESV. (d8): 9%):

[ [ o

ACERCADE  CONTACTO  AYUDA

Cadigo: VEGONS3256

SPLAT! Path Profile Between CERRO MIRADOR and UTECI-RADIO (326.81° azin
With First Fresnel Zone

Point-to-Paint Profile ——

Line of Sight Path ———

Earth's Curvature Contour ———

First Fresnel Zone (220.000 MHz) ——
60% of First Fresnel Zone

@
o
=}

@
=1
=}

S
S
=3

S
S
=1

CERRO MIRADOR and UTECI-RADIO (meters)

c
@
@
z
I
i
=
©
o
o
o
|
o
e
o
@
S
c
o
£
3]
4
=
=
@
I
o
@
]
i
£
o
=z

0 5 10 15 20
Cistance Between CERRO MIRADOR and UTECI-RADIO (22,15 kilometers)

WICIO  ACERCADE CONTACTO  AYUDA

Codigo: V8qONS3256
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WICIO  ACERCADE CONTACTO  AYUDA

Cédigo: VBqOnS3256

Figura 3.57 Captura de pantalla de conversion de mapa de IGM sobre el area geogréafica.
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CAPITULO 4

RESULTADOS Y COSTOS

4. Anélisis de Resultados

4.1. Analisis de la Implementacion y uso del proyecto

El disefio utilizado para el estudio se basa en una investigacion concluyente, ya que la
informacion necesaria para un estudio de radio comunicacion se utiliza como elemento de
entrada para la generacion de documentacion y calculos correspondientes al tipo de
servicio RF que se desee concesionar. Utilizando asi los atributos del software QUICKRF
como un proceso descriptivo en la que relaciona dos o mas variables mediante una muestra

de resultados y un analisis que contribuya al conocimiento.

Es necesario resaltar que los procesos para llegar a resultados fiables sigan las siguientes

indicaciones.

Nivel de confianza 95%

Limite de error 5%

Condiciones para una Investigacion donde resaltan las cualidades del software.

Por lo tanto se valida que en la ciudad de Quito existe la Universidad Tecnoldgica Israel,
ubicada al norte de la ciudad, en la cual se implementa el software QUICKRF para uso
educativo, de libre acceso y que se encuentra en alineado a los requisitos del Marco

Regulatorio de Telecomunicaciones para concesion de frecuencias en el Ecuador.

4.1.1. Analisis de Implementacion

Una vez garantizado el correcto uso de los procesos en la investigacion realizada se
procede a explicar que durante la implementacién del software QUICKRF surgieron
cambios para obtener los resultados esperados y obtener la visualizaciéon de datos en la

interfaz grafica de manera organizada y alineada al Marco Regulatorio de
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Telecomunicaciones en el Ecuador, ya que el software trata de traducir lineamientos de

resoluciones, instructivos, leyes, normas, reglamentos, procesos, recomendaciones,

formularios y criterios técnicos de telecomunicaciones a codigo fuente que una todos los

parametros en una interfaz grafica amigable y de facil comprension para los estudiantes de

Telecomunicaciones.

4.1.1.1. Perfil del usuario de software

El Software multiplataforma puede ser usado por cualquier estudiante que tenga

conocimientos bésicos de computacion, internet, telecomunicaciones y sistemas de

propagacion RF, sin embargo, para poder tener éxito al momento de uso del software, es

indispensable enfocarse a un grupo de personas especifico que tenga un mayor interés en

generar estudios de ingenieria para la concesion de frecuencias en el Ecuador. Segun los

datos basicos requeridos se puede mencionar lo siguiente:

La mayor parte de usuarios que requieren este tipo de software son ingenieros en
Telecomunicaciones que realizan estudios completos de ingenieria para la
concesion de frecuencias en el Ecuador.

La mayor parte de usuarios principalmente son de la Universidad Tecnoldgica
Israel debido a que la implementacion fue realizada para dicha Institucion.

La mayor parte de usuarios deben tener estudios superiores en Telecomunicaciones.
Los usuarios deben contar con servicio de internet y el acceso otorgado por el
administrador del software.

La mayoria de usuarios no ha usado el software multiplataforma, lo cual es una
ventaja para la ensefianza, estudio, andlisis y aprendizaje de normas,
reglamentaciones e instrucciones necesarias para la concesion actual de frecuencias

en Ecuador.

Segun la informacidn anterior se puede concluir que el grupo al cual se debe ofrecer

el sistema, debe cumplir con caracteristicas donde el grupo tenga:

Conocimientos béasicos de telecomunicaciones y propagacion RF.

Conocimientos para el cumplimiento de normas para concesion de frecuencias.
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e Conocimiento del alcance y habilitacion de accesos para los servicios del servidor
configurado durante el desarrollo del proyecto.

e Acceso otorgado por el administrador a la aplicacion.

4.1.1.2. Limitaciones

Las limitaciones en este proyecto de investigacion con la integracion de un software
generalmente involucran las inexactitudes de resultados y la forma incorrecta en el uso de
la metodologia.

En cuanto a las inexactitudes de los resultados se pretende confirmar un limite de error de
5% es aceptable para un trabajo de investigacion donde se combina desarrollo de software
con estructuras ldgicas de programacion, de manera que integre informacién de
reglamentos, normativas y leyes con célculos de telecomunicaciones.

El tema de concesion de frecuencias en el Ecuador no es nuevo, sin embargo es cambiante
debido a que se vinculan directamente a las politicas del Estado Ecuatoriano por lo tanto la
estructura de légica en el desarrollo podria cambiar.

El acceso para los servicios del software es masivo pero los calculos son locales por lo

tanto es necesario generar aplicaciones cliente para el uso masivo de los célculos.

4.1.2. Estrategias de uso del software QUICKRF

Para poder ofertar el software multiplataforma, se puede considerar ciertas estrategias que
facilitarian el hecho de como llegar al usuario y despertar su interés, teniendo como
resultado una buena comprension del tema, incluyendo sus beneficios y ventajas. Tomando
en cuenta que es mucho mas facil alcanzar las metas propuestas en estudios de ingenieria
con la respectiva organizacion y ahorro de tiempo.

Para poder elaborar un Plan, se deben tomar en cuenta muchas puntos, realizando un
analisis mas detallado, de modo que éste sea lo méas especifico posible. Sin embargo, para
el trabajo, se ha elaborado una guia basada en el estudio realizado. Esta guia toma las

siguientes consideraciones:

e Hasta la fecha existe un software de fuente cerrada y que no es multiplataforma en
el Ecuador a cargo de las entidades de control en telecomunicaciones que se
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dedicada a realizar célculos por separado y que se deben ajustar a las normativas y
reglamentaciones para concesion de frecuencias.

Aunque exista otro tipo de software de calculo RF en el Ecuador, no existe una
integracion con normas, reglamentaciones e instrucciones dadas por los entes
reguladores y se maneja de forma separada. Adicionalmente se evidencia que la
SUPERTEL trabaja con el software ICS Telecom mas costoso y bajo una licencia
limitada y de fuente de desarrollo de software cerrado.

El software de célculo integrado SPLAT! no esta ligado a una fuente de desarrollo
cerrada, esta abierta bajo las politicas de GNU General Public License.

Es recomendable utilizar la entrevista con personal de las entidades reguladoras o
de Gobierno del Estado Ecuatoriano para incentivar el uso de la herramienta como
pre borrador para la documentacion y célculos finales en los procesos de solicitudes
de concesion de frecuencias.

Es importante elaborar guias para explicar las ventajas del software QUICKRF por
su propiedad de ser multiplataforma y disponer de un acceso web.

Debido a que las normas, reglamentos y leyes van acorde a politicas cambiantes se
entrega la fuente del desarrollo con la finalidad de actualizarlo o incluso mejorar su
utilidad.

4.2. Analisis de resultados obtenidos en el ejemplo realizado utilizando el software

QUICKRF.

Luego de la verificacion mediante un ejemplo siguiendo el procedimiento indicado en el

capitulo 3.1 se obtuvieron los siguientes resultados:

Los Formularios se visualizan de manera Optima para el ingreso de informacion y
el sistema cuenta con la posibilidad de realizar visualizacion de imagenes de ser
necesario.

El software es amigable con el acceso a los diferentes atributos de ingreso y
poblacién de informacién.

El manejo de resultados en datos y graficos depende de la conexion hacia la BD y

conexion con el servidor fuente del software SPLAT!.
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- El tiempo de entrega de resultados en la interfaz del software QUICKRF se ve
estrechamente ligado con el tiempo que tarde el servidor donde se encuentra
operando la herramienta de calculo SPLAT! para resolver los diferentes calculos
enviados por los formularios que requieren calculos.

- Para los resultados en texto entregados por el software de calculo SPLAT! fue
necesario realizar la alineacion del texto para su mejor entendimiento donde fuera
posible.

- Para los resultados graficos entregados por el software de calculo SPLAT! no fue
posible realizar traduccidon ni edicion en las graficas pero son técnicamente
interpretables para los estudiantes con conocimientos en Telecomunicaciones.

- Para la recuperacion de informacion ingresada por cddigo de Solicitante es
necesario finalizar con el llenado de toda la informacion obligatoria solicitada en el
formulario caso contrario no permitird que la informacion colocada en el
formulario se dirija a la BD y se guarde con el cddigo de Solicitante que a la vez es
el cadigo de recuperacion de la informacion.

- Al ser QUICKRF un software estrictamente educativo, no fue necesario realizar
artificios en los graficos de cobertura sobre el Mapa del Ecuador y ésta grafica se
puede visualizar de manera directa en una composicion de un Mapa del Ecuador
1:500000 recortado grado por grado y montado sobre una imagen de Google Earth

aprovechando el archivo .kml que entrega el software SPLAT!.

4.3. Costos de Implementacion del Proyecto

La implementacion de un software se basa en la generacion de cddigo de computadora
basado en las necesidades, caracteristicas y atributos solicitadas por el usuario del software
y el disefio de solucion para satisfacer una necesidad de aprendizaje de
telecomunicaciones. Ademéas de dar acceso web a través de una interfaz grafica que
permita al usuario de manera practica, facil y de libre acceso el uso del software,
representan un costo hora/hombre que el disefiador toma en cuenta para cuantificar el valor
de instalacion del software y el costo beneficio no necesariamente monetario que este
representa.

Para la parte inicial, los costos de implementacion del Software Multiplataforma estan
basados el tiempo utilizado en los estudios, disefio, estructuras légicas, desarrollos php,

integraciones y pruebas hasta obtener el producto final, pero a la vez, considerando que es
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un software para uso de estudiantes de telecomunicaciones, a continuacién se detallan los

moddulos utilizados con sus caracteristicas:

e Estudio de software SPLAT! para integracion de célculos RF (back end).

e Modulo de desarrollo Lenguaje de Programacion PHP5.

e Modulo de desarrollo para navegador de Internet Mozilla Firefox, Chrome.

e Modulo de desarrollo de integracion API con software SPLAT!

e Modulo de servidor Apache2 OpenSSL

e Modulo de disefio, estructura y almacenamiento de Base de Datos con MySQL5

e Desarrollo amigable del software para su visualizacion (front end), generacion de
campos y poblacion de datos (conforme a normativas de telecomunicaciones), uso,

edicion e impresion.

Los costos totales son los siguientes tomando en cuenta hora/hombre:

Estudio de software SPLAT! para integracion de célculos RF

$ 450.00
(back end).
Maodulo de desarrollo Lenguaje de Programacion PHP5. $400.00
Modulo de desarrollo para navegador de Internet Mozilla

. $ 350.00

Firefox, Chrome y acceso WEB.
Modulo de desarrollo de integracion APl con software

$900.00
SPLAT!
Médulo de servidor Apache2 OpenSSL $100.00
Modulo de disefio, estructura y almacenamiento de Base de

$ 350.00
Datos con MySQL5
Desarrollo amigable del software para su visualizacion (front
end), generacion de campos y poblacion de datos (conforme a | $ 500.00
normativas de telecomunicaciones), uso, edicion e impresion.
TOTAL $ 3050.00
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Todo el estudio realizado para el disefio del software permite la integracion de
formatos basados en Leyes, Normativas, Resoluciones, Reglamentaciones y Marco
Legal hasta la fecha de entrega del Proyecto de Grado y la integracion con Splat!.

El software QUICKRF se encuentra ajustado a las normas de concesion de frecuencias
del Ecuador, se puede visualizar en las plataformas Linux/Windows via WEB vy la
informacién y resultados requeridos se almacenan en una base de datos.

El desarrollo del software QUICKRF es de libre acceso para la Universidad Israel,
permite la visualizacion, generacion automética de formularios para la concesion de
frecuencias, poblacion de informacién, almacenamiento e impresion de resultados
técnicos ajustados al Marco Regulatorio del Ecuador, los mismos que pueden ser
usados por los estudiantes de la Carrera de Electronica y Telecomunicaciones de la
Universidad Israel para su anélisis y comprension.

El software QUICKRF se alinea a las caracteristicas técnicas solicitadas en el
instructivo para concesion de frecuencias.

Se valida los céalculos obtenidos por el software QUICKRF sobre el mapa digital de
1:500.000 del IGM del Ecuador.

Es necesario el acceso al software de calculo de cobertura SPLAT! para la
visualizacion completa de resultados tanto de texto como graficos del software
QUICKREF.

Se cumple con la integracion de Leyes, Normativas, Resoluciones, Reglamentaciones,
Marco Legal y calculos de telecomunicaciones a una estructura légica con codigo
fuente abierto para la presentacion de formularios y resultados de forma automatica que

representa un ahorro de tiempo importante.
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5.2. Recomendaciones

Revisar cambios o actualizaciones en el Marco Regulatorio del Ecuador en lo referente
a concesion de frecuencias, para certificar que los datos del software QUICKRF
pueden ser utilizados de manera fiable.

Usar la herramienta con fines educativos y no comerciales.

Actualizar el codigo fuente abierto del software QUICKRF dependiendo de la
existencia de cambios en los pardmetros integrados en base a normas, resoluciones,
reglamentos y leyes, para el funcionamiento 6ptimo del software QUICKRF.

El desarrollo estd abierto a modificaciones y mejoras para convertirla en una
herramienta de completa ayuda para estudios de ingenieria en telecomunicaciones y
poblacion de formularios para concesion de frecuencias y mas resultados de célculos
RF.

Migrar el desarrollo de manera local (como software cliente) para el uso masivo de la
aplicacion y sus célculos.

Administrar, operar y mantener habilitado el servidor WEB para el acceso correcto al

software multiplataforma.

173



BIBLIOGRAFIA
Aeroterra. (12 de enero de 2013). Cartografia. Buenos Aires: Aeroterra.

Agencia de Regulacion y Control de Telecomunicaciones. (2014). Radiodifusion sonora 'y
television abierta. Obtenido de http://www.arcotel.gob.ec/radiodifusion-sonora-y-
television-abierta/

Amaya , M. (septiembre de 2001). Analisis de antenas de telefonia mévil. NEC. Badajoz,
Espana.

Consultoria Marketing, 1. (junio de 2014). Apache HTTP Server. Obtenido de
http://www.ibrugor.com/blog/apache-http-server-que-es-como-funciona-y-para-
que-sirve/

Corporacion DFL. (2011). Process Maker. Obtenido de PHP:
http://www.corporaciondfl.com/index.php?option=com_content&view=article&id=
62&Itemid=214

developerworks, I. W. (25 de junio de 2014). IBM developerworks. Obtenido de
http://www.ibm.com/developerworks/ssa/webservices/newto/service.html

Durney, H., Castro, C., & Roger, O. (2012). Disefio e implementacién de radioenlaces y
estaciones repetidoras Wi-Fi para conectividad de escuelas rurales en zona sur de
Chile . HAPS, 6.

Escobar, C. (2012). SPLAT! SPLAT GUI — 1.2. Quito, Pichincha, Ecuador.

Exes, U. (septiembre de 2014). Area de Programacion y Desarrollo MANUAL XML
Universida a distancia de Madrid. Obtenido de http://www.mundolinux.info/que-
es-xml.htm

Flores, O., & Miguel, F. (15 de febrero de 2009). Estudio y disefio de una estacion de
radio FM de baja potencia para la implementacion en el canton Rumifiahui.
Sangolqui: ESPE.

174



Furones, A. (16 de febrero de 2011). Sistema Y Marco de Referencia Terrestre. Valencia:
Universidad Técnica de Valencia.

Giraldoruiz, J. S. (2011). Windows como sistema operativo. Obtenido de
http://monografiasdewindows.blogspot.com/2011/03/monografias-windows.html

Guzman, & Beltran. (12 de marzo de 2013). Aplicacion de los Sistemas de Regiones
Remotas. Guayaquil: Universidad Cat6lica San Francisco de Guayaquil.

Halliday, Resnick, & Walker. (2008). Fundamentos de fisica. México: Grupo editorial
Patria.

Hernéadez, A. F., Castafo, P., & Atehortta, C. D. (2014). Sistemas Operativos.
Academia.edu, 6.

IGM. (6 de octubre de 2006). Cartografia tematica. Obtenido de Mapa geografico del
Ecuador:
http://www.igm.gob.ec/work/index.php?option=com_content&view=article&id=48
:cartografia-tematica&catid=21:productos-geograficos&Itemid=99

Instituto Geografico Militar. (2014). Catalogo de objetos geograficos. Quito: IGM.

Joyanes, L., & Angoar, M. (23 de junio de 2000). Ingenieria del Software. En Interfaz
Gréfica del Ususario (pag. 141).

Lewallen, R. (2007). MINEC. The other edge of the sword. Beaverton.

Ley Organica de Comunicacion , Q26-COEC-2012 (Asamblea Nacional 18 de julio de
2012).

Ley organica de Comunicacién, 22 (Asamblea Nacional 25 de junio de 2013).
Magliacane, J. A. (2006). SPLAT! KD2BD Software. California.

Montero, 1. (26 de mayo de 2013). Programacién en PHP con ejemplos. En Progrmacion
en PHP (pag. 2). Sevilla: Universidad de Sevilla.

Mozilla Developer Network. (2005). User:Marti1125. Obtenido de PHP Hypertext Pre-
processor: https://developer.mozilla.org/es/docs/User:Marti1125

Pijo, L. (2010). Disefio Red Wimax. Modelo Longley-Rice. Lima, Pert: PUCP.

Popovic, & Branko. (17 de mayo de 2014). Antena. En Introduccion al electromagnetismo
(pag. 15). México: CECSA.

RadioComunicaciones.net. (junio de 2002). Teoria de antenas. Obtenido de Relacion sefial
ruido: http://www.radiocomunicaciones.net/teoria-antenas.html

Ramirez, C. A. (2008). Telefonia IP sobre redes inalambricas Wi-FI. Quito: ESPE.

175



Resolucion - RTV , CONATEL-2013 (Consejo Nacional de Telecomunicaciones 18 de
septiembre de 2013).

Resolucion RTV-CONATEL.2012, 599.21. (Consejo Nacional de Telecomunicaciones 18
de septiembre de 2012).

Resolucion SENATEL-2013, 0236 (Secretaria Nacional de Telecomunicaciones 18 de
septiembre de 2013).

Romo, M. (2005). Sistemas operativos Windows. Sangolqui: ESPE.

Sanchez, F., & Sagbay, G. (13 de junio de 2013). Estudio y Analisis de la Estandarizacion
y Regulacion para la Migracion de Sistema de Radio Analdgico al Digital en el
Ecuador. Cuenca: UPS.

Sanchez, J. (16 de febrero de 2005). Microsoft Windows apuntes basicos. California:
Creative Commons.

Tenesaca, L. W. (junio de 2005). Estudio de factibilidad para la implementacion del
servicio de telecomunicacion DVB-T en el Ecuador. Quito, Pichincha, Ecuador:
EPN.

Universidad Nacional de Tucuman. (marzo de 2009). Relacion sefial-ruido. Obtenido de
http://ecaths1.s3.amazonaws.com/guionynarracion/Relacion%20senal%20ruido.pdf

Wikipedia, la enciclopedia libre. (17 de abril de 2013). Espectro visible. Obtenido de
http://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_visible

Wikipedia, la enciclopedia libre. (23 de junio de 2013). Radiocomunicacion . Obtenido de
http://es.wikipedia.org/wiki/Radiocomunicaci%C3%B3n

Wikipedia, la enciclopedia libre. (15 de marzo de 2014). Espectro audible. Obtenido de
http://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_audible

Wikipedia, la enciclopedia libre. (25 de mayo de 2014). Fundamentos de Fisica. En Ondas
Electromagnéticas (pag. 873). México: Grupo Editorial Patria.

Wkipedia, la enciclopedia libre. (18 de febrero de 2013). Base de datos. Obtenido de
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos

176



